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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente proyecto denominado INVESTIGACION DE ARCILLAS EN
LAS AREAS DE LLERENA-BERLANGA (BADAJOZ) ha sido realizado por la
EMPRESA NACIONAL ADARO S.A., financiado por la Direccién General de
Industria Energia y Minas de la Consejeria de Industria y Turismo de la
JUNTA DE EXTREMADURA, bajo la direccién y supervision de los servicios

técnicos de dicha Direccién General.

El equipo de trabajo ha estado dirigido por D. Pedro Garcia Isidro, y
supervisado por D. Alfonso de las Llanderas Lépez, de la Direccién General
de Industria, Energia y Minas. Por parte de la E.N. ADARO, han intervenido
los siguientes técnicos: D. Antonio Crespo Zamorano, como responsable del
trabajo y D. Francisco Martin. Los anélisis y ensayos de las muestras se han

realizado en los laboratorios de la E.N.ADARO.

Las estimaciones recientemente realizadas sobre el consumo de
ceramica para la construccion, indican un déficit de productos estructurales
en toda la Comunidad Auténoma de Extremadura. Esta demanda es cubierta,
en gran parte, desde las provincias de Toledo y Jaén (cerdmica estructural)
y Castellén y Valencia (pavimientos y revestimientos), dado lo limitado de la

produccién extremena.

Segun confirman algunos trabajos realizados por La Junta de
Extremadura, ITGE y otras empresas en la region, Extremadura es una
comunidad que posee un gran potencial minero-industrial en el sector de las

arcillas cerdmicas. El Libro de la Mineria, indica asf mismo, que la explotacién
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industrial de las arcillas ceramicas no esta suficientemente desarrollada,
existiendo, dentro de la Comunidad, depdésitos arcillosos con caracteristicas
y reservas adecuadas para la fabricacién de piezas ceramicas para la

construccion.

Si se pretende la instalacion de fabricas que pudieran abastecer el
mercado, ello supondria que la demanda de arcillas para ser utilizadas como
materia prima en la cerdmica estructural, se incrementaria sustancialmente.
Se justifica, por lo tanto, la ejecucion de este proyecto, en la necesidad de
reconocer las posibilidades como Rocas Industriales, de los materiales

arcillosos existentes dentro de la zona investigada.

Estos objetivos especificos estarian ademéas incluidos dentro de los
cometidos de la Consejeria de Industria y Turismo de la Junta de

Extremadura, que busca la promocién industrial de los recursos existentes en

la Regién.

La potenciacién del subsector de la cerdmica estructural se puede
lograr, no solo mejorando los procesos de investigacioén, laboreo, etc, sobre
los yacimientos, sino clasificando y mejorando las calidades de las materias
primas, para lo cual se hace necesario conocer sus caracteristicas

industriales, objeto igualmente de este estudio.

Con la realizacién de este proyecto, se pretende obtener un
conocimiento real de las posibilidades minero-industriales de la zona de
LLERENA-BERLANGA, asi como de las calidades de las arcillas, recursos,

viabilidad de su aprovechamiento minero-industrial, usos y consumos maés
idéneos.
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PLANO DE SITUACION DEL AREA ESTUDIADA (Fig.1.1)
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1.1.- SITUACION

El drea de estudio abarca una superficie de 304 Km? y esta situada en
la parte SE de la provincia de Badajoz, cerca de los limites con Sevilla y
Cérdoba (ver fig.1.1). Comprende parte de las siguientes hojas del M.T.N.
(1/50000): Lierena (877), Azuaga (878) y Puebla del Maestre (898).

La situacién, en coordenadas geogréficas referidas al meridiano de

Greenwich, es la siguiente:

VERTICE LONGITUD-W- LATITUD-N-

1(PP) 6° 04’ 00" 38° 14’ 00"
2 6° 00" 00" 38° 18’ o0O"
3 5° 46’ 00" 38° 18’ 00"
4 5° 56’ 00" 38° 08’ 00"
5 6° 04’ 00" 38° 14’ 00"

Dentro de la zona se localizan los nucleos urbanos de Llerena,
Ahillones, Berlanga, Reina, Casas de Reina y Trasierra, siendo poblaciones
eminentemente agricolas y ganaderas ya que la actividad minera, que en

otros tiempos fue floreciente, est4 paralizada.

Las comunicaciones mas importantes son la carretera nacional de
Granada-Badajoz, que atraviesa la zona de E a O, vy el ferrocarril de Mérida

a Sevilla que lo hace de NO a SE. Existe una red secundaria de carreteras de
escasa entidad.

1.2.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo fundamental de la investigacion es la potenciacién de las

arcillas cerdmicas en el drea de estudio. Para lo cual es preciso obtener un
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conocimiento real sobre la presencia de rocas arcillosas que puedan ser
utilizadas con dicho fin, analizar sus calidades y recursos, asi como la
viabilidad de su posible aprovechamiento minero-industrial Yy Usos mas

idéneos.
2.- TRABAJOS REALIZADOS. METODOLOGIA

Para cumplir los objetivos anteriormente expuestos, la investigacion se

planteé en tres partes:

- Recopilacién de la Informacién.
- Investigacién en &reas de interés.

- Investigacién en &reas prioritarias.
2.1.- RECOPILACION DE LA INFORMACION

Se ha recopilado y estudiado la informacion geoldgica de la zona. Este
trabajo se ha visto notablemente beneficiado por la existencia, en toda la
zona de estudio, de la cartografia geolégica recientemente publicada por el
ITGE a escala 1/50.000, que ha servido de base para orientar desde el primer

momento la investigacion.

Se ha revisado la informacién suministrada por el proyecto /nventario
de Arcillas de Extremadura, realizado por el ITGE en el afio 1987. También
se han utilizado los datos existentes en el Fstudio Hidrogeoldgico para el

abastecimiento a Ahillones, realizado por el mismo organismo en 1984,

Se han analizado, también, otros trabajos relativos a las arcillas
ceramicas situadas en zonas préximas al drea, en concreto cabe citar los

siguientes:
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El Mapa Geoldgico-Minero de Extremaduray el Libro de la Mineria de
Extremadura, publicados en 1987, por la Consejeria de Industria y Energia de
la Junta de Extremadura (actual Consejeria de Industria y Turismo). En ellos
se efectia un anélisis del sector de las arcillas cerdmicas con los indicios y

yacimientos de mayor interés.

El Proyecto de Investigacion de arcillas y pizarras sericiticas en
Extremadura (Cédceres y Badajoz/, realizado en 1989 por la Direcciéon General
de Industrias no Agrarias, Energia y Minas de la Junta de Extremadura,
donde se estudian y evalian los yacimientos de arcillas de las cuencas
terciarias de Coria-Carcaboso y Moraleja (Céaceres) y las pizarras sericiticas

de Zarza de Alange (Badajoz).

La /nvestigacion e Inventario de Arcillas y Pizarras Sericiticas en
Extremadura (Céceres y Badajoz), realizado en 1990 por la Direccién General
de Industrias no Agrarias, Energia y Minas de la Junta de Extremadura, en el
que se investigaron, tanto las pizarras sericiticas del area de Zarza de Alange

(Badajoz), como las arcillas del 4rea de Coria-Carcaboso-Moraleja (Céceres).

Asimismo se han consultado otros trabajos de caracter general, como
son: Los mapas de Rocas Industriales del ITGE, y las Hojas Geoldgicas

comprendidas dentro del 4rea y colindantes.

Se han revisado los archivos del Catastro Minero y el dominio minero
existente dentro de los limites del estudio, en el momento del inicio de los
trabajos. Los resultados se exponen graficamente en el plano de la figura 2.1.
En dicho plano se puede observar que, a excepcion de una pequefa zona al

O de Llerena, préacticamente toda el area estudiada esta ocupada por

derechos mineros.
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(Fig.2.1)
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2.2.- INVESTIGACION EN AREAS DE INTERES

2.2.1.- RECORRIDOS DE CAMPO Y SELECCION DE AREAS DE INTERES

Basicamente ha consistido en trabajos de campo para el
reconocimiento de las principales litofacies, caracteristicas sedimentolégicas
y afloramientos de arcillas. Se han tomado muestras en los materiales plio-

cuaternarios, realizando su caracterizacién mineralégica y quimica.

Durante estos recorridos de campo se ha prestado especial atencién
a aquellas caracteristicas de los materiales, y/o entorno de los mismos, que
inciden directamente en los objetivos del proyecto, y que pudieran permitir
la seleccién de areas de interés o bien rechazar otras con caracteristicas

netamente desfavorables.

Entre otros factores, cabe citar los siguientes: Composicién de la roca,
serie estratigrédfica y cambios laterales de facies, variaciones de color,
plasticidad de los materiales, presencia de intercalaciones arenosas v/o
carbonatadas, presencia de otras rocas o elementos (cantos de cuarzo,
vetillas, minerales metdlicos etc..), espesor del recubrimiento estéril, accesos,

reservas posibles e infraestructura local.

Se ha procedido a situar las canteras activas y/o paradas, realizdndose
un inventario mediante fichas-modelo de los yacimientos e indicios de rocas
y minerales industriales de aquellas sustancias que afectan a los objetivos del

proyecto.

Las fichas, con los datos recopilados, se encuentran en el anexo

correspondiente.
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2.2.2.- ANALISIS DE CARACTERIZACION Y ENSAYOS TECNOLOGICOS

Como apoyo a las labores de investigacién anteriormente descritas, y
con el objetivo de obtener el mejor conocimiento de las propiedades
cerdmicas de los materiales investigados, se han realizado una serie de
ensayos de caracterizacion. Estos bdasicamente se dividen en dos tipos:
caracterizacion primaria y ensayos tecnoldgicos. Los ensayos tecnoldgicos
estan indicados solo para aquellas muestras que pudieran presentar, a priori,

caracteristicas adecuadas para su posible utilidad ceramica.

Del total de las 10 muestras tomadas, solo se han destinado cuatro
para realizar estudios de caracterizacién. La toma de las muestras se ha

realizado mediante rozas en los afloramientos o labores mecanicas.

El peso medio de las muestras ha sido de unos 35 kg, por lo que se ha
tenido que proceder, después de un secado natural, a su reduccién, mediante
trituracion (molino de mandibulas), homogeneizacién y cuarteo, empleando
cuarteadores. El peso final de las muestras, previo a su anélisis, ha sido de

1,5 kg, para los analisis de caracterizacion.

2.2.2.1.- Caracterizacién Primaria

Los andlisis para la caracterizacion primaria se centran en la
determinacion de la composicion mineraldgica, quimica y granulométrica de

los materiales estudiados.

La caracterizacién mineralégica se ha realizado por DRX (difraccién de
rayos-X), utilizando los métodos del polvo y de agregados orientados,
complementados, en su caso, con tratamientos quimicos (solvataciones) o

térmicos. El difractémetro utilizado es un modelo Philips (PW-1710) con
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rendija de divergencia y monocromador de grafito, la radiacion aplicada ha
sido CuKa. El equipo estaba equipado con un software para el registro y

lectura de diagramas desarrollado por MARTIN RAMOS y OTALORA (1989).

Los analisis quimicos se han realizado mediante FRX, determinandose
con este método los elementos mayores y el Cl. Para carbonatos se ha
utilizado el calcimetro de Bernard, y los sulfatos se han obtenido por via

himeda.

La distribucién granulométrica se ha establecido por medio de
tamizado en hidmedo, con las muestras previamente desleidas. Se han
obtenido datos de las fracciones: 2-0,2 mm; 0,2-0,06 mm, y < de 0,06 mm.
La fracciéon arena se ha observado por lupa binocular para comprobar la

naturaleza de sus componentes.

2.2.2.2.- Ensayos Tecnolégicos

Los ensayos tecnoldgicos, a realizar sobre las muestras que
previamente se hubieran seleccionado, se contemplan en dos fases, la
primera abarca una serie de pruebas muy amplias que permiten realizar una
valoracién sobre los materiales investigados. La segunda fase consiste en
profundizar y completar el estudio de la anterior. Los ensayos a aplicar en la
PRIMERA FASE se refieren a: la determinacién de la plasticidad, el
comportamiento durante el moldeo, el comportamiento durante el secado, la
determinacién del comportamiento durante la coccién y la evaluacion de

algunas caracteristicas sobre el producto acabado.

La determinacidn de la plasticidad se realiza utilizando el método de los
limites de Atterberg por el procedimiento de Indentacién. Este método

determina los limites plastico y liquido, mediante la comprobacién de la
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humedad a dos consistencias preestablecidas.

El comportamiento durante el moldeo estd relacionado con los

siguientes pardmetros calculados:

- Densidad aparente de las piezas.
- Resistencia mecénica en seco.

- Humedad de rehidratacion.

- Agua de amasado.

- Contraccién de secado

(Los dos dultimos parametros también estdn relacionados con la

facilidad de secado de las piezas).

La determinacidn de la compactacién se determina por el método de
inmersién en mercurio y la resistencia mecénica se calcula por el método de

flexion en tres puntos de apoyo.

Para el comportamiento durante el secado se calcula la contraccion y
la pérdida de masa que experimenta una probeta durante la operacién de
secado. Con los datos se construyen las curvas de agua de amasado-

contraccion (curva de Bigot), asi como la curva de humedad-tiempo.

La determinacién del comportamiento durante la coccién se consigue
calentando las probetas a distintas temperaturas, en un horno eléctrico de
laboratorio, y evaluando las propiedades que presenta la pieza cocida con el
aumento de la temperatura de coccién. Los parametros a medir son:

contraccion lineal, absorcion de agua y densidad aparente.

Ademas de los ensayos enumerados anteriormente, se tendria que
evaluar algunas caracteristicas sobre el producto acabado, como son: la
formacion de eflorescencias y la formacién de corazén negro. En el primer

caso se comprueba mediante el secado parcial de las probetas, para
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concentrar las sales disueltas, y el segundo, se evalla midiendo la extensién

de la mancha oscura central de la seccién de las probetas cortadas.

La SEGUNDA FASE se aplicarda con el objeto de profundizar y
completar el estudio realizado en la primera fase, para las muestras que

pudieran ser seleccionadas.

Los ensayos que se podréan realizar en esta segunda etapa sobre las
arcillas consistirdn en el estudio de la etapa de secado (determinacion de las
curvas de Bigot y de secado), asi como en profundizar sobre el
comportamiento durante el moldeo (resistencia mecanica del material en seco
y el material rehidratado), la coccién (diagrama de gresificacién), y evaluar

algunas de las caracteristicas del producto acabado.
2.3.- INVESTIGACION EN AREAS PRIORITARIAS

2.3.1.- RESTITUCION FOTOGRAMETRICA

En el curso de los trabajos descritos en el apartado anterior 2.2, se
puso de manifiesto la conveniencia de no restituir las 750 Ha previstas en el
proyecto, y por otra parte se estimo suficiente para cumplir con los objetivos
del proyecto, la ejecucién de la misma a escala 1/50.000. En consecuencia

se utilizé el mapa topografico disponible a esta escala.

2.3.2.- CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Como se ha sefialado en el apartado anterior, se ha llevado a cabo la
cartografia geolGgica a escala 1/50.000, de toda la superficie que abarca el
proyecto de Llerena-Berlanga, es decir de unas 30.000 Ha, en vez de las 750

previstas. Esta cartografia hace especial énfasis en la delimitacién y
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distribucion de las distintas litofacies de acuerdo con su caracter ceramico.

La cartografia elaborada se presenta en el Plano n°1, adjunto al presente

informe.

2.3.3.- CALICATAS MECANICAS

Para el apoyo de las investigaciones anteriormente descritas, ha sido
necesario realizar cinco calicatas. La excavacion, de 1 m de anchura, se ha
efectuado con pala retro-excavadora y una vez levantadas la columnas Y

desmuestradas, han sido tapadas. El total de metros lineales excavados ha
sido de 200,

El aumento de metros excavados en relacién con los previstos se
justifica en la necesidad de localizar una formacién arcillosa de interés, por

lo que parecié de mayor eficacia para el proyecto, extender el reconocimiento

de las labores en superficie.
2.3.4.- SONDEOS DE RECONOCIMIENTO

No habiéndose determinado en los reconocimientos previos,
afloramientos arcillosos de interés, se estimé conveniente tratar de
localizarlos mediante la excavacidén de calicatas mecénicas, por lo que se ha

suprimido la perforacién del sondeo previsto.
2.3.5.- ANALISIS DE CARACTERIZACION Y ENSAYOS TECNOLOGICOS
Han sido ya descritos en el apartado 2.2.2. Los resultados se incluyen

en el anexo correspondiente y su interpretaciéon se puede encontrar en el

punto 3, que trata de los Resultados Obtenidos.




e

F- S

¢

Investigacién de arcillas en Llerena-Berlanga 14

3.- RESULTADO OBTENIDOS

3.1.- RASGOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS DEL AREA

El area estudiada se enclava dentro de la zona de Ossa-Morena, en el
sentido de LOTZE (1945) y JULIVERT et al.(1974), aunque en la opinién de
otros autores (ROBARDET y GARROTE, 1976; CHACON y PASCUAL, 1977)
una pequefa parte de la misma, situada en la esquina NE, quedaria incluida
dentro de la zona Centro-lbérica, ya que los ultimos autores citados sitGan

el limite entre estas dos zonas geotectoénicas en la falla de Azuaga.

Bajo el punto de vista geomorfolégico, la zona esta estructurada en
dos partes bien diferenciadas. La primera, ocupa una franja de direccién NO-
SE situada al SO de Llerena, donde se localizan las sierras de San Bernardo,
San Miguel y Reina, constituidas por materiales esencialmente carbonatados
que marcan un bloque de fuerte resalte topogréfico con cotas que superan

incluso los 900 m.

La segunda, a la que pertenece el resto del &rea estudiada, estd
conformada por una zona tabular, con nulo o débil relieve que se sitda
entorno a cotas de 600 m. En ella se encaja, a veces difusamente, una

incipiente red fluvial que vierte sus aguas a las cuencas del Guadiana y

Guadalquivir.

La estructuracion descrita estd fuertemente controlada por las
directrices tecténicas (NO-SE) y por la litologia de los materiales que

componen las distintas formaciones geolégicas.

Dados los objetivos del proyecto, los trabajos se han centrado en la

gran zona tabular que se extiende desde los escarpes de las sierras
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suroccidentales hacia el NE, ya que se considera que es la Gnica zona capaz
de poder albergar una cuenca sedimentaria posthercinica que contenga

niveles arcillosos de suficiente entidad.
3.1.1.- ESTRATIGRAFIA

Lazonade LLerena-Berlanga, por su situaciény especial configuracion,
estd practicamente ocupada por materiales precambricos y paleozéicos, que
han sido estructurados en una serie de procesos relacionados con varias

etapas orogénicas.

Dado que los materiales precambricos y/o paleozéicos presentan nula
O escasa potencialidad, en las zonas aflorantes, para albergar arcillas con
destino a cerdmica estructural, se considera al conjunto de estos materiales

como un todo-uno que constituye el zécalo.

Con una entidad mucho menor, aunque con gran desarrollo superficial,
aparecen en la zona una serie de materiales que corresponden a etapas
recientes (plio-cuaternarias), que se sitGan en la zona tabular deprimida

localizada en la parte central del area estudiada.

Hacia este conjunto de materiales se ha dirigido principalmente la
investigacion ya que, en principio, parecian ocupar la zona con mayor

posibilidad para el desarrollo de una cuenca sedimentaria capaz de contener

arcillas.

3.1.1.1.- El Zécalo Precambrico-Paleozgico

El conjunto de materiales que constituyen el zécalo estan agrupados

en dominios y a su vez, dentro de ellos se han diferenciado diferentes
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grupos, unidades, series y/o formaciones, de amplia distribucién regional.

Dentro de los limites del estudio aparecen los siguientes dominios:

- Valencia de las Torres-Cerro Muriano
- Sierra Albarrana

- Zafra-Alanis-Cé6rdoba

Ademas de estos, afloran también en la esquina NE de la zona,
materiales carboniferos que presentan una evolucién distinta al de los

dominios anteriormente relacionados, y que no han sido adscritos a ningun

dominio concreto.

Litologicamente, los materiales del z6calo abarcan a una amplisima
gama que incluye pizarras, grauvacas, arcosas, cuarcitas, conglomerados y
rocas carbonatadas, asi como rocas volcanicas y plutdnicas. El conjunto de
rocas descrito presenta variables grados de metamorfismo regional. También
aparecen dentro del érea, diversas manifestaciones igneas tardias que
originan un metamorfismo de contacto, entre las que cabe destacar el stock
de Ahillones.

3.1.1.2.- Materiales Ne6geno-Cuaternarios

Se localizan en la parte central y Norte del &area estudiada,
presentandose en disposicion horizontal y discordantes sobre el zécalo
anteriormente descrito. En conjunto su extensién no supera los 90 km?2, y
estan representados por dos grandes afloramientos separados por el zécalo

aflorante que aparece a lo largo del cauce del arroyo Conejo.

Los antecedentes que se tienen sobre estos materiales se centran en

las hojas geolégicas MAGNA de Llerena (1983) y Azuaga (1985). En la de
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Llerena, sus autores establecen dos niveles, el inferior estaria constituido por
limolitas y argilitas gris-verdosas con cantos de cuarzo, que corresponderian
a depdésitos distales, a los que se les asigna una edad de Mioceno Superior-
Plioceno (por criterios regionales). El nivel superior estaria representado por
costras calcareas y fangos calcéreos, correspondientes a procesos edéfico-

sedimentarios.

Alo largo de los recorridos de campo efectuados durante la realizacion
de la presente investigacion no se han detectado estos dos niveles, tampoco
han sido localizados en los sondeos realizados para la captacién de aguas de

la zona de Los Prados (NO de Ahillones).
En este trabajo, los conjuntos litolégicos diferenciados y con expresion

cartografica (Plano n°® 1) son los siguientes:

- Costras calcéareas y suelos residuales arcillosos.
- Suelos someros sobre el zécalo.

- Depdsitos aluviales y fondos de valle.

3.1.1.2.1.- Costras calcireas vy suelos residuales arcillosos

Son las litofacies que tienen mayor entidad. Se trata de materiales
carbonatados que presentan distintos grados de composicién y texturas. En
general se encuentran como calizas de colores blanquecinos o beiges, en
niveles con estratificacion irregular, bandeada y/o difusa. Los estratos se
presentan en posicién horizontal o subhorizontal, y con potencias, por lo
general, decimétricas. Las rocas calcareas aparecen desde los términos
micriticos, muy compactos, hasta margosos, de Qspecto pulverulento con

cambios laterales y verticales a términos arcillosos de color gris-verde-
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blanquecino.

La costra se apoya discordantemente sobre cualquiera de los
materiales del zécalo. En las muchas de las observaciones realizadas, se
aprecian en los materiales del zécalo que estan en contacto con ella, el

desarrollo de alteraciones de tipo edéfico, enrejado de carbonatos etc.

La potencia es muy variable, pero en general pequefa, en comparacion
con el desarrollo horizontal. En la zona de Berlanga se han observado 6-7 m
sobre el Carbonifero. En los margenes de la presa del arroyo Conejo, se han
medido potencias desde 1 a 20 m sobre granito, pizarras o cuarcitas. En el
estudio hidrogeolégico de Ahillones (ITGE, 1984) se citan ocho sondeos,
aunqgue no se facilitan las columnas litolégicas de los mismos, situados en el
paraje de Los Prados, que atravesaron la costra calcarea con potencias que
oscilan entre 35-50 m. Por los datos expuestos, cabe deducir que en la

citada zona de Los Prados, es donde se localizan los mayores espesores.

Los analisis mineraldgicos realizados sefialan gue ademds de la calcita,
mineral mayoritario, aparecen en los niveles mas arcillosos: esmectita, ilita

y paligorskita, a los que acompafan cuarzo y feldespatos.

Sobre la costra carbonatada, aparecen materiales arcillosos, arenoso-
limosos que localmente presentan grava fina o cantos incluidos. Los colores
que presentan son, por lo general, rojizos, rosas y pardos, estos Ultimos
coincidiendo con pequefas depresiones endorréicas ricas en materia
organica. La potencia de los mismos es muy pequena y no suele sobrepasar

1,5 m, aunque lo normal es que sea decimétrica.

Se han tomado tres muestras representativas para la caracterizacién

mineralégica y quimica de estos materiales. Los resultados indican una
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fraccion arcillosa, por lo general minoritaria, compuesta predominantemente
por esmectita, y en menor grado caolinita. La fraccién mas grosera esta

formada por cuarzo y en menor medida feldespatos.

Estos materiales arcillosos corresponden a suelos de descalcificacién
desarrollados originariamente sobre el sustrato carbonatado de las costras.
No obstante, se aprecia una cierta evolucién de los mismos derivada
principalmente de la accién superficial de aguas, por lo general, poco
canalizadas, que han producido reciclados parciales y en muchos casos
hacen dificil su separaciéon de otros suelos colindantes que se han

desarrollado sobre el z6calo precdmbrico-paleozéico.

La gran extension superficial de los suelos arcillosos impide por lo
general el afloramiento de las costras carbonatadas subyacentes, que por
esta causa solo suelen observarse en cauces de arroyos, cunetas de
Carreteras, pozos y zanjas. Debido a su escasa potencia, las largas
excavaciones que Gltimamente se han realizado para la conduccién de agua
a las poblaciones, se han mostrado muy utiles para la delimitacion de la

costra carbonatada.

El origen de los materiales calcareos (ITGE, 1983-85), se relaciona con
procesos edaficos desarrollados sobre una superficie de erosién previa, en un
clima calido y con el nivel freatico situado cerca de la superficie. Se apunta
a la existencia de encharcamientos muy someros y a un intenso grado de
alteracion de los materiales del z6calo hercinico. El desarrollo de los suelos
arcillosos, vendria dado como consecuencia de procesos climéaticos, que
originarian la disolucién de carbonatos (formacién de terra rossa y residuos

limo-arenosos).
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3.1.1.2.2.- Suelos someros sobre el z6calo

Bajo esta denominacién se han incluido una serie de materiales que se
pueden considerar como regolitas, suelos de alteracion de materiales
precambricos y paleozéicos, y localmente coluviones, que aparecen

principalmente bordeando la gran depresién central.

Su potencia no suele superar el metro Y su naturaleza estd fuertemente
influenciada por el sustrato. Son frecuentes los cantos o bloques de los

materiales mas inalterables del z6calo (cuarcitas, cuarzo etc..), lo cual da una

idea de su escaso grado de evolucién.

3.1.1.2.3.- Depésitos aluviales y fondos de valle

Se han distinguido en la cartografia pequefias acumulaciones de
gravas, arenas y limos, que cubren los fondos de los pequenos cauces

fluviales de la zona estudiada.
3.2.- LOS MATERIALES DE INTERES CERAMICO

3.2.1.- RECONOCIMIENTO DE INDICIOS

En el informe denominado Investigacion de Arcillas de Extremadura
(ITGE, 1988), se citan cinco indicios localizados en las proximidades de
Llerena, Casas de Reina, Ahillones y Berlanga. Durante la ejecucion de la
presente investigacion se han reconocido estos indicios y los resultados

coinciden plenamente con las observaciones expuestas en el informe

anteriormente citado.

Para la descripcién de los indicios, se ha preferido mantener las
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denominaciones y notaciones empleadas originariamente por el ITGE, para

facilitar su localizacién y evitar su duplicidad.

Indicios de Llerena

El primero de ellos (877-1) se localiza a unos 750 m al E de la estacién
de FF.CC. Se trata de pequefias labores muy superficiales que explotaban los
materiales cuaternarios que aparecen sobre las pizarras y los depésitos
vulcano-sedimentarios de la Unidad de Usagre. Los materiales extraidos se
componian de arcillas, limos y arenas, que tienen su origen en pequefios
arrastres aluviales de un arroyo. En la cantera, actualmente semitapada por
escombros, se puede auin apreciar la escasa potencia de los mismos, que no
supera 1,5 m. En el fondo, aparecen los materiales precambricos, que afloran
también intermitentemente en todo el entorno, lo cual indica la poca

posibilidad de albergar reservas de entidad.

El material extraido en esta labor se transportaba hasta Llerena, donde
existia una fabrica (Cerdmica Santa Teresa) que actualmente esté en ruinas.
Las referencias que se poseen de ella es que estaba dotada de unas
instalaciones anticuadas y elementales y fabricaban ladrillos de varios tipos,
llegando a producciones entre 10 y 15000 unidades diarias. Se deduce que
la falta de reservas, la heterogeneidad de la materia prima empleada, debié
ser el factor negativo mas importante para el abandono de la fabricacién, que

fue, a pesar de ello, la mas importante de la zona.

El indicio 877-2, esta situado al O de Llerena, a 1,6 Km por la Cra. de
Trasierra. Tiene similares caracteristicas que el anterior, aunque de menor
volumen. Los materiales extraidos, se destinaron a la fabricacién de ladrillos

macizos y tejas en un pequefio horno anejo a las explotaciones.
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Indicios de Casas de Reina

En esta localidad, a la salida de la carretera que conduce a las ruinas
romanas de Regina, aparecen dos pequefios hornos en estado ruinoso. Las
explotaciones que suministraron el material para los mismos estan
actualmente enmascaradas por labores agricolasy la vegetacion. A juzgar por
la geologia del entorno, estas debieron ser muy pequenas, y el material

producido (ladrillo macizo y tejas) se destinaria al consumo local.

Indicios de Ahillones

Al SE del pueblo, junto al arroyo de Piedras Gordas, existen cinco
pequefios hornos, muy préximos entre si, que fueron utilizados para la
fabricacién de ladrillos macizos muy bastos y tejas para uso local (877-4).
Los materiales empleados, procedian de pequenas explotaciones colindantes,
asentadas sobre la parte superficial alterada de las pizarras precdmbricas del
Dominio de Sierra Albarrana. También obtenian material, de los limos vy
arenas existentes en los pequefios depdsitos aluvionares del arroyo. El
material presentaba una gran heterogeneidad y escasisimas reservas, pero

parece que cubrieron las necesidades de la localidad durante algun tiempo.

Indicios de Berlanga

En las afueras del pueblo, se encuentran adn los restos de varios
tejares (878-3), que fabricaron tejas y ladrillos para uso local. Las
explotaciones, situadas también en las proximidades de Berlanga, estan
actualmente tapadas. Por los datos que se indican en el informe del ITGE y
por las caracteristicas del entorno geologico cabe pensar que fueron similares

a las existentes en Ahillones.
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3.2.1.2.- Labores Mecénicas

3.2.1.2.1.- Calicatas

Para el reconocimiento en profundidad de los materiales aflorantes se
han realizado las calicatas que a continuacién se describiran. Todas ellas han
confirmado que bajo las arcillas superficiales pertenecientes a los suelos
de descalcificacién, se encuentran las costras carbonatadas. Por ello se

pueden considerar estériles, en cuanto a la deteccién de niveles arcillosos de

interés ceramico.

Calicata C-1:

Situacién: T.M. de Berlanga (X =251400; Y =4242100)

Descripcion de la Columna:

0 a 0,60 m: Suelo arcilloso pardo-rojizo

0,60 a 6 m: Conjunto carbonatado formado por caliche, en general poco
coherente, localmente aparecen niveles subhorizontales
irregulares mas competentes. A muro, se encuentran

intercalados algunos niveles de arcillas verdes, carbonatadas,
que no superan los 30 cm de potencia.

Calicata C-2:

Situacién: T.M. de Berlanga (X =250490; Y =4242700)

Descripcién de la Columna:

0 a 0,50 m: Suelo arcilloso pardo-rojizo

0,50 a 3,50: Caliza. Costra carbonatada.
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Calicata C-3:
Situacion: T.M. de Berlanga (X =248500; Y =4241000)

Descripcién de la Columna:

0 a 0,45 m: Suelo arcilloso rojizo, con cantos de caliche dispersos.

0,45 a 2,00: Caliza. Costra carbonatada.

Calicata C-4:
Situacién: T.M. de Berlanga (X =247600; Y =4242800)

Descripcion de la Columna:

0 a 0,45 m: Suelo arcilloso rojizo, con cantos de caliche dispersos.

0,45 a 2,00: Caliza. Costra carbonatada.

Calicata C-5:
Situacién: T.M. de Berlanga (X =244000; Y =4242350)

Descripcién de la Columna:

0 a 0,50 m: Suelo arcilloso rojizo, con cantos de caliche.

0,50 a 8,0: Calizas blanquecinas, compactas, en niveles irregulares de 10
a 25 cm. No se aprecian niveles arcillosos intercalados. A muro

se apoyan en discordancia sobre pizarras alteradas rojizas
cédmbricas.

3.2.1.2.3.- Sondeos

Se han inventariado un total de 16 sondeos mecénicos, existentes
dentro de la zona que abarca el estudio. Estos sondeos se realizaron para la

captacion de agua a las poblaciones de Ahillones y Berlanga.




Aspecto de los suelos rojos de descalcificacidén, sobre el caliche que se sitda a su vez sobre cuarcitas’
y pizarras cdmbricas. Cra. de Llerena a Berlanga.

Aspecto que presentan tres de las cinco antiguas tejeras, en las proximidades del pueblo de Ahillones.
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Del conjunto de sondeos, ocho afectaban a las costras calcéreas y
arcillas residuales. Se localizan en el paraje conocido como Los Prados al

NNO de Ahillones y la situacién, se encuentra en el Plano n° 1.

Las conclusiones obtenidas indican que todos los sondeos presentan
una gran similitud lito-geolégica, la costra calcérea tiene una potencia que
oscila entre 35 y 50 m, y se apoya directamente sobre los materiales del
sustrato, concretamente y en la zona de los Prados, sobre el granitéide de

Ahillones.

Los resultados corroboran los datos obtenidos en las etapas de
reconocimiento geolégico y calicateo. Se comprueba que no existen niveles
de arcilla, y los pocos que aparecen (calicata C-1) no son aptos para
suministrar materia prima ceramica. Por ello, vy en base a lo anteriormente

expuesto se decidié no realizar el sondeo previsto.
3.2.2.- POTENCIALIDAD DE LOS NIVELES ARCILLOSOS
Dentro de la zona estudiada, la existencia de materiales arcillosos se

cifie a las siguientes formaciones:

- Arcillas de alteracion de los materiales del z6calo precdmbrico-
paleozéico.

- Arcillas de alteracién de las costras carbonatadas (terra rossa).

- Limos y arcillas de los fondos de valle.
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a)

b)

c)

En el primer caso, y dadas las caracteristicas de los materiales del
zocalo, y centrando las observaciones sobre los mas peliticos, se
puede decir que en las zonas aflorantes no se han observado zonas de
alteracion importantes, incluso en muchas ocasiones ésta no existe.
Esto es debido a que algunos de los factores que favorecen la
alteracién secundaria de las rocas pizarrosas, no se han dado dentro
del area estudiada. Con esto no se pretende descartar la existencia de
alteraciones sericiticas, ya que gran parte del z6calo esta parcialmente

recubierto por formaciones superficiales.

Las arcillas de alteracibn de los materiales carbonatados
pliocuaternarios, se extienden por la parte central de la zona
estudiada. Las observaciones que se ha realizado sobre ellas sefialan,
por un lado, que tienen una potencia que no suele superar 1 m
(limitada frecuentemente al simple suelo de labor), y por otro, la
presencia de una fraccién detritica heterométrica, por lo general
groseray heterogénea (cuarzo, cuarcita y caliche principalmente), que
se distribuye irregularmente entre los materiales arcillosos. Ademés,
cuando la fraccion arcillosa se encuentra en cantidades estimables, es
mayoritariamente esmectitica (ver andlisis mineralégico), lo cual

afnadiria un factor negativo mas, a los anteriormente descritos.

Los escasos depdsitos aluviales existentes, se localizan en los fondos
de los pequefios arroyos de la zona. No presentan apenas fraccion
arcillosa y su distribucién y reservas harian inviable cualquier tipo de
explotacion rentable, incluso pensando en su utilizacién como material

desgrasante.
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones obtenidas a lo largo de la investigacién minera

realizada, se pueden resumir en los siguientes puntos:

Dentro los limites de la zona estudiada no existen materiales arcillosos
capaces de contener explotaciones mineras con suficiente capacidad
para alimentar una industria cerdmica de las caracteristicas exigidas en

la actualidad, y que constituye el objetivo de la presente investigacion.

Dadas las caracteristicas geolégicas de la zona estudiada y tras los
reconocimientos de campo efectuados, se puede decir que en el area
de Llerena-Berlanga no se han dado las condiciones capaces de
generar o preservar cuencas sedimentarias neégeno-cuaternarias, que

contuvieran potentes formaciones arcillosas.

La Jdnica depresién existente, estd rellena por materiales
eminentemente carbonatados que se encuentran parcialmente cubiertos por

extensos caliches y suelos someros de descalcificacion.

Por lo anteriormente expuesto se recomienda no continuar con las
investigaciones orientadas a la prospeccion de arcillas cerdmicas en esta

Zzona.

Fdo. Antonio Crespo Zamorano
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A.1.- ANALISIS

SITUACION DE LAS MUESTRAS (U.T.M.)

 MUESTRA HOJA X Y
BE-1 878 251350 4242120
BE-2 877 240050 4240250
BE-3 877 241050 4237650
BE~-4 877 247120 4239900

ANALISIS MINERALOGICO SEMICUANTITATIVO

?, : MUESTRA ES | | K { CL | PA Q | FTO | CA | DO
BE-1 6 | 2 16 | 64 | i 12
% BE-2 3 66 10
& BE-3 48 13 39 | i
¢ BE-4 i 95 5
ES (Esmectita); | (llita); K {Caolinita); CL (Clorita);: PA (Paligorskita); Q (Cuarzo); FTO (Feldespatos);
CA (Calcita); DO (Dolomita); {i) Indicios. Datos expresados en %.
é ANALISIS GRANULOMETRICO
MUESTRA 2-0,2 mm 0,2-0,06 mm < 60wy
BE-1 5,6 12,8 81,6
BE-2 12,0 6,8 81,2
BE-3 8,0 4,4 87,6
BE-4 42,6 13,8 43,6
Datos en %
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82 @9 05

-_~—-_.

w,p_—_____nﬁ__~*-.-—~b.nmn-_~—

0E 6z o1 O

___h“___.__ub\-m_—vh_.~__»h»_b

oF

00" T ~ZESE oy-1-34\0us- g
..__hnb___._n____._“__..~_-__u___-____—ﬁ.__.~__..—h__.~_______..—._».

Ml
1

m

00°T ~“BLLT

xﬂjgsitﬁfelz.fﬁvﬁllf‘ﬂl.fﬁlr].}nﬁ_ _n\.._‘—l T TN ___\r\ij......—‘_lli..xa_r.t\fr%.éh r_.lof.ﬁ_ ....\.(\..rﬁ.l...(?__ _._...1.._!3[ -

T-d4wnds: 4

[eas3/ U]

¥

sSeJlsanyy




- i 09 a5 o 0t 1 V4 o1 0

-—»_—.___a__nm_-—____-p»h_.__—_.__w_.__*____—_b__*__._m...hn-—.._hb-_

e e gt ey e A R L . —
ETameiry 1l

i

00" T 74005 0v-Z2-d45\06%: g

__—___._~”_._.__b.m___.~__...*__"_‘.___wh_m___..___»_.“_____._.__..__
LV R T e

. L_tsffaﬁ‘}lq e .\J}fkfé.i.a T Y
i

e gl et s i Kk Y s it o A PV g - PN it
( R __.__. v f..::.l{.,.c .._c_ g ..f__.._,&._ o Tl j_ /!

1l !

00° T 78BLET Z-ddsnds- g

[easqgs Ul SeJ}sany

& ¢« # i Ak . B LT Al “ @ L oy



o802

.pu.h—.nnm

@9

05 oF 0t 62 o1 )

__._W_.h__-—__m-b_u__-n___-_mn____-..—___.wh__h__.—__

00°T 6Ll

| 2 DA S

PP, i E
s I
Ty H

i
i

Tty

0v-E-34\0U~: g4

_—-.—__..~.~_._._b._._____‘._—__.____"_

.___-__.___..—_____-________

00" T 79111

tFL,_...{TI«.S{.Fj j_h}?.‘?\.)x. ...(1 hj_.éé.S}{ﬂj._J.)}!r%t k\lié,.ini.tj%...ﬁi ....L....,....f.s:xZa?J_ _tL\..r

P, O O

{

e-ddsnds- 4

[easq/ " juf

seJisany

ﬂw‘é& gﬁ = By

Gt e =




«02 69 05 oF BE Gz 6T 0

-nnh_,—__p—_-_~_*_~_~__.»-——__.h»__-_n__.._n _n_._n-nnh__.._—...m.—hh

ISR J—

HH
i E

00" T 76989 gu-f-dd\0us- g

~.b_”..__“._._—_-._—________-___________._._-._.—».—___.-»__.__~_.__

e e e e e

60" T “$50F P-ddsnds: g

[easq/ " U] seJaysany

[ o & ghidnini B B @ el e 50 i o e s @ E « P i w%a & .




A.2.- FICHAS DE ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES

o @

£




B
i

ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

NQ DE CAMPO N.° DE IDENTIFICACION N.* DE REGISTRO N.° DE PROYECTO Y ANO NATURALEZA Y £STADO

OLLR HHoULLTTTTTTIOUITITT] oI THT] M
(6) SUSTANCIA(S] EXPLOTADAIS)
[[T] (111 L[]

LOCALZACION N FOTOGRAMA COORDENADAS UTM. ALTITUD
Oromiaowo [ []  OLTTTT] @x 2[RI @~ pRENEE &[54
©ro1a 1150000 (ocatoap (AT VIOMAIST T T TTTTTTTTITIITT1T]
Omuncro_ BERLANGA [TTT] ®@rrowman RADATOZ (1]
NOMBRE DE LA EXPLOTACION
(7) EMPRESA EXPLOTADORA NERRBERREE
@ ) T NN
(9 DOMICILIO (29) LOCALIDAD
@) MUNCIPIO [TTT] @erovinca (1]
DATOS MINEROS
@weooemmera [ ] @00 [HIH ®uamaconeso rrenres ] ]
Do 1] @UE™ [T @55a° [T @gyeme [T11] @& [171]
@voss [T] ow [ exgrams™ (1 oksus. 1)
DATOS GEOLOGICOS UNIDAD GEOLOGIA
G900 yEOGEAD LLITTT) @ Cosrra carcarea.
CODESCRPCON Al s verdes , myy Grenosas ; pivef enfe carbonotos .
ENSAYOS DRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRIDA
1] olLLIIT] eIkl eIl el[lll]
G L] Ordsmmnio Sus s residuales Orecosrm, || I4]
DATOS ECONOMICOS
@ Cel RS0 @ DID]:D ®WD

Otomes  [LT1] @w [] @8 (THIHT] @85,
®:;£DR€AMOS @ TRAnseomTE D—D_D@Mgm D”‘D‘“D@) TR!ALDEU\ZONAD

IMPACTO AMBIENTAL
@vsewoad [ | @ veceracion [] @rumo [] @wveracionss [ |@easae []
éSFEJE:M(lAL D © Garenmanen D OIS D @rowo D EipaCio GLOBAL D

°MUESTRAS

. BT 00000 @+otocrarias | ] | Ak
() FECHa 0\.'2 (T ESPECIALISTA/S A C] { l

OBSERVACIONES




MUESTRA Ne Si 0, Al, Oy T, Fe, O, Fe O Mn O Mg O a0 Na, O K,0
1 .
LLIslenl 1] []1ddilo] [altle] lolalg] [3hlel T 11! Tofo]a| Ttlslo] Ts[ifal ToliTi] Tilok
P, O S 0, H, O 0, PPC C@ TOTAL
ANC B@
0L0]1] Jojoly 8l0[0]112]4l8|0j0l0))
MUESTRA NO S O, Aly O Tt O, Fe, Oy fe O Mn O Mg O a0 Na, O K; 0
| U
P, O YoR H, 0 CO, PPC TOTAL
wo | ] ]
MUESTRA N@ S0, Aly Oy 10, Fe, O3 Fe O Mn O Mg O CaO Na, O K, O
P, Oy S0y H, 0 co, PPC ; TOTAL
o | | TIT T N 171
et - I [ S SO S SO ! SN SO VR N S AU NS SR AU A N N S n
GRANULOME TRIA %eetenn0 X] % quepasa [ 0004 mm. 0062 mm. 2 mm
MUESTRA o 2 0,2 0,0 6 ARCILLA €V le} ARENA GRAVA
! a 506/ | 112)8 118}4
MINERALOGIA DIFRACCION R [ peTROGRAFIA (1] MINERALOMETRIA V]
MUESTRA N¢ PR P — ; ;
T O INCIPA Cuanze |6 B o i 1
__‘—Bi;mo@[‘?é? [ ACCESORIO % ?Q_QQMK A i ‘ P ‘ ] !
TIPO DE ANALISIS [R] %SEC‘U.’\’DAR#O %l b fa 1) | L ; |
MUESTRA TN o {pRincpAL o, i ! ' i
(I O | ; | f
ao [ 1] | ACCESORO 1% P i : Lo
i N : i {
TIPO DE ANALISIS || SECUNDARIO | % o § »
MUESTRA N2 RNCPAL % o ; ‘
T 0 O+ '
avo [ 1]
TIPO DE ANALISES || SECUNDARIO | %

OTROS ENSAYOS

MUESTRA N {

00 0 01

MUESTRA 1<

]

ESTABILIDAD ANTE SO, Mg %

DENSIDAD REAL g/fcm®

ESTABILIDAD ANTE SO, N3~

EQUIVALENTE DE ARENA S

DESGASTE DE LOS ANGELES % GRANLOM |

i
t
i
t

ADHESIVIDAD AL 8ETUN 9

COEAICIENTE DE PULIDO ACELERADD %

CONTENIDO EN MATERIA QRGANICA 24

CONTENIDO EN SULFATOS %

ABSORCION Dt AGUA %

DENSIDAD APARENTE g fcm:

LIMITES DE ATTERBERG
tLee

O]

G




ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

| E $
2 o)
<
3
rA\HJmS
[T W) Al
|18 1|8
feeilll = BRI B
b M < z
GGz |8
UJ_%SA
o w | v
ElE|E .
SIelE |9 ¢
VA IRV S|k
® |9
= |9
3 Y
z 194 MM
$lg S| g
cqurmEU
rrom. [
SR o
21a |8 9]
1E|B|0 |3
C |E
<
&
)
<
m,&
3
A@G
S E-R
z i
MM%MW
m < 5 L =
208|588
wd | G

FECHA/PROCEDENCIA DE LA INFORMACION

ESCALA 1/

CORTE GEOLOGICO

&

4

i s

%

-
AL

ESQUEMA DE SITUACION 1/50000

ESQUEMA GEOLOGK O ESC a7

-
)/z

4 F Y™
g b b
/ b4 b4 b
o L

Ld Y\ﬂl
L4 Lg L.
g ped  peg
b Bud e
alaBa
e T Il S
3 P9
S
2o B o I
b oy e
g el beq
bed g b
aBalla
Lot bd Eud
e bed  Laug
Lg bt b
Lod g Bed
eIl
=Bala
= o
bt bl
alala
Bod L o -
4 bd R
pood  Lad B

o hd Lo
aBals
Lq bed b
I!l
hed b by
JlJAJ

4 _ Ahillones
A

.9
1
AN

—TC AN N7 &

:




NORMAS DE CUMPUMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO
N-decampo = NS Bei S0 000 Gk — to°
Correans 20 a ha2 Y ST
2- A de wertdaacadn N- ce k mona 150 000
{Cooed canograie muits 7 de octante
hE cometas denivo de la hapa 1 200000

3 RC ge registro ec ¢t AN R
&- Codgo del Peoyecio en curse Wy avo
5 Natucaleza y estado de b explciacon;
A = Actsa EB = Abandonada

1 = genmitente W = tnchcio

- Sustanciatsl Mombrre y cddgo

78 Nurmecacidn de s bajas 1/200.000 y 1/50.000
segin bk del it Geogeshoo Macional.

9 #° de fotograms v pasada del welo utizado

1011 Coondenadas UT M

12- Altstud, en etros

13- Parage wemdcable sabxe hoga 1750 000. y/o
locakdad mas cercana del muncapno

14. Mundgeo Sombre y codgo o ins Mac de
Esiacksice

15 Prownia Nambre y codqo del g

16. Nomive de @ eeplciacdn Miv 3 caractenes

17- forha oe la Ermpresa ennctedora

B Tptamny & Cvngrace B Dok

1920 Domado y Worabdad de @ Srgvese
2 Lot Nombre y coogn o

22 Pt Nomtre v codee o0 Tratcn

5 T 08 Mireng
(L= Gelo abenic Goere Subtevanes
CC 7 (i adwerto cori Orea
Coow Alireios = Aty

2: eS80 De 2eranque det mater &
L Lapaoseas O = Dsgiucon
? = txcavacora Draga Vo= £vaporacon
H = o LRI TP
$ = Scplete G = Owa
M = Manwual

25 FRIBACIONES 30 Preparacon 0 vy YN0 1S

oS 3N QT amente ~ DS y PO en el
APHAC0 e 0oy gatoy”

26-27
28-
29
30-33

32-
33-

¥

37-

<0
4%
<2
43
ez

26.27
<8

N de frentes y nl 10ta! e haness
Anchiura mede Ge L erploiacer om et
ANQUIO MG G2 12IUC. £1 g aTos S aSCTTaes

LOﬂgdud O y 2T07é MAxwT OF 1 Fenies, en
metos.

Exrstenca OC estruCiueas de wen.or St RO

Tepo de las avsmas

E = Escombrecas 8 =Babsas A4 =hiwtag
ACOEIOS D3 verds 3 pee de Camera Sens
Trabajos de awestgacidn reakzados por
Ernpresa esplotadora; SYNQ.

Edad geoldgica: Mormbre y ndrnero segun cbdigo
de Mapa de Rocas y Minevales indusinates
1200000

Unidad geologica: Utiizar of civel mis detallado
posible (Uradad, Complejo, Formacén, ). Max. 30
Catacteces

Descrpcion: Sucenia descapcon del modo de
ocuenca, de g meeabzacdn y o sus
Caractenmsicas 4ax S0 caracteres

Exmstenca de emayos de cacaciergacon SUNO
(Precrar la procedenca de los memos en of
2pantado de Fecha y Procedencs e 2
tnformaconTt

Breccion 0180° y buzamuerio © oo

Rumbo 10-360% y vator del buzarmento
Potenca, en rretiesy

ANCRUy e ewtes 190k nara maay ETUAres
Correda, en metioy 5010 para #Xds © T aray

Congo ologcw me @ ke ce e SenL- T OO
ARt

L0 y p01ene 4, 60 ey e e e e
DolenCiategn S e ey

FAENY MY 2

= hreda o

45 50

$3-54-

S7.

594 €8

o
o

7i
n
73
74
7

Produccon anual y vadades M = m?

Preco medo 5 1000 Pisty undiades M = m?

Usos actuales y posdies de la produccon

01 = R Onamentales
02 = R de comsiruccon
03 = Andos naturales

04 = Aados de machaqueo

05 = Ardos bgeros

06 = Cementos

07 = Cakes

08 = Yesos

09 = Revestuvwerdos y
cocbera

10 = Redractanos

11 = Lozas y porcelanas

M2 de apecanos
Sestema de transporte
C = Caretera

¥ = Femocarrd

i = Comias

Arnbac de mecado
L = tocat

R = Regoona!

T=Tm
T=7Tm

12 = Vdno
13 = Pgmenios
14 = tnd quamucs
15 = Abrasesys
16 = Caegas, fdtos

y absoxbentes
17 = Agrcolas
18 = Fundentes
19 = Averus de moldeo
20 = fastandes

22 = Cteos fespecifcar

en obsenaciones)
8 = Bacco
A = Funacudar
O = Owos
N = Naconal
= internacaonal

mfraestruciura mdustaat de b rona

A = Muy mdusingkzada

= Wedanamente sdustrighzade

8 = Bap o nula

Evaluacon de moacios ambenidles

A = ano
® = Redo

B = Bawo
o= hulo

N7 ge dentlcacon de camoe y congd oo
meestid 0 moestras (A 8. C D §-

fotograta URC

foto serea Ecals, Ad0 y Organsmo
fecha cealzacon fuha tdes y 270

Especalsta’s Dot mciates

Obsraacones sobre 103 datos 0e esia paca

Ores datos SURO

[

§
J

[ E——

i
|

o



g

L .

13

ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

OB Dol LTI eI ol o

(6) SUSTANCIA(S) EXPLOTADACS)

L1 LLT] LIT]

LOCALIZACION N.* FOTOGRAMA COORDENADAS UTM. ALTITUD

Oroatmon [l O[LTTT] ©xl[Iloph] @ [@zERn o[l
©romsoon | [91313] @(itno [PLElHIEITA] Tpe] TR ST TVAITAS [ TTT 111 1]

@MINCPO_ LLE REMA [T1]] ®@rrownc BaDaTO (1]

(1) NOMBRE DE LA EXPLOTACION

(17) EMPRESA EXPLOTADORA NERERREEEE
©mo. T T 11

(19 DOMICILIO (29 LOCALDAD

@) MuNCIPO [TT]] @erovincia (1]

DATOS MINEROS

METODCO INSTALACIONES DE Na DE
@woormnena - [1] @RS [HIH] ofmcans, (11 o%%, [T
Ne DE ANCHURA ANG. MEDIO LONGITUD DE ALTURA
Domcos [ @85 [TT]@gs480 (1] @emed [T11] @, [TT]

ACOPIOS PARA VENTA TRABAJOS DE
(32) VERTIDOS Dj @TIPO D @92 Pie DE CANTERA [D ®INVESTlGAC¥ON D]
DATOS GEOLOGICOS

UNIDAD GEOLOGICA

(3 £0AD Caa/ernar/‘o { [ ] ] ] i | ® Swebs @Sz'o/ua.@r.
(38) DESCRPCION jaeé b altrecon arcd/lbse

ENSAYOS DRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRIDA
oLLITT] eI1n o111 o111
O L] @Lgoense — Oreconam. L1
DATOS ECONOMICOS

@5 recng @a T euw(]
Ofwors  [L1T] @w [J @%%ues (THTHT] @9,
@ Gotranos Oraceonte L H I@wmercaoo [H{H ] @reasrctes 7]

IMPACTO AMBIENTAL

G visBLIDAD D (69) VEGETACION D &) HUMO D E)visrRACIONES DPA!SAJE D

o AGUA D > AGUA D D ! . M
© Sortreciar € aTeRraniA () RUIDO &) roLVO ! (E5iPACTO GLOBAL L
N RAUTSTRAS

..EE" D D U D D (9 FOTOGRAFIAS Dj @ 5\%;8:
@;KHA Em @ESPECIAUSU«/S- ‘5 C’I I

OBSERVACIONES




MUESTRA e Si0, Al, Oy Ti 0, Fe, Oy Fe O Mn O Mg O a0 Na, O K, 0
; - |
[ L] ssiilol Veletz| Iblelel 12isis] | )11 Tolola] lolulul Thloli] To[olel Jofgld
P, O S0, H, O o, PPC CO ' TOTAL
01031 101019 01615111510010) 0/0]1
MUESTRA RO S0, Aly Oy Ti 0, Fe, O3 Fe O nMin O Mg O Ca0 Na, O K, 0
INRRERERN |
P, O S0, H, 0 o, PPC TOTAL
wo | | |
MUESTRA N S0, Aly Oy T O, Fe, O, Fe O Mn O Mg O Ca0O Na, O K, 0
P, O, S0, H,0 o, PPC TOTAL
wo | ,
GRANULOMETRIA %eretenino O % Que pasa [ 0004 mm 0062 mm 2 mm
MUESTRA No 2 0,2 0,06 ARCILLA UMO ARENA | GRAVA
JEREERRRUERRNRADE 1124
| | |
MINERALOGIA pFRACCONRX (R PETROGRAFIA [P MINERALOMETRIA ]
MUESTRA NS i . . P i g )
T {PR]NQPAL 9 ES/?WcAA 4\p | i | i | i
Unl_lgmo“[ﬁz ACCESORO % | Garap |39 C 5 : L
TIPO DE ANALISES (Rl gsscuummo % @oﬂm’/Q- /3 ‘ § ! 1
MUESTRA R PO | j 1 5
= o U | : L
ENENEERER) S ; , ' |
A&‘O m e Do : 70 i ‘ E
TIPO DE ANALISS || SECUNDARIO | % o : -
MUESTRA N~ PRINCIPAL | % P
T O —— *
TIPO DE ANALISES D SECUNDARIO | %
OTROS ENSAYOS
- 1 e H
w1 [0 Olwewr OO0 0 0 [

ESTABILIDAD ANTE SO, Mg %

DENSIDAD REAL g/cm’

ESTABILIDAD ANTE SO, Na.  ©

a

ADHESIVIDAD AL BETUN ¢,

DESGASTE DE LOS ANGELES % GRANULON |

'

EQUIVALENTE DT ARENA %3

i
o

i
1
H

i
t

i iHuMEDA(J o
| OTR0S
1

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADD %

CONTENMIDO EN MATEIRIA QRGANICA 2w

CONTENDO EN SULFATOS %

ABSORCION DE AGUA %

DENSIDAD APARENTE g /cm-

LIMITES Df ATTERBERG
LLLPp

O8]

i




M,Af"s%

- O T E i

ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

MUESTRA N* E[DIED RES(S. FLEXION Kglcon® | RESIST. HELADAS % SUNO
LOSETA PULIDA SYNO RES. COMPRESION Kgécm: | RESIST IMPACTO cm
PESO ESPECIFICO g/ | DESGASTE m/m. | RESIST. ACIDOS SUNO
ABSORCION AGUA CHOQUE TERMICO %SUNO | CARBONATOS %
POROSIDAD MICRODUREZA KGimm:
FECHA/PROCEDENCIA DE LA INFORMACION
CORTE GEOLOGICO ESCALA 1/
i
|
S R
ESQUEMA, DE SITUACION 1750000 ESQUEMA. GEOLOGICO ESCALA i+

e de veqa anor o \\

goaer

— - . ey —
/ ml Denrea ge Vacas [ los fr
S Lo \ i \ x

o s

" ee, L L L T T TT 7 W
RILH RS S s e w0 06 s s e
eo .‘:."L.Kll;}!l Kk b
o
%o e ST TTY L
LR N ) §
-
B 5 o -
T Y
i Lo YTy L -
i ; T
-
¥
1
T




NORMAS DE CUMPUMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO

Nodecampo = NS Hoe
Coreaten @l ~ea 5500
NE g Coridac:dn N- ge e mod S0 000
€ooeD Caniograt:z mitar I de octante

KT comreiatwn dentro de 3 howa 1200000

NS ge regntroen ¢ AWK LY

Coidgo del Proyecio en cursc W y 370
Matwatera y estado de b expiciacon.

EA = Actrd £B = Apandonada
€ = trtenitende N = gk
Sustanaaisl Mombre y aGdago.
thurmecacn de tas hogs 17200000 y /50000
segin oidkgo del tnst. Geogrdfo Macionsl.

8 de fotograms v pasada del welo wilzado
Coordenadias U.T.M

Alitud, en mretros.

Parage Wertdcable sobre hoga 1750000 yio
focakdad mads cercana del munpo

Munageo “iymbre y (O0go def s Nac ce
fsia0sica

Prowr Nombre y codigo del NS

Noméve de la exploiacedn #ax 35 caractenes

QO3 4Gt — T

T 0e 13 Ernpresd exmiietrs
Tewgdaroy £ fvporetnr © CTos
Domad o v ioralbdad de s Srgvese

L Nombree y (Go<ge o

Peauntis NOomhee v (06ae 90 Trei o

T e Mgt

CL= CGele abeaie lacere 5 Sybterranea
CC = Celo 820115 COTa Cuea

C4o= Alieadies 1os At

SO0 S8 aanque dol mater &

: RNV L
V= Evaponacon
o= Rrta

G = 0Ota

FMIBICGONES de eI ACOn 0wy Y0 Se
SN AT SR AN ETIE —~ LY y DO S en el
apanado de Ouos aatos’

26-27

29
30-33

32-
33-

¥ ¥

37-

39

26.£7
<8

e de frentes y 07 108! 9% e
Aachura meda G 2 Craioice o et
Anguio medho de 12luC. e gratDs Rralesimales

Longitud 1013t y 27ute M3xema 08 4 Trentel en
meteos

£xrslencid O eStruCiunas oo vert.os St T

Tepo de las memas

£ = Escombrecas 8 =8akas LR VERT Y
ALODIOS DA verta 3 pee de e SO
Teabaos de awestgacdn reshaados por

Ernpresa esplotadara; SUNG.

Edad geoldgeea: Nomdre y ndmero segin obdgo
de Mapa de Rocas y Minecsles industnales
1200000

Uendad geolbgeca: Utkzar o nivel mds detallado
posible {Unidad, Compileyo, Formacedn, | 8dax. 30
caracteces

Descrpadn: Sucrvta descrgaon det modo de
ocumencd, de a menerah2actn y o8 Sus
caractensteas bac SO crvacienes

Exrstencia de ensayos de cavaciergacon SUNG
{Precrad la procedencia de los mames en et
ap3rtado de TFecta y Procedents de e
teformacon™

Dueccon 1018C° v buzamenio © H¢

R0 10-360°1 y v3'or Gt Buzamenis

PoLeNGia, €1 Moy

ANCRUra ec mwelrGs oV Dara matay egutanes
Cotrda, €n meteds 9010 pats *Aet T 07 ey
CFIGo OO0 T B 12 ta e SeILT (oo de
IRES Y

LI0I0GIA y 0100 4, 60 Melien e et T aen
Lrtan it
PR %151
1w rAeda

[ERU

49 50

5350

SS-

S7-

5% 4 68

Produccon anual y undades M = m?

T=Tm
Precio medo (r 1000 Pisl y undaces M = m}

T=Tm

Usos actuales y posdies de G produccon
01 = R Oramentales 12 = Vg
02 = R de consiruccon 13 = Pgmentos
03 = Andos naturales 14 = indf cuamuca
04 = Andos de machaqueo 15 = Abrawwos

05 = Accdos hgeros 16 = Cargas, fdteos

06 = Cementos y absocbentes

07 = Cales 17 = Agricolas

08 = Yesos 18 = Fundevstes

09 = Revestareenios ¥ 19 = Areras de mokdeo

cechrruca estruchural 20 = Aislardes

10 = Refractanos 21 = dan. decoratnos.

11 = Lozas y porcelanas 22 = Oteos tespecicar
iy .

M2 de operanos

Sesterna de 1arsporte

C = Carveteca 8 = Barco

£ = Feocaad A = Funaular

t = Covtas Q = Owos

Ambag de mercado

L= tocat N = Naconal

R = Regoona! b= tntevnacsanal

mfraestruciura moustnal de 3 7o
A = Muy edusinalizads
M= Medanamente edustoaleace

8 = B3 ol

Evdiuacn de «moacios ambreniaes

& = Al B = Bax
M= tedo o= ko

N® de Gent 300N de ampe y (OmGo oo
muestea 0 muestias 1A 8. C O

fotograta SINC

foto serea tscala Ang y Organama

Fecha realzacion fchg Mes y aa0
Espeatsta’s Doy maiales

Cbsencaciones sotre s datos 02 esia paca
Otres datos %R0

i




LA

'

ARCHIVO REGTONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

A2 OE CAMPO N.® DE IDENTIFCACION N.° DE REGISTRO N. DE PROYECTO Y ANO NATURALEZA Y ESTADO

OLLBEel JOUTLTTTTHOTTTT] o1 HI] O[]

(6) SUSTANCIA(S) EXPLOTADA(S)

L1 L[] L[]

LOCALIZACION N.” FOTOGRAMA COORDENADAS UTM. ALTAIUD

@014 11200000 OLLI 1] @x R[] @ [dadekll @[Tdiz]
©romisooo | |83 @{5ioa0 [LIALPTOlLUA T T T TTTTT I TTTTIT]

OMUNCPO |1 e REMA ! I } I (9 prOVINCIA BApsaToz Dj

NOMBRE DE LA EXPLOTACION

() EMPRESA EXPLOTADORA NEEEREEREN
©wo I T T T T

(9 oomiciio @ LOCALDAD

DIVI) LIT]] @erovinca (1]

DATOS MINEROS

METODO INSTALACIONES DE N2 OE
@reovtnees [1] @5 (HIH] ommacass, (11 o5, [1]
N2 DE ANCHURA ANG. MEDIO LONGITUD Dt ALTURA
@ BANCOS ED MEDIA [Dj @DE TALUD Dj @LOS FRENTES D___D] @ MAXIMA

ACOPIOS PARA VENTA TRABAJOS DE
() VERTIDOS Dj @Tro D 9 A Pié DE CANTERA [D ) VESTIGACION Dj
DATOS GEOLOGICOS

UNIDAD GEOLOGICA

GIEDAD  CUATERNARI D [ I § ’ i l @ féw_/of
CYOESCROCON [10p fo g rese deale;  arcilfosos -

ENSAYOS DiRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRIDA
OED @r 1] o 111 eIl o L[] e11T]
CAJA D:D @ggéggmm$%rﬁo I @2355%‘53 D:D
DATOS ECONOMICOS
ORRGEe 0 ome (I ew(]
®(x1m0Pts} D:Dj @w. [] @ A Foaces ED_{:B“ED @roseces 122H T L]
© Gotraros @ RaspoaTE [H H J@wercavo D"B‘D®musmoemzm

IMPACTO AMBIENTAL

®vssuoad [V @veceTacion W @womo [} @viraciones (M@easar W]
Q‘;&Eé:r(m @@éggriammm @ () RUIDO @ 7) POLVO @ (E814PACTO GLOBAL @

N MUESTRAS

ol 18dd 1] DO000 @eorocearns [ ] O
12 FECHA ‘“ @ESPECIAUSTA/S@]

OBSERVACIONES




MUESTRA No S0, Al, 0y Ti 0, Fe, Oy fe 0 Ma O Mg O Ca0 Na, O K;0
! T
sleld [ []|daldolili]ala] Tolsle] Talsli] T 111 Tolok] Jof3ls| 14lio] Tol3R Tolule
P, O S Oy H, O co, PPC Cé TOTAL
ANO
0lo]2]¢[0[0M 0j71&] 11]alojojelo]!
MUESTRA N S0, Al, Oy Ti O, Fe, O; fFe O Min O Mg O Ca0 Na, O K,0
IRERERERE | |
P, O S0, H, O 0o, PPC TOTAL
ANO l
MUESTRA NQ St 0, Al; Oy T 0, fe, Oy Fe O Mn O Mg O a0 Na, O K,0
| [ |
P, 0, SOy H, 0 co, PPC : TOTAL
ANO !
GRANULOMETRIA % RETENIDO % QUE PASA [ 0004 mm. 0062 mm 2 mm
MUESTRA NO 2 6,2 0,06 ARCILLA | UMO ARENA | GRAVA
2 LT Dol ] lz)e] [4lg A8
MINERALOGIA DIFRACCIONR X [H PETROGRAFIA L] MINERALOMETRIA ]
MUESTRA N© \ ) I T H K
21 z ] PRINCIPAL Ya a‘ﬁ.(%b 6 { i 1 —m; ! I
= Lo ACCE R : : ! : ;
ARG [z{"z %»\\(\SONO % ?‘t-c | 0 ‘ C ‘ ’ .
10 O ANaLIsS [ Rl 1SECLRDARO {9 | Bapeclde | 0 Lo o , E
i i , Q ,
MUESTRA N© N CEAL o | i ! . ;
{PRINCIPA Yol ¢ ; o
(TIL111] -
Mol 11 L ACCESORIO % | b : :
i i i i H ¢
TIPO DE ANALISIS [:‘ SECUNDARIOD | % ; ! ‘ '
ji : i
MUESTRA N PRINCIPAL | % i i
0T 0 O+ ‘ |
avo []
PO DE ANALSSS || SECUNDARIO | %

OTROS ENSAYOS

MUESTRAN®

11111‘¥1D D Dimussmm;c [

ESTABILIDAD ANTE SO, Mg %

DENSIDAD REAL g/cm

ESTABILIDAD ANTE SO, Na.  ©

o

DESGASTE DL LOS ANGELES % GRANLONM |

EQUIVALENTE DE ARENA Sy

HUMEDAL %o

ADHESIVIDAD AL BETUN  ©,

)
i

[ i
i

QTR0S

H
|
i
|
i
h
"

COERICIENTE DE PULIDO ACELERADD %

N

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 26 |

CONTENMIDO EN SULFATOS %

ABSORCION DE AGUA %

LIMITES DE ATTERBERG

DENSIDAD APARENTE g /cm

LLepwp

]

[T

LT

)




g e B

w

e & 2 ARy vy

oo R

ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

MUESTRA N* m D RESIS. FLEXION Kgfcm: | RESIST. HELADAS % SUNO
LOSETA PULIDA SUNO RES. COMPRESION Kg/cm: | RESIST. IMPACTO .
PESO ESPECIFICO gricm | DESGASTE mim. | RESIST. ACIDOS SUNO
ABSORCION AGUA CHOQUE TERMICO % SUNO | CARBONATOS %
POROSIDAD MICRODUREZA KGimem:
FECHA/PROCEDENCIA DE LA INFORMACION
CORTE GEOLOGICO ESCALA 1/
i
|
1
i
|
i
—— i
ESQUEMA DE SITUACION 1/50.000 ESQUEMA GEOLOGICO ESCALA i+
% Loz
=N\ /1// SRS
L I Y S &N
el Las Vegas de 155 Mowyas \KEI‘HBI de I
N A
. s i soef \,(
/ \
8 X
9/O§’\\\
P s
e
o
e
\.,/ // < ’1 { H
L =0 TR T
X L . .. ag
L L 1T X X
. 1‘ IXI)(‘I]XI Y,}r‘
PR . . [
.61 Bockosdio Ay e as sl
- S Ky!)lr!x”%:“'
L S/V'J"{,’;\ / o x|
e - T
TN =L S LT
e [ » ¥ ST
.’/ e ! : ‘(,o X
L A e / °o® v
A / .
e e Jofa M. - N i ® e
[ ae V“h‘;‘\\ s s { . o.:
o T ey




NORMAS DE CUMPUMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO

N de carnpa = N o T STQXT G = RS
Corredina enla ~epe T SU UGG

2 RE e wentdeaann N e ke mog 50 000
(COTCD Cariogratia manar 5 de oclante
NS correiatars denio de ta haya 1 200000

3 NC g2 regniro e o AN R

4 Codgo del Proyecio en curse Wy a0

5. Naturalera y estado de la eiciacan.
EA = ACtas €8 = Abandonada
£ = ttevrwtende N = ke

6 Sustanciatsl Nombire y 0ddgo

78 Numecacade de tas hages /200000 y 1/50.000
segln oSdigo del st Geogrétco Maconal.

9 N de fotograma v pasada del welo utdizado

1011 Coondenadas UT 8

12- Altetud, e metros.

13- Pacage entdxable sobre hoga 1750 000, y/o
locskdad mas cercana del mundciro

14. My o Tiombre y codgo ¢ ing Nac de
£stagmsica
5 Prownca Nombre y cddago del 0NE
16- Noredve de L exploiacin 143 35 caractenes
17 oo oe L Empresd ewDaenrs
18 Teigdaras L Evplorgeee & Dion
1620 Dom<d sy wraldad de @ Srrgeesa
7 LU NOmee ¢ (oo e W
22 Proune ot v dEee 90 Tra e
3 [aBe ]
DO aCeE
CC = Gl adenss o
Caow Allvigies
2% ewedo e 2rranaus Got mater @
Lo Lapasvas
P = tucavaocora Deaga
H = Hdo
S = Scplete
M = Mangal
25 TAAC0Nes 48 Prep3acon © iy U0 Ge

GOSN AN AGIMEEIMErie ~ LDS y DO G 0 ol
ananado de "Otros datey’

2627

39

2627
<8

N de frentes y 0T tota! 0% ban(s 49 50
Lachura meda 60 12 erpiotages oo —etign

ANQUio edio O 121U, N Qates SFrESeITaes 5192
Longiud 10tat y &'lurg maxere 06t entey en

meteos 5354
£xr51enCiad O €StruCinnds de verton $ WO

To de s mwumas

£ = Escomiweras 8 =8alksas 14 =hintas
Acopus paa veta 3 pe de Gamera SO

Teabayos de awestgacén mshzados por ia

Evpresa enphradors. SWND.

Edad gealdgcr Nombre y namero segun obdigo
de bdapa de Roces y Mineales industnales
1200000

Unidad geoldgica: Utizar e navel mas detallado
posible {Unadad, Complego, Formacdn, .| Mix 30
caracteres

55-
OCurTenid, de s menerahzaCGo v Ce st
caractensiads Max SO caactees
£xestenca de ensayos de (aratenzacon SUNO
{Precrsa la procedencia de los megrmos en el 57
apanado de Fecha y Protedenca <o 2
toformacgnT
Oreccon 1807 v Duramenio © 5¢o 58
Rumdso 1036071 y vakyr det buzementc
Porenia, €1 metiesy
ZACEUCD BT MBS 1IN0 DAt ALy Trer taresy
’ 9% 468
Cornda, en metres 9010 pard ey " T ey “
CGo FIO0CC0 Te @ raa e e SellT ool oo
Al A4 o
[
LIOIDCA y (eI000 4, 60 NI e e 1
R S S i)
Loe Al z N
(R PN WY o 7
72
3
7a
75

Produecion anual y undades M = o}

T=Tm
Precio medo [x 1000 Pisly undaces M = m3

I=TIm

Usos actuales y posbies de 3 produccon
01 = R Onamentales 12 = Voo
02 = R de consirxcon 13 = Pgarentos
03 = Andos natuabes 14 = ind quarmwca
04 = Aados de machaqued 15 = Abcases

05 = Andos bgeros 16 = Cargas, fdtros

06 = Cementos y abrsorberdes

07 = Cales 17 = Agrcolas

08 = Yesos 18 = Fundentes

09 = Revestmeentas ¢ 19 = Arevas de moideo
cerdrruca estructural 20 == Asslanies

10 = Refracianos 21 = Man_ decoratenos.

11 = Lozas y porcelanas 22 = Oteos lespecicar

en observaciones)

MO de opevanos

Sesterna de tramspocte

C = Carvetera 8 = Bxco

F = ferocand A = Foncular

t = Cantas O = Oteon

Ambao de mercado

L= toca! N = Maconal

R = Regrona! = interraconal

infraestructura mdusteal de la rona
A = Muy odusicabzads
W= Medunamente smdustagheace

B = Barcnus

fvaluaciOn do »Tacios ambeniaes
AT Ao 8 = Bax
M= tedo o= NGO

N * de Gertiicacon de (ampc y CoTgD o2
ruesla 0 Mmuesitas 1A B C O E

fotograty & NC

foto serea £3¢3la. ARG y Organama

fecha reakzacon fha Mes y 370
E3pecatstals Doy naiates

Qbservaciones sobre 05 datos 02 esid pas
Owes datos SURNG

|
)

i
i
|
|
i




K
b
-

E

R

A rrngy

w TP

[
£
&
b

ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

N2 DE CAMPO N.° DE IDENTIFICACION N DE REGISTRO N.° DE PROYECTO Y ANO NATURALEZA Y ESTADO

OLLBleldl TTOLLIITITTHOITTITT] o1 1HT] O[LW]

(6) SUSTANCIA(S] EXPLOTADA(S]

[T} LLT] L]
LOCALIZACION N FOTOGRAMA, COORDENADAS UTM, ALTITUD

Oromzooon  [gJg] O[T 11 1] @x [ZHI2RL] @ A231flel0l @[ T5al]
©ron oo (7] | @{6bap (LTS TPRIAIDOIS] T T T TTTTT T T T[] []

(9 MUNKCIPIO EERLAN{%A { [ { ] ] @eroviNGA RADATOZ D]
NOMBRE DE LA EXPLOTACION
(17) EMPRESA EXPLOTADORA @0 NEEEEERENE
s LT TTTITTIT1]
(19) DOMICILIO (29) LOCALIDAD
@) MUNCPO [TT]] @erovinca D]
DATOS MINEROS
METODO INSTALACIONES DE Ne DE
@ Teo D€ MinERA (1) @9 Neranque D—D_{] () pReEPARACION 1 STTU FRENTES Dj
N DE () ANCHURA ANG. MEDIO LONGITUD DE ALTURA
@ gancos @on 11 ®gaos. L] 05 FrenTes ED:D MAXIMA [D]
ACOPIOS PARA VENTA TRABAJOS DE
@vermoos | [ | @wo [ ] A PIE DE CANTERA [1] ®Oestioacon L]
DATOS GEOLOGICOS

UNIDAD GEOLOGIC A

o _cuaternvario [ [[]]] & SUELDS RESIDUALES
.DESCR*PC‘ON JLCZ/D arenoso vy ﬂ/u//@ Je U/PICQ/Q/CQC/QA .

ENSAYQS DRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRIDA
oIl elllHn el [11] el[l11]
ac: D:D @gg&soa?@ggo N @gg&éﬁ D:D
DATOS ECONOMICOS

@ ramo . B @R TTTTIT] @w[]
Oiawes 1111 @w [J ©8Fue (THIHT] 08% EEHTIHT]
@OPERAR!OS S‘STEMADE D“D—D@Mem D’ﬂﬂ@ TRIALDELAZONAD

IMPACTO AMBIENTAL

G VisBILDAD (69) VEGETACION @rumo W] @visraciones V]@easar [A]
Gl @Oégg}éammm M @ruoo M @rorvo W @raracioGLosaL (V]

N MUSSTRAS

LB 11 00000 @ corosuanas [ ] | AERe
(DFECHA nﬂm (13) ESPECIALSTALS @@:D

OBSERVACIONES




MUESTRA o $i0, Al, Oy Ti 0, Fe, O, Fe O Mn O Mg O Ca0 Na, O K,0
‘ : ‘ i
[T | 11 13840] [elds| louls| kldal TT1 Telslel Tolok | Tolels! Tolsla! o]
_ P, Os S Oy H, O co, FPC CQ TOTAL
sio | ] |
0l02] 1003 01413 18111910/ 610
MUESTRA N $ 0, Aly Oy T 0, Fe, O; Fe O Nin O Mg O a0 Na, O K, 0
P, O S0, H, 0 o, PPC TOTAL
wl[l]l -
 MUESTRA N 50, Al, Oy T0, | Fe,04 fe O MaO | MgO Ca0 Na, O K, 0
P, 0 SO, H, 0 o, PPC TOTAL
w[]] , N
GRANULOMETRIA % RETENIDO [ % QUE PASA ] 0004 mm. 0062 mm 2 mm
MUESTRA W 9/ 0,2 0,0 & ARCILLA LMO ARENA GRAVA
4 | 0 Ji2j6] 1113)8 Sl6l4
MINERALOGIA DIFRACCION R-X (R PETROGRAFIA MINERALOMETRIA [
MUESTRA NS AL 9, P i 1
[ [ I { M} } 1' = PRINCIPAL v dmrzo 635» P 1 | ‘
AT If—w-« %f\CC:SORfO % :Tr‘:!){ ) ! OS‘ . E ‘ ‘
TPO DEANALISIS | | SECURDARO |% | L } i 5
MUESTRA‘:’O - pRinc P AL 01,5 ! ‘ ' ‘ !
{]]II!!?L“E:*CC”)R; ol « - ]
ARO 1T i ACCESORIO { % i i : : |
TIPO DE ANALISIS D SECUNDARID | % ; : ! ‘
MUESTRA N PRINCIPAL 1% - .
OTD O+ ‘
TIPO DF ANALISS D SECUNDARIO | %

OTROS ENSAYOS
wesww [(TITITT] (][] e COTO 0 1 [
: : i . 0 [ !
ESTABILIDAD ANTE SO, Mg % DENSIDAD REAL g/cm-
ESTABILIDAD ANTE SO, Na. <, EQUIVALENTE DE ARENA |
— i : R :
DESGASTE DL LOS ANGELES %5 GRANSLOM | i i } | i HUMEDAG o |l I i
I e Ay a4 - i pod
ADHESIVIDAD AL BETUN  “, P i C 0TS i : i i
i | C ‘ A
COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADD % B 5

CONTEMIDO EN MATERIA ORGANICA  “a

CONTENIDO EN SULFATOS %

ABSORCION DE AGUA %

DENSIDAD APARENTE g /cm:

LIMITES Dt ATTERBERG

tLeew

D0

[~




ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DF CONSTRUCCION

F 1k 2
aME
3
219, “
S lo v !
<1888 |
Fl2 |4 |< = _
N IR I ) « |
R RV -] 3 M
AT VAR I < i
& F | ¥ |0 A
) " S————— i ot b 88
[ -
(Y o = r {
IR ERE: m
hv4 pY4 =3 -
A RC]
2|2
2| |9
e} Y
z | & 2 M.
Q| & 5 9
> & wi o
WS | = w =
€ 13519 8
. C A O
% o
Alale v
Z| & |80 |3
] E
N
H 2
: 2
5 :
&
b
z
g
W
Q
<
O o
o 5 Z
L 9| Y Fat
z m &z 3 w 3
188 m 3| ¢ 5
< ] vl wy
315 g m 2 3 Z
9 ¥ e O

i

ESQUEMA DE SITUACION 1/50.000

e

ESQUEMA GEOLOGHO ESCAaLA i+

THHHEH
aslaBalads
e Do Bed  beed Do Bug
SRR
o L N
ok, fooe] e [ N..
o Dol bud bud fud g
o food od foed o
ol foed Bnd o Bk Lo =l=
- g g e -
o bl Boed e fed e bt L
o] et ed hod B
o Rod Bud Pond  fod o .
o bk Bk bed
o e bad g bed e = =
bod bt bk food o o food fod B
w i e fed B fd o -
pod  ped Dol Pl B poed ool Bomd B
wd Bond Pl Beed  loed e = =
o pod hudd ped B bed pedl D
o poeg  Peed o e e o =
pod pod b ok o pod  pod B
E el a e g oy g PG
sHaBaBals et oy e o
wd bl pod D B ook = -
alaBaBals boud  fone]
L‘ g ped bl Bed Do Gy pot
5% bl bl hed B = L
% J ood o - o
& 4 e !N
il 8
. 3 5
ot
L
L
4
%
HE -
»or ”\u}

T

B ]
Y . 4 - =~ Oon Foanono

P

>

.
,“m m

bee, A B
MR DT
a‘”/m#w‘, N\M\ q_
SRR ST
IR /aRT
L_, A \ K
.:M\\ ‘.Jf
L vy
P S

(&5

PR ey
"

P AN
> \

B

S 5 L Gl & haumng

B

'

'

Palornd

Vot
ta
78 X
os Vislios
j Pl S
es

AN

\\ Cehess de Ahdlones )

N

!

K.1
S —

ST
/

/
: whd
JoEn1A

FOlerOreg—
L
s x
— {,,f’f,.,‘
arat >
=
e




NORMAS D CUMPLUMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO

1

78

1011

NI de compo = NG Roe
Correatod 20 3 P2 Y 5500

Qo0 GG — W7

NE de werideacdn N ge ke mos 150000
1CO3CD Canograte mlnge ce octante

WY corretss deniro de L hoa 1 200 600

NC ge regstro €0 ¢t AN RN

Codqgo del Proyeclo &6 Cursc b y 370
Natwraleza y estado de b explciacan:

A = ACta £8 = Abandonada
£ = rtermitorte W = koo
Sustanciafsl Mombre y «Gdigo,
Numeacin de las hogs 17200000 y 1750000
segin abdyn del inst. Geogrélco Macionad.
N de fotograms v pasada del welo wtdzado
Coordenadas U.T M.

Altaud, ee metros

Pacae derdcable sobwre hog 1750000, y/o
{ocakdad eds cercana del munaoo
Myt dymbre y cOdgo de s Mac de
£sia00i€2

Proveia Nombre y codgo det inE

Nombee de la explotacon Rav 35 caracieres
ToDe oo & e existesora

Teipfanay & Expotecne ¥ Cos

Domuaidc y irabdad de g Srvqvese

nombre y (Goge o

AU T

PeaanCe Normbire v (ddae o0 Tafcn
T4 0 et

CL= Cele abenic stere Sbter e

CC = Gl sbnents (o = Cua

C a7 Alpadios T Ahkig

SACTOC0 T8 BeranGut Gof maler &

E D0lucen
= Evaponacon
[RJERS EHEY
C o= Owa

Itlacanes O peepatacon 0 sty SO S0
GO DN SOMELAMEnIe ~ 1O y POTCNS en ol
apanado de "Ouos aaioy

2627
8
29
30-33

32
33-

¢

37-

<0
&3

22
43
24

2627
53

& de frentes y né 10l 9o Band s
Lachiprd mede Ce 2 expiotacar o et
Anguio medho de 12U, B0 gracos wratesTaes

Longiiud 1oL3l y 2fluré Mmanum2 06 <4 Hentes, en
metros

Eaestenca 0C esTtuciugs ¢e vt § 10

To de Las musmas

£ = Escombreras 8 =Baksas R mhAas
ALOpos paca werila 3 pae de Cartera SO
Teabagos de awestgacin resizados por la

Empresa exglotadors: N,

Edad geoldgra Mombre y admers segun codgo
e Mapa de Rocas y Minecales industrishes
1200000

Urudad geokdgica: Utdizar el ravel mis detallado
posible {Unidad, Complejo, Fomacdn, ] Max 30
caacteces

Descrpcidn Sucrma descragcan del modo de
ocurencia, de B meer3heacion y e s
caraclenmsicas Max S0 caracteres

Easstencia de ensayos de canactenzacon SN0
{Precrsan 3 procedenca de fos mames en ¢!
20371300 de Fecha y Procedencg e 2
Informacon

Deeccon 10 180° v tauzamenio ¢ oo

Rumbo 10 360% y vator del buzemenc
Poroncia, en metesy

Anchgra er metaos 4ok para m

Cortmda, en et 5010 para e

(GO MGoSCu e B M2 22 SeILT Tomag O
A

[Site £ MEREE un EF W S lal RIT T SRR g

Dotenc g Do s eyt
Looaks Z
(R e o

49 50

$3-54-

55-

S7-

55 a4 68

Produccon anual y unidades M = m?

T=Tm
Precio medo {5 1000 Pisly undades M = m?

T=Tm

Usos actuales y posdies de 3 produccon
01 = R Onamentales 12 = Vo
02 = R de conmsinacon 13 = Pgmentos
03 = Ardos naturales 14 = tind quarsca
04 = Andos de machaqueo 15 = Abrasnos

05 = Ardos kgeros 16 = Cargas (diros

06 = Cementos y absocbentes

07 = Cales 17 = Agricolas

08 = Yesos 18 = fundentes

09 = Revestamentos y 19 = Avpnas de roldeo

cerdrrucs estruCiural 20 = Asfantes
10 = Refractanos
11 = Lozas y porcelanas

en obsenvaciones)
N de opevanos
Sestema de transporte
C = Carveteva 8 = Bxco
F = feracand A = fundudar
1= Cntas O = Otos
Ambeio de mercado
L = Locat N = Naconat
R = Regeona! 1 = tnternaconal
infraestaciuna mdustaad de B 2ona
A = Muy mdusinabzada
M = Wedynamoente mdustrahzaca
B = Bae cnda
Evaiugrson Co «moacios Imbeniaes
4 = Aho 8 = Bao
M = tedwo T huto

N* de deatd (300 de (ampe y (OGO o
muestta 0 muestras 18 8. C. O L

fotograta Si'nC

FOlo aeres Ewala. AnO y Organsmao

fecha realzacion fxha Mes y avo

Especalsta’s Dos mabes

Cbwrevaciones sobre 105 datos G= e51a pagna
e datos SUNO

21 = Man. decorativs.
22 = Oteos tespecifcar

_

L e—




w

fe

w ovre yre

SEPRTRE

A L4

ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

OBREI NI T IIITT] G T e - o

(6) SUSTANCIA(S] EXPLOTADA(S)

ARCILLAS L[] ARENA L] [T1]

LOCALRACION N.* FOTOGRAMA COORDENADAS UT M. ALTITUD

@Howazooooo - @l l l l [ f @9x lZiB!gl \lOid @Y .lllm @[EE@
@romsooo [ [8]3R] @ ions [LILIERIEMA T T T T T T T T T TITITTTTTTT]

@muncPo_ LLERENA [IIT] ®eomcn  BadATOZ 1]
(19 NOMBRE DE LA ExPLOTACION S . TERESA
(1D EMPRESA EXPLOTADORA A F [T TT]
CeERAMICA S1° Teresa. @teno. i [ i [ 1]
(9 oOMICILIO (29) LOCALIDAD
@mMuNCPO L ERENA LIT]] @erowncua RADATJOZ (L]
DATOS MINEROS
METODO INSTALACIONES DE R DE
@ 10 0 MiNERIA - @ M (@ pRepARACION 1N SITU rrenres (4] ]
N2 DE ANCHURA ANG. MEDIO LONGITUD DE ALTURA
@aicos (1] @Sk - o] @5t @ (&5 e ([ 14
ACOPIOS PARA VENTA TRABAJQS DE
(2 VERTIDOS [D @TPo D G pie DE CANTERA @wv{srmcm E
DATOS GEOLOGICOS UNIDAD GEOLOGICA

@ coaTernvario [ ]]T]] ® ALoviac

(IOESCRPCON  gpelo s v aluvizgles de Grroyo yaHemc.io; de pizarra.

ENSAYQOS DRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRAIDA
®@vlol ol LTl e[l ol 111] e[111]
o (111 oz, opEs (11
DATOS ECONOMICOS

@ rearso O T ew(]
@(nooomss ED:D @uw D @ aqoares D}[D{D & omies [QH}—UM
SISTEMA INFRAESTRUCTURA
@opfmos ® TranseoRTe D‘D‘D@“ﬂ‘o‘m D‘ﬂ—{]@mﬁmoemzw[]
IMPACTO AMBIENTAL

(9 visrnap () VEGETACION @ Humo @veracionss [A@easae (]
é&%;ﬂ(ml_ .C?SQJ{ERWEA . @RU!DO [g POLVO @ @IMPACTOGLOBAL @

N AUESTRAS

o[ LTI DOO0O @roocmaras [ [ ] Orea
()FECHa nm 12 @Espﬁ(musm/sm

OBSERVACIONES




MUESTRA No $1 0, Aly Oy 10O, Fe, O, Fe O Mn O Mg O CaO Na, O K, 0
||
4
P, 0 SO H, 0 o, PPC TOTAL
ANO l ;
N
MUESTRA N $1 0y Aly Oy T 0, Fe, O; fe O Min O Mg O a0 Na, O K, 0
1 T ; i T T
| ; : i
{ L1 D J = n |
_ P, O S0, H, O co, PPC | TOTAL
{
s [1] 77
MUESTRA N2 510, Aly Oy T 0, Fe, Oy Fe O Mn O Mg O CaO Na, O K, 0
P, O, 50, H, O co, PPC ‘ TOTAL
o [1] e ,
GRANULOMETRIA % RETENIDO L] % QUE PASA L] 0.004 mm. 0062 mm 2 mm
MUESTRA N¢ ARCILLA Ve ARENA | GRAVA
MINERALOGIA pERACCIONRX  [H PETROGRAFIA 7] MINERALOMETRIA M
i H ! I : i
MUESTRA N | PRCpAL o | e Do E
{ { I [ l ] f I | e b .
et I a0y o |
ARG 7 _f WCCESORIOC !% . i i J
TIPO DE ANALISIS | | | SECLNDARIO (% ? ; ;
MUESTRA e pmrcma o] = f P
= o : ; ‘
LI O = ; . 7
T LACCESDRIC | % | ; : :
ANO | o i i ; : L
TIPO DE ANALISIS || SECUNDARID | % ; :
T NiUEISTiAT e PRINCIPAL | % i !
! I
_ ACCESORIO | %
avo [ ] i
TIPO DE ANALSIS || | SECUNDARO | %

OTROS ENSAYOS

DENSIDAD APARENTE g fcm-

L

MUESTRA N LLJ{*_IML;U D D D !MUESTRA e T T E D D ]'
ESTABILIDAD ANTE SO, Mg % DENSIDAD REAL glem: 1 ;
ESTABWLIDAD ANTE SO N3, 2, EQUIVALENTE DT ARENA % . ‘ }
DESGASTE DF 1OS AN ;ms%@;«;Vx:\?uaﬂd“;;i: B | ] ROMEDAD - O : ’ i * ‘
R B
COEFICIENTE DE PUU{;(;‘ACU ERADG / O“ :[ i - - ‘ ‘ l H
k&ONTENlDO EN N‘.ATERV;OR SANIC ‘(\ { i 3 jT ) i ‘ ' : i “ é’i } ] E
CONTENIDO EN SULFATOS 9 | i L D ! i ' i
ABSORCION DE AGUA % LIMITES DE ATTERBERG r] | | i ;
e L L ‘ t—

#

[

i




[—

A o g

ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

Ne DE CAMPO N.° DE IDENTIRCACION N.* DE REGISTRO N DEPROYECTOY ANO  NATURALEZA Y ESTADO

OUsHRI T oL TTTTT eI o11Hi3 O[]

(6) SUSTANCIA(S) EXPLOTADA(S)

ARCILLAS [TT] Arewa HER LT

LOCALZACION N FOTOGRAMA COORDENADAS U.TM. ALTITUD

@riosa 17200000 . OLLLTT] @x[3[[Arlb] ©v[42B50FEd @ 1ekl)

©Hoia 1150000 ] @oao [IAISIAIS] Tole] Ts[alM TRIAIFTAEL TTTT 111 1]

OmuncPo  LLERE VA (1] []  @erovnca BADAJO = Dj

(19) NOMBRE DE LA EXPLOTACION

(12) EMPRESA EXPLOTADORA HERREEER
@wo T

(9 DOMICILIO (29) LOCALIDAD

@ mMuncPo [TT]] @erovnca (1]

DATOS MINEROS
@reovemnna [ @RS MHIH] ©imoae s, [T] ®msm [
Dacos [ 1] @uga™ (A @asaise [6lo) ®igvemes [T 130 ot [TH]

ACOPIOS PARA VENTA TRABAJOS DE
(2) VERTIDOS ED @’“"0 D (9 a PiE DE CANTERA @j ® pwesticacion E
DATOS GEOLOGICOS UNIDAD GEOLOGICA

G9EDAD CUATERNARID LTTTTT] @ ALUYIAL /SUVELD

GIOESCRPCON SUE |0 DE ALTERACION DE PI2ARRAS Yy ALUVIAL SOMERO

ENSAYOS DRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRAIDA
@My NI o 1111 e1ln o 11Tl e[11T1]
@&n L1 @gaugaoe Oftiba, L]
DATOS ECONOMICOS

@oaearse - Bl @R T ew(]

Oiames [LIT] @w [J @%ue (THIHIT] @85 CRHTHT]

Ocrtrancs (L] iR [HI-JOwmenoo [HH] @gsmmonen (]
IMPACTO AMBENTAL

@ vissi0aD ) VEGETACION @numo [y] @visraconss [y]@rassas

@ SSotneca. N N} @ Sartrranea V] @ruio M &rowvo M @neeactoGLosaL A

N® AMUESTRAS

OLIID 00000 @rowosmas[1] Ae:
() FECHa “l‘ a4z @ESPEC(AUSWS@Z[D

OBSERVACIONES




MUESTRA N© St 0, Aly Oy TiO; Fe, O3 Fe O Mn O Mg O 0O Na, O K;0
LLELLET O | i
L
P, O, 50, H, O o, PRC TOTAL
wo [ | |
MUESTRA NO S1 0, Aly Oy T 0y Fe, O; fe O Mn O Mg O Ca0 Na, O K, 0
¥ T
0 I ]
j { ! i
- P, O S0, H, O o, PPC TOTAL
ANO F_J
MUESTRA NO 50, Al; O3 Tt O, fe, Oy fe O Mn O Mg O Ca 0O Na, O K, 0
ERRNNRRD 1 [
P, 0, 50, H, 0 Co, PPC TOTAL
!
o [ 1) e ,
| i
GRANULOMETRIA % RETENIDO [ % QUE PASA || 0004 mm. 0062 mm 2 mm
MUESTRA No ARCILLA | UMO | ARENA | GRava
Ll {
MINERALOGIA pFRACCIONRX (R PETROGRAFIA 1) MINERALOMETRIA ]
MUESTRA N PRINCIPAL | % | | ! k j!
S I B B |
YT AccisorRO 9% f P P
i ' i i
TIPO DE ANALISIS | | | SECLADARIO | % ? |
MUESTRA WY 1o o (o) to P
T T i L ;
HRREEEE RN - | -
T LACCESORIO {% ! : | P
ANO || T i ; : | Lo
TIPO DE ANAUISIS || | SECUNDARID |% g P
CITTTL O [ ” N “
1
- ACCESORIO | %
avo [ ] ’
TIPO DE ANALISIS || SECUNDARIO | %
OTROS ENSAYOS
T T
MUESTRA N ® ' UE - o
ues LTI O [ [ Jmwesear BEERERN o[

ESTABILIDAD ANTE SO, Mg %

DENSIDAD REAL gicm-

ESTABILIDAD ANTE SO, N3 ©

ADHESIMIDAD AL BETUN ¢

o

DESGASTE DE LOS ANGELES % GRANCCON: |

EQUIVALENTE DE ARENA %

VHUMEDAD -

i

TR
;P OTROS

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADD 9%

CONTENIDO EN SULFATOS 9%

CONTENIDO EN MATERIA QRGANICA °n

P

B .

ABSORCION DE AGUA

Yo

LIMITES DE ATTERBERG

DENSIDAD APARENTE g /cme

LLLhPp

1
|
| SRS SUNNY S

e s s

|
F
3




ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

MUESTRA N.* BEEEERL [] |ress.eLexon Kglcav | RESST. HELADAS % SUNO
LOSETA PULIDA SUNO RES. COMPRESION Kglcm' | RESIST. IMPACTO .
PESO ESPECIFICO grlcmy | DESGASTE m/m. | RESIST. ACIDOS SUNO
ABSORCION AGUA CHOQUE TERMICO % SUNO | CARBONATOS %
POROSIDAD MICRODUREZA KGmen:

FECHA/PROCEDENCIA DE LA INFORMACION

CORTE GEOLOGICO ESCALA 1Y

k3
&

J
A
®
-
P
-]

° G;'-;'l .8'.\“
\°°o°0’ 28y o
@ ®po°e® 00
Voo 20400
"o.o:‘.").

W ey
o

k-]

L3




NORMAS DE CUMPLIMENTACION DE LA FICHA

IMVENTARIO

: NTde campo = N b T SD000 GG ~ NS
Corresates an la nae Y S5

2 NS de wertdaacdn N2 ge ke ~ow 1 S0 000
{COuGD Canograhe mubtar: 30 Ce octante
T Cone@uwe deniro de ta haya 1 200000

3 NG G regriro en ¢t AWK

4 Codgo det Proyecio en cunss W v ado

5- Naturateza y estado de b egplciacdn
EA = Actea
€1 = erndente N == o

& Sustencalsh Mombre y cddigo

78 Nurreracitn de las hogas 17200000 y 1/50.000
segin abdhigo del inst. Geogedfico Naconal.

3 M de fotograma y pasada del welo widzado
10-11 Coordenadas UTR
12- Aftctud, en mevros

13- Pacye dertdcable sobre o 1150000 y/o
tocabdad mas cercana del munico

14. N ges Tirmbre y cOdgo o ing Mac ce
£5ia0si2

15 Prowmndad Nombre y codago del i

16 Nomdve de &3 sxplosacdn f22y 35 caracteres

17. T oe 3 TrNess eniCtestra

8 Towdarey £ Eenlotacone B Do

1920 Domwas v raldac de i Sravese

n enears Nombre y (ooqgn Sl

22 Prauncs NoTEAC v (06t o et

5 THOC 0 Mg
Ci= Gelo abecie oers Subterranes
CC = (el adens core PRSI
Ca = Blovaies Lo Aaag

22 NGO D€ 210anGuE Got maier &
s Laposeas &= Dsulucon
P = tacavacos Onaga V= Evaponacon
H = Hdo [RJESE N TP
S = Scokee G = Ous
M2 Manual

25 300N g2 repIacon T sty Y0 1Se

OO an SomeEnenie — LD y POtena on el

anactado de "Ouos datoy’

6 = Abandonada

2627

29
30-3%

32-
33-

37-

39

G

nde frentes y 08 totat 9o Lend 3%
Lnchure medh G 2 erpioacs 7 et
ANGUio Mecio 02 12UT. B0 @rates 1850 Talkes

Longiud toLat y 2us makem oe €4 Fentes en
metros

Exstenca o estruciunas de wertos $ 10
Tepo de Las mwsmas

£ = Escombrenss 8 =Batsss
AL pars venla 3 pee de Cae Wt0
Trabagrs de mwestgacdn seahizados por

8 =hAinias

Empresa euplotadora SUNO.

Edad geolégica Nombre y nimuevo segin c6digo
de Mapa de Bocas y Manedates tndusinisies
1200000

Uredad gecidgeca; Utdizar o naed mds detallado
positle {Uradad, Compleo, Fommacsdn, 1 Max. 30
Caracteres

Descrpoadn Sucmia descrpcdn del modo de
ocurrenca, de la menershzacdn y ce St
Caracterstads bax 50 caractenes

Exestencia de easayos de caactenzacon SUNO
(Precrsa 3 procedendia de o memos en ¢f
aparlado de Fecta y Procedency e 2
informacs

Deeccon Q180 v suramesio ¢ oo

Rumbo 10-360%: y vavr Get puzamen:s
POICTC e, €1 met ey

SNCRUrA, er M0 100 DAT2 MELEy eCUArey

Corrda en Moty 5000 pard 10es ~ 07 amas
L01Go FIBI0CCU S0 B (2 Ca g Sl 1ol de
L:iun«:'ay DENIENT O T e e e T i

Hetone albags < L

PO (Vi)

AT RAGY

o

55-

57

58

95 4 68

hats
Tt

73
la
75

Produccon anudl y undades M = ml

= Tm
Preco medo tr 1000 Ptsl y undades M = m?

T=Tm

Us0s actuales y posdiles de ta produccon
01 = R Onamentales 12 = Vo
02 = R de consinxeon 13 = Pgmentios
03 = Ardos natwsles 14 = ind quureca
04 = andos de machaqueo 15 = Abcasaos

05 = Ardios hgeros 16 = Cargas, {dtros

06 = Cementos y abysorbeates
07 = Cales 17 = Agricolas

OB = Yesos 18 = furdientes

03 = Revestaruentos y 19 = Areras de maldeo

cerdreca estrucusral | 20 = Aalandes
10 = Redeactarios 21 = b decorativos.
11 = Lozas y porcelanas 22 = Creos tespecifcar

en observaciones)
NC de operaros
Sestema de transporte
C = Carretera 8 = 8arco
f = femacamd A = Fuareidar
(= Catas O = Ovos
Ambato de mercada
L = Local N = Maconat
R = Regona! 1= ntenac onal
nfegestructung mdwstrad de B zoma
A = Muy mdusicshzads
W = Medanamente mdustnglrada
B = Bag ¢ nula
£valuacon de «Toacios Imbeniaes
A = aho 8 = Bac
M= RAedo LERNT )

N* do wdentif 0a0hn de Came y Cotgo o
moestea 0 muesteas 1A 8. C G €

fotograta SINC

Foto secea E3cala. Ano y Organamo

fecha realzacon fxha Mes y aso
£specatsta’s Dot nwciates

Obsenaciones sobre 105 datos 0 e3la pac
Orres datos S0




ENSAYOS SOBRE ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

moestean:  [FTRIA[RJ] [ ] [ |ress. rexon Kglcm: | RESIST. HELADAS % SUNO
LOSETA PULIDA SUNO RES. COMPRESION Kgfcrm® | RESIST. IMPACTO cm.
PESO ESPECIFICO gelcev | DESGASTE mm. | RESIST. ACIDOS SUNO
ABSORCION AGUA CHOQUE TERMICO % SUNO | CARBONATOS %
POROSIDAD MICRODUREZA KGimmy:

FECHASPROCEDENCIA DE LA INFORMACION

CORTE GEOLOGKCO ESCALA &

ESQUEMA DE SITUACION 1/50.000 ESQUEMA GEOLOGICO £SC AL A i+

;7

\~{~




NORMAS DE CUMPLIBMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO

N de campo = N ° R T S0000 GG - NS
Correraten 2nla e ¥ STUGC

'y
2 NE de Certfcacan NS ge i mos S0 000
lcodgD carograte midtac °
WY correidtaes deniro de 3 hawa 1 200 000

3 NC o2 regatro en ¢ ANK L

< Codgo del Proyecio en ause 1 vy 3ho

5 Naturaleza y estado de b eiciacon;
£A = Actwa £6 = Abandonada
B = irtermitente BN = WnchCio

6 Sustancistst Mombre y cddigo

78 Nurneracdn de s hojas 1/200000 y 1/50.000
segin oldigo del st Geogréfco Nacional.

9 N de fotograma y pasada del welo uiilizado
10-11 Coordenadas UT M
12- Altatud, e mmetros

13- Parage identsfacable sobre hoga 1/50 000. y/o
focakdad mas cercana del munacoo

14 Mun s Nombre y CoCgo o€ i Nac de
[SEENESTE

L5 Prowncia Marbe y (Gdqgo det I

16 Nomive de la exploiacdn fay 39 caractenes

17- forbre oe 2 Empres3 exiIetors

8 Tewtaman 4 Evolgigone ¥

1920 Comw<is y waldad de s Srgvese

n PunC s Nombre y (Gewga e WL

22 Proancie Twomtie v cogas o9

73 T4 g8 Mg
CL= Colo arenic cers
CC = Gelo aberts Cora

SubterraTes

= Qua

CA = Aluvaics LIPS ¥

2 BACUOCIO D 20ranQues ded mater &
Lo Laposans UEENEN e
P = txcavecora Orage Vo= feaponacon
H = tido [RGENS SO
S = Scplete C = Otra
M = Manust

25 1S1313C0Nes G2 PFONFAcon 0 sCu B0 Se

CesCrbnan someranenie — 1ol y pOtenkg en ol
anartado de "Oros gatos

26-27

29
30-37

32
33-

Y¥

37-

39

[2Y)

N ge frentes y 't ol g hane
Lachure meda 6o & erniniacer o ety
AnGUO med0 de 121uT, BN gratDs el maley

Longiud 101at y eRurs Makera oe <4 fenies. en
meleos

£arslencid O estruCinas e verlor $ RO

Tupo de las musmas
£ = Escombrecas 8 =Baksss A =Mmias
ACOpOS Pt verda 3 pre de ot SO
Teabayos de awestigacdn reshzados por b

Ermgresa esplotadora; SYNO.

Edad geckdguar Morrdre y sleveen segun cOdign
de Maps de Bocas y Minecates tndusinates
1200000

Unadad geokigea: Utkzar o aivel mis detallado
posible {Unsdad, Compleja, Formacidn, ) Max. 30
caracteres

Descrpcida: Sucata descrpdn det rmodao de
QCuenced, de 13 meerdhzacdn y ae sus
Caracilerstas 8haz 50 Caactees

Exestencad de emayos de Cacaiereacon SO
{Precsac la procedenca de ko mnmes en o
apartado de Fecta y Procedents e ¢
Iformacon™

Greccion 10-180° v Durzamenio ¢ oo

Ao (036071 y vt Ost buzarmen1s
PoIenCa, 0 metees

AAacnygry e metros (sokg para my

(oreda en ety (9040 £1d ¥ et T DT aey

CIGo Moo T B e e Ser onep de
PR X4

L0053 y 30000 3, 67 THRGE T o De e

Soene i,

Lo ARY

= hAogia

R

S5-

57

55 4 62

Produccon 3nual y vadades t = m)
T=Tm

Preco medo (r 1000 Pisl y unddages &4 = m?

T=1Tm

U0 actuales y posdies de W producon

01 = R Gnamentales 12 = Vidoo

02 = R de consirucon 13 = Pgmenian

03 = Andos naturales 14 = fd quarwca

04 = Andos de machaqueo 15 = Abrasmos

05 = Ardos kgeros 16 = Cargas, fdteos
06 = Cementos y absorbentes
07 = Cafes 17 = Agricolas
08 = Yesos 18 = Fundertes

19 = Arevas de moldeo
cerdmruca estructural 20 = Auslardes

21 = Mar. decorataos.

22 = Oteos lespecifacar

py .
NO de operanos
Sestema de taansporte
C = Carretea 8 = Barco
¥ = femocard A = Fonudar
t= Covtas O = Owos
Arrdyto de mecado
L = tocat N = Naconat
= Regonal t = wternaconal

nfraestruciuna mdustndl de L zona
A = Moy mdusicahrads
W= Medangmente smdustrialrace

B = By cnlia

Evaluacon de mpacios ambeniaes

A = Ato B = Baxc
M= Redo o= gl

N * ge Qeati €a0On de (amoC y (O3 o
muestia o muesicas 1A B C D £

fortogeata 9 NC

foto seved fucala 4n0 y Ocganamo

fecha realzacon faha Mes y ado
Especatsta’s Dos smusles

Coornaciones sobre (s G108 02 esid DA
Otres datos SN0




ARCHIVO REGIONAL DE ROCAS
Y MINERALES INDUSTRIALES

[ ORI Tl TITT] oIl i " oF

(6) SUSTANCIA(S] EXPLOTADA(S]

ARCILLA [I1]_Arewa L] timoe [D]
LOCAUZAC!ON N FOTOGRAMA COORDENADAS U.T.M. ALTITUD

(DHOIA 11200000 - OLLLIT] @x[fsleldole] @ u]2[3s[2[dd @[ [5el]
©wom 1750000 | ] (ocatono ATRILILOIMEST T TTT T T T T T IT11 1]

@muncro AR LLapES [IT]] ®erovmcn  BADATOZ (1]
(19) NOMBRE DE LA EXPLOTACION

e o CEEFEEEER
(9 oomiCiio (9 LoCALDAD

@) MUNCIPIO m @ZPROVINCIA Dj
DATOS MINEROS

®T'PODEMWERIA - ®METOOO . . @g\:zszgm%%&%o%u ®FRENTES Dﬂ
Diancos [ U5 [12dd @558 80 @13smngs [ ll A

ACOPIOS PARA VENTA TRABAJOS DE
@ VERTIDOS E @ TPO D @ A PIE DE CANTERA @ INVESTIGACION
DATOS GEOLOGICOS UNIDAD GEOLOGICA

@ copTerRNARIO [ T]T]] @ atuviac

(9 0ESCRRCON Alyyia| de un Feq{u’e;‘o arrollo 4 svelo de glieracion de pizarrs.

ENSAYOS DIRECCION BUZAMIENTO POTENCIA ANCHURA CORRIDA
@0l oI eIl e[l eIl
0% 1] @kitmsdo Orcoman 1]
DATOS ECONOMICOS

OREEE® B @m ([N ew(]
@(xxoooms: UID @”‘*D @ L omces U}D}{D s PHHT] L]

O s OEma. [HI-Jowecwo [JH{H] @vemam
HPACTO AMBIENTAL

9 visBpAD (&) VEGETACION EYHUMO ) visraciones ‘WSA‘E @

o WO I @0 [ Grovo B @erocona

N AUESTRAS

LTI 00000 @rotocranas [ [ | Ol
DLIGE (TIT] ® ESPEC!AUSTA/SG:D]

OBSERVACIONES




MUESTRA NO S0, Al, O3 Tt O, Fe, O Fe O Mn O Mg O Ca0 Na; O K, 0
| |
HREREREN Bl |
- P, 0 S0, H, O o, PeC TOTAL
wo | | ] 1 |
L A
MUESTRA N© S0, Al, Oy 1o, Fe, O, fe O M O Mg O Ca0 Na, O K, 0
1 R ‘ L
Pl ) Ll
P, 0, S0, H, 0 Co, PPC 2 TOTAL
{
ARO | 1
| L
MUESTRA NO S0, Aly Oy T O, Fe; O Fe O Mn O Mg O CaO N3, O K, 0O
i ] T
IIRRRRERE 1 LT |
_ P, 0, S0, H, 0 o, PPC TOTAL
o | ] | ; |
) |
GRANULOMETRIA %reTenino L) % quepasa [ 0004 mm 0062 mm 2 mm
MUESTRA KO ARCILLA LIMO ARENA | GRAVA
L ; !
MINERALOGIA DFRACCIONRX (R PETROGRAFIA () MINERALOMETRIA (V]
P ~ H H , : : H . i ‘
MUESTRA ¢ [PRINCIPAL | % Lo P e
T T ACCISORO % s by
avo [ 8 3 N
TIPO DE ANALISIS | | % ! (]
MUESTRA v o | i Pl i
EERREEE | : =
- T i % ' . : i
ANO i | i ; ; | P
"""" —— T i ) i i .
TIPO DE ANALISS || SECUNDARIO | % : ! L
. i : ; ’ T
T “?UE;T?A N 0 PRINCIPAL | % B
- ACCESORIO | %
avo [ 1] ’
TPO DE ANALISIS D SECUNDARIO | %
OTROS ENSAYOS
o { H L t { ]
weswn [(T] ][] [ IO 0 ] 1]
ESTABILIDAD ANTE SO, Mg %% DENSIDAD REAL g/cm T‘i
]
ESTABILIDAD ANTE SO, Na. . ! [EQUIVALENTI DI ARENA . |
DESGASTE DE LOS ANGELLS % GRAN N | 11 | 1 ROMEDAD %o P D
ADHESIVIDAD AL BETUN : COTRMNS ! ;

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADD %%

CONTENIDO EN MATTRIA QRGANICS 0

CONTENIDO EN SULFATOS %

ABSORCION DE AGUA %

DENSIDAD APARENTE g icm:

L Lpe

UINITES DE ATTERBERG

JO |

]
J i
[O—




mm ®
N %
A
218 i
219188 a
Bl 9 : 5 "N
L g i
vl9|9|8 g % | TH]
et ¢ ] - N S |HH
SlelflE ¢ mm
G -
& v .&IJI
i
| s i
s|812(, 28 5
mgmmww gl
mmfcm
98 || ¢
£ g :
& s :
I=NRARE o :
JHEIHHE 3 %
%NAWWM W 3
313(8/8158) & g g
& - % ,; ()




Berissnrtn: sihare

NORMAS DE CUMPUMENTACION DE LA FICHA
INVENTARIO

15.20

b

~
w

N7 de campo = N o TS0 000 oGhi ~ RS
Correatias en a noee Y ST

NE de Certdeacon N ge ke =ow S0 000
1CO3GD carmogralze midtat: 17 de oxtante

WS correldtns deniro de 2 hoa 1 200000

NC g2 regsiro en ot ANRA

Codgo del Proyecio en cuss 1€ y 250
Naturateza y estado de la explciacan:

A = Aciwa £8 = Abandonada
£t = tnterrnitente BN == bndeCio
Sustancialst Nombre y cddigo

Numeracin de Las hogas 17200000 y 1/50.000
$egin obdego ded tnst. Geagedico Macional,
N7 de fotograma v pasada del wwelo vidizado
Coordenadas UTM,

Alttud, en metros.

Pacape idertdicable sobre hog 1750000 y/o
focalidad mis cercana del munscioo
Mungeo Somibre y codgo el ins Nac de
£sia0rstca

PromnCia Nomibre y codqo del Ing

Nordve de 13 exploiacsdn tadr 35 canactenes
Taontre oo ls Tmpcesa expictedors

Tegdanas L Senpistnr & Otos
Domudo v ionabdac de @ Smgresa
AT Nombee § COoga Se WL

Proence Nortine v (0geo oo T

T CE Murery
CL= Geilo abreric stere
CC = (i abertsy cora
Ca = Al

SubTer a0
- Oy
O

= At

N1 O arrangus ool mater &

L os Lo o= Inoiucon
? = txcavaomxa Oraga V= Eraponacon
H = Hido L= Ksta

5 = Scplete C =0

M = Manual

INIBACONES do (ePAracon ety SO Se
GOUIDTAN L0MEaNCnie - DS y POleNC o el
apantado de "Otros gd1oy

26-27
8
29
36-3%

32
33

37-

<0
4%
(4
43

£

267
£8

& de trentes y ni1ota! 9e bandos

Enchura meda Ge & erpioiaces oo metins
AnQuio medho de 121UC, £ QU aT0s SERaCOS AR
Longaud 103t y 27uts Mmaxre ge Ct rentes, en
meteos

Exestenia 00 e5TTuCiungs e verton St T

Two de las mamas

£ = Escombmecas 8 =Baisas A mhAxtas
Acopas paa verita 3 pe de Caniera Se0
Teabagos de awestigacda seakzados ot (a
Emgresa ewplotadora SUNO.

de Mapa de Rocas y Minecshes indusinales
1:200.000

Unadad geolSgrea: Utdhzar ef nived mis detaltado
posible (Unedad, Complejo, Formacdn, | Max. 30
Cacacteres

Descrpadng Suceta descrpcdn det modo de
ocuntenca, de la mnerahzacon y oe st
Caractensiaas Maz SO caracteres

Exrstencia de ensayos de canactenzacon SUNQ
{Precrsa 3 procedencia de tos musmey en o
ApAT13d0 de Fects y Procedencs oo e
tedormacan™

Deeccon 13- 180° ¥ burarmeenio 2 5o

Rurrtio 103607 y wakx det buzernenic
PN, £ meees

AU B0 OO SO Dara Mmaay eCulares
Corda en metrg; 's0lo pad v¥as * D anay

CIGo FI0aC0 e B K2 ad Serls tonag de
A N

L0I00a y p21er 3 60 el e e D Traen
POIOCAINET T e
& Aa
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55 4 (8

Produccon anual y unddades M = m?

T=Tm
Precan medo tr 1000 P13} y unwdaces M = m!

T=Tm

Usos actuales y posdles de L produccon
01 = R Onamentales 12 = Vidao
02 = R de comsinucdn 13 = Pgmentos
14 = tnd Quamca
04 = Andos de machaques 15 = Abrasaos

05 = Acdos kgeras 16 = Cangas, fdieos

06 = Cementos y absocbentes

07 = Cales 17 = Agricolas

08 = Yesos 18 = Furdderstes

09 = Revestaveendos ¥ 19 = Avenas de moldeo

cevhmica estructiural | 20 = Adslantes
21 = Man_ devorativos.
22 = Qe {especifcar

en absenacanes)

NC de operanos
Sestemna de transporte
C = Carretesa 8 = Barco
F = Femrocarrd A = Funacudar
t = Cavtas O = Creos
Armbdo de mercado
L= Locat N = Naconal

= Regona! 1 = ntermaconat

nfraestruciung maustaal de 1 zona
A = Muy mdusinabzada
W= NMeduanamente dustaglaca

B = Baeonula

Evgiuacin de wmoscion smbeniaes
A= Aho 8 = Bax
M= Nedo N Nulo

N* de dentd €300 de ampe y (000 ¢
mpestes 0 muesiras 1A B, (. D E

forograta S NG

foto serea Escaia Ano y Organsmo

fecha reakzacon fha Mes y ano
Especatsta’s Dos suCaales

Chsmrvacones sobre ks datos 02 €31 paca
Otros dates SN0






