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1.- INTRODUCCION:

1.1.- Generalidades:

El presente Estudio Hidrogeolégico se presenta tixijpe de la
Consejeria de Industria, Energia y Minas de laaldet Extremadura, y se
enmarca dentro del expediente n°.: 0801042FD029 Indestigacion
Hidrogeoldgica de los Recursos Hidrominerales déaMieva de la Vera,
financiadas por el Programa Operativo de Extrensa@007-2013, con cargo
a los fondos FEDER. EIl presente estudio hidrogeodogyata de poner de
manifiesto la existencia de aguas subterraneas partela 67 del poligono 6
sito en el paraje de Rocastafios y en la parcelaléllpoligono 7 sito en el
paraje de La Olivilla, estando ambas parcelas ehéahino Municipal de
Villanueva de la Vera (Caceres, Extremadura) yatarezar estas aguas como
aguas minero - medicinales.

1.2.- Objetivos:

El presente estudio debe de cumplir un objetivacbague no es otro
gue localizar aguas subterraneas en las parcedatadés y que estas sean
aptas para su declaracion como agua Minero — Medjgara conseguir este
objetivo en primer lugar se tienen que localizaraaunifero que albergue una
cantidad minima de aguas subterraneas, 0,5 Itaudd@al 6ptimo al menos,
entendiéndose como caudal optimo el flujo de agigaemtra en el pozo, esto
es que extrayendo a caudal continuo, sin paradgsozb se mantiene
extrayendo 0,5 I/s (1.800 I/h); este caudal esanéssuficiente para cualquier
circuito en un balneario.

La segunda condicidon que debe cumplir es que leactesisticas
hidroquimicas y bacteriologicas del agua sean gyatess consumo humano. Y
por ultimo deben de poseer unas caracteristicamtarogicas de interés para
su declaracién como Agua Minero — Medicinal.

En base a los objetivos establecidos se han rdalinaa serie de

trabajos encaminados a poner de manifiesto elseaumero de la secciéon B
investigado.
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1.3.- Trabajos realizados:

Para cubrir el objetivo propuesto se han ejecutada serie de
trabajos que a continuacion pasan a detallarse.

1.3.1.- Recopilacion y andlisis de la informacion:

Se ha estudiado toda la informacidon geologicadeogeologica del
entorno de la zona de Rocastafios y La Olivillacasio de todo el Término
Municipal de Villanueva de la Vera por ende. Adems@sa investigado datos
histéricos del agua termal de Rocastafios, aunquenkablemente no se
tienen datos cientificos en los que basarse paterndear parametros a
aplicar en nuestro estudio.

Se han extraido datos geoldgicos del MAGNA geolmgié.: 828,
“Barcarrota”, si bien el gedlogo redactor de egsteyg@cto no estd muy de
acuerdo con las dataciones y delimitaciones reféeaen este MAGNA. Es
por ello que en lo referente a las dataciones sdasado en las recogidas en
el MAGNA n°.: 600, “Villanueva de la Vera”.

Los datos hidrogeoldgicos se han obtenido fundaaimaente del
Mapa Hidrogeologico de Extremadura (1.987).

Ademas de estos datos obtenidos de los mapas ynmsrgeoldgicas
e hidrogeoldgicas, se ha investigado a través mgligtario de la parcela de
Rocastafios las caracteristicas principales del pletoque manaba agua
termal. Llegando hace unos tres afios a tener al aga temperatura superior
a los 30 °C.

Se trataba de un pozo artesiano, la profundidadnigio es de 8
metros y el diametro es de 1 metro, es circulast® eonstruido con ladrillos
macizos y cal en la parte superior, pasando a estavado en la roca a los
1,5 metros de profundidad, el caudal que tieneoeb@s de 0,10 I/s, se trata
de un pozo que se abastece de un acuifero libee,dgscribiremos en
apartados posteriores.
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1.3.2.- Estudio hidrogeoldgico detallado:

Se ha efectuado una serie de trabajos para esulgliana manera
detallada la geologia e hidrogeologia de las dossz@ue contempla este
estudio.

1.3.2.1.- Cartografia:

Se han efectuado dos cartografias a escala 100L.@4lallada de las
dos zonas de estudio y de su entorno mas inmediato.

La cartografia se ha efectuado para ver los nivéitefdgicos
existentes en la zona y estructuras aflorantes, sido de vital importancia,
ya que el objetivo que se perseguia en esta faséa eseleccion de varios
enclaves para efectuar los sondeos, y mediantartagcafia y posterior
campafa geofisica hemos podido determinar la existede zonas de
fracturacion en la zona de Rocastafos, no ha sidenalLa Olivilla donde no
se han detectado enclaves de interés hidrogeologico

Todos los resultados obtenidos en estas cartograéiaexponen en
capitulos posteriores.

1.2.3.2.- Campafia Geofisica:

La campafa de geofisica ha consistido en la imastn de las dos
parcelas una en la zona de Rocastafnos y otraznéade La Olivilla en
Villanueva de la Vera.

El sistema geofisico utilizado es el WADI VLF (Verkow
Frequency) es un receptor de dos componentes nzmén un rango de
frecuencias del5-30 kHz. Las fuentes de estasdnetas son potentes
trasmisores de radio usados para radio-comunicacgabmarina,
distribuidas por todo el mundo. Cuando estas seffatgagadas desde la
posicion de origen fuente hasta la posicion de siéi medida, interactdan
de forma compleja entre dos conductores eléctrieoterra (abajo) y la
lonosfera (arriba).

Sin embargo, debido a su pequefia penetracion (4€0osnen
granitos) comparado con la distancia entre lastéserpodemos observar
gue las sefiales como ondas planas propagandoselmjo del suelo y el
punto de recepcion. La supuesta onda plana peumideinterpretacion
sencilla y rapida de los datos usando un modelo 2D.
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La interpretacion de los datos obtenidos se hatadwacon el
programa RAMAG TM (VLF Survey Planning and Interateon
Software) que nos genera graficos de las curvadssreamaginarias de los
perfiles realizados, e interpretando las curvaistmths profundidades.

Ejemplo de datos de campo tratados con software RBMM vy
curva elaborada después de interpretacién quedaria

junquillo11
Profile: 0025E Filter depth = 100 m

1501

1001

In-Phase (%)
o
o

Distance (m)

—_— In-phase

E— Quadrature

Una vez efectuada la camparfia geofisica se selacoiodos enclaves
en la zona de Rocastafios y ninguno en la zona delidla para la
realizacion de los sondeos mecanicos.

1.3.3.- Ejecucion de sondeos de investigacion gxymietacion:

Una vez seleccionados los enclaves se procedicepedacion de la
campafa de sondeos, en total se han realizadooddeas, el primero de
ellos en la zona de Rocastafnos de 171 metros fepdrdad y el segundo de
ellos en La Olivilla de 110 metros. El diametropagforacién ha sido de 220
mm en ambos casos y se entubado el segundo sondadatalidad de los
metros de desarrollo con un diametro de 180 mm @ Banitario de 6
atmosferas.
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Previa a la ejecucion de sondeos se realizaronptogectos de
ejecucion de sondeos, de los cuales se adjunta goputorizacion de la
administracion en anexos.

Los datos extraidos de la campafia de sondeospmasi la columna
las columnas litolégicas perforadas y las caraatiesis técnicas de las
prospecciones realizadas se exponen en el apadad®erforacion de
sondeos”, que analizaremos mas adelante.

1.3.4.- Ensayo de Bombeo:

Sobre el sondeo entubado en la zona de Rocast#ibs realizado
diversas pruebas para conocer los parametros habrswdel pozo, se ha
determinado el caudal éptimo de explotacion (c@uras variables que se
aportan), se ha podrido interpretar la evolucionladeantidad de agua en
condiciones de explotacion, ademas de otros datse pueden observar en
el apartado Interpretacion de ensayos de bombecuperacion.

Se ha establecido una variacion con el pliego delicmnes técnicas
de este estudio, basicamente debido al escasol clid@e disponemos en el
entorno. Esta variacion ha sido la sustitucionbdehbeo previo escalonado a
caudales crecientes por un aforo. El objetivo deinlbeo escalonado
basicamente era el conocer las pérdidas de camjacgudal 6ptimo. Las
pérdidas de carga son practicamente nulas, yaaghenhba instalada estaba
sobredimensionada (no tenia pérdidas de rendimiextta los 190 metros de
profundidad), la tuberia de impulsion instaladaedierro (sin 6xidos), y de
un diametro de 35 mm, las pérdidas de carga pava LBO metros (altura
manométrica de la bomba), es de 0,0001; ademastdéhay que unir que
tenemos un caudal muy escaso. Por lo que las pérdig carga son
insignificantes. Con el aforo realizado se ha ajm @ pozo para determinar
el flujo de recarga del acuifero, que es de 1.400estimandose el mismo
como caudal 6ptimo.

Si bien para no extremar la capacidad hidraulichpgdeo se ha
limitado el caudal a 1.400 I/h para la prueba deago de bombeo de 72
horas.

Entre el aforo y el ensayo de bombeo se ha realighétnsayo de
recuperacion de 24 horas. Con el mismo se ha paldithsminar la altura del
nivel piezométrico del pozo, el tiempo de recupéradel nivel piezométrico
y el tiempo de recuperacién del nivel estatico.
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1.3.5.- Analisis fisico-quimicos:

Se ha tomado la muestra de agua a las 30 horagdde el ensayo de
bombeo, ya que a partir de 24 horas de caudalntamtla toma de muestras
es perfectamente valida, ademas hay que tener emtacque se ha habia
realizado 24 horas antes del inicio del ensayootébleo un aforo de 24 horas
gue habia apurado el pozo, por lo que se puededeoasque la muestra es
representativa del sondeo efectuado.

Las muestras tomadas se enviaron a los laboratbABRAQUA en
Alicante para la determinacion de de los siguieptgametros:

Parametros microbiolégicos: Escherichia coli, Pseothas
aeruginosa, microorganismos cultivables a 22°Craarganismos cultivables
a 37°C, enterococos, clostridium sulfitoreductoessieptococos fecales.

Parametros quimicos: Antimonio, arsénico, bario, hckao,
benzo(a)pireno, boro, bromato, cadmio, cromo, cobr@anuro, 1,2-
dicloroetano, fluoruro, plomo mercurio, niquel,raib, nitrito, plaguicidas
(individuales), plaguicidas (totales), PAH, selenidetracloroeteno,
trocloroeteno, total trihnalometanos.

Parametros indicadores: Aluminio, amonio, clorumostridium
perffrigens, color, conductividad, pH, hierro, mangso, olor, oxidabilidad,
sulfato, sodio, sabor, coniformes totales, cartmmgdnico total, turbidez.

Parametros de pureza: Cloro libre, cloro combinactimpuestos
fendlicos, agentes tensoactivos, difenilos cloradaseites y grasas,
radiactividado-global, radiactividag-global, tritio y actividad radon.

Parametros caracteristicos: Olor, sabor, silicéasim, bicarbonatos,
calcio, magnesio, dureza total, residuo seco aCl80°

Al no desinfectar correctamente la toma de aguaaseepetido la
analitica de los parametros microbioldgicos en ehbdratorio
Agroalimentario de Caceres. Asi mismo al no posglelmgua ninguna
caracteristica especial y al estar el acuiferoranitp (y la anterior termalidad
del pozo), se han efectuado analisis de conteniglogas radén en la
Universitat de Catalunya.

Los resultados obtenidos se exponen y analizanl epatado de
Hidroquimica, que se expondra en posteriores dapitu
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1.3.6.- Elaboracién de una memoria de la acciénnfacologica,
terapéutica y clinica:

No se ha efectuado ninguna memoria de accion faildgica, al no
localizarse agua en la zona de la Olivilla y akcar el agua de Rocastaios de
propiedades mineromedicinales.

1.3.7.- Balance hidrico:

Con la cartografia y geofisica efectuados y con dosayos de
bombeo, aforo y parte de recuperacion efectuadom$igodido conocer la
superficie de recarga del pozo de Rocastafios, geotido determinar la
superficie aproximada de la zona de recarga ydoseptajes de suelo y roca
se han obtenido de la columna litolégica del sond&srtuado y de la
cartografia efectuada.

Se han consultado datos climatologicos del térmimmicipal de
Villanueva de la Vera. Y se ha determinado la @&aevapotranspiracion
media anual, ya que disponemos de valores mediestdeparametro en la
zona de La Vera teniendo Villanueva de la Vera @muo régimen de
temperaturas, similar cota topografica e idéntizaatologia que la mayoria
de los términos municipales de esta zona cacerefia.

Con todos estos datos se ha establecido un balkidceo de la
captacion, que se expondra en posteriores capitulos
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2.- CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO:

2.1.- Localizacion geografica:

Las parcelas afectadas por la ejecucion de sonsle@sclavan a unos
150 km. aproximadamente al noreste de Caceresat§par carretera), en el
Término Municipal de Villanueva de la Vera, mascencreto el sondeo n°.: 1
se sita en la Parcela 67 del Poligono 6 (Ver mgppknos anexos), el
paraje al que pertenece la parcela es el conooiho &ocastafnos. El sondeo
n°.: 2 se sitla junto a la fuente de la Olivillal@#arcela 610 del Poligono 7
(Ver mapas y planos anexos), el paraje al que neméela parcela es el
conocido como La Olivilla.

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrogréfica del Tajo y concretando masaeuibcuenca “Rio Tietar”

La localizacion en el Mapa Topografico NacionabEdpana; es:
Hoja n° 600 (VILLANUEVA DE LA VERA); Esc.1: 50.@D
En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo.
SONDEO Ne.: 1 (ROCASTANOS) X = 296996 ;Y = 4445666
SONDEO N°.: 2 (LA OLIVILLA) X =290136 ;Y =44478
La cota media del terreno en el primer sondeo e&denetros y en el
segundo es de 660 metros de altura sobre el reVehar.
2.2.- Situacién geologica de las obras:
2.2.1.- Geologia Regional:
En el contexto geoldgico, las dos zonas investigadaenclavan en la
zona Centro-Ibérica perteneciente al Macizo Hesp&liOTZE et al); se

enclava concretamente en el area granitica conaude “Plasencia —
Gredos”.

13 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

Esta area se extiende entre los valles de lodeids y Tiétar, de norte
a sur, y desde Plasencia hasta el limite de lanmiavde Avila, de oeste a
este, incluye los granitos de Tejeda de Tiétarrngloy Comarca de la
Vera; y es en este ultimo donde se localiza nugestreas de estudio. Ya
dentro de los granitos de la Comarca de la Vetacsdizan las siguientes
facies: granitos biotiticos porfidicos, granitosrfftbcos no biotiticos,
granitos adamelliticos, migmatitas y gneises giast En el area que nos
ocupa estan representados los granitos adamaelitico

2.2.2.- Estratigrafia:
2.2.2.1.- Cuaternario Indiferenciado:

En este grupo estan representados todos los nhedgecizaternarios a
excepcion de los aluviales, en general son madgsriatiginados por la
meteorizacion del granito subyacente, son todos di edad Holoceno.

El area granitica de Villanueva de la Vera presenta amplitud de
afloramiento reducida debido al recubrimiento exist. En conjunto
mencionar que se trata de un batolito de carattasspoco uniformes,
leucocratico, muy fracturado, que presenta disyambolar.

Debido a la meteorizacion quimica y fisica que tfaido el granito
villanovense surge un suelo de alteracion gran{tiglam) mas conocido
como “tosca o jabre”, este suelo también llamadeldiSBardo Meridional
presenta las siguientes caracteristicas: Se traga uth suelo
edafolégicamente clasificado como Xerochrept gaeetien este enclave
potencias de mas de 3 metros.

Son suelos relativamente jévenes, la meteorizagidmica no ha sido
intensa, por tanto, son ricos en minerales altesallConsecuencia de su
textura arenosa es la dificultad de retencion de ggacil infiltracion de la
misma lo que infiere la posibilidad de formacionabeiiferos. Se trata en
general de suelos muy siliceos, de textura marcawi@narenosa, de facil
sequia y con dispersos afloramientos rocosos caiglaente descripcion
de horizontes:

14 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.
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Horizonte Profundidad en cm. DESCRIPCION

Ap 0-65 Pardo Palido en seco, textura
arenosa, muy permeable.

Al 65-105 Pardo oscuro en humedo,
textura arenosa, permeable.

(B) 105-170 Pardoamarillento oscuro, e
hamedo, tex. arenosa, perm.

C1 +170 Granito alterado, textura
Arenosa, muy permeable.

Por ultimo, se han diferenciado como coluvionessadepositos de
cantos angulosos de cuarcita que circundan losvesi hercinicos de la
Hoja y que constituyen verdaderos piedemontes.

2.2.2.2.- Petrologia y petrografia:
a.- Introduccion:

Como se ha podido comprobar anteriormente, lategtafia de la
zona practicamente se reduce a depdsitos recigatgse toda la zona de
estudio esta dominada por la presencia de rocaasgn

Dentro de las rocas igneas, en la zona se puedeiapun tipo de
litologia claramente definida y que es de natueatganitica.

b.- Batolito granitico de Villanueva de la Vera:

La petrologia de la zona esta dominada por la possagranitica, se
trata como ya se ha mencionado de un granito atihotetle dos micas,
son rocas pluténicas acidas. La masa granitica eltifaca de Villanueva
de la Vera se dispone segun las directrices heashipor lo que su
emplazamiento tuvo que ser sin-hercinico. La dimdensgel batolito es
considerable, con una extension de afloramientovadi®s miles de km2.
(Ver Mapa Geologico).
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Se han observado hasta cuatro juegos de fractorkes alirecciones
Noreste - Sudoeste, Nor- Noroeste - Sudeste, Est6eOy Noroeste-
Sudeste, siendo las Noreste - Sudoeste y las Estee(as de mayor
desarrollo longitudinal.

Se observan la facies de granito adamellitico dentioas por la zona
gue comprende todo el area:

& Granito adamellitico de dos micas:

Ocupa la totalidad del permiso solicitado. Se tdgaun granito de
grano medio a grueso, porfidico. Un analisis pe&ficp del mismo nos
revela:

Textura: Holocristalino, faneritico, hipidiomérfigoporfidico.
Composicion mineral:

Minerales esenciales: Cuarzo, feldespato potaplagjoclasa, biotita
y moscovita.

Minerales accesorios: Turmalina, andalucita, circoapatito,
cordierita, corindon y opacos.

Minerales secundarios: Sericita, clorita, prehri@mnatites, caolinita
y damourita.

En resumen diremos que el granito encontrado erérea de
investigacion es un granito peraluminico con unaiefa porfiroide
dominante y composicion homogénea. El aspecto mpgpta el granito es
moderadamente porfidico; en general la muestreeptasndicios de una
deformacion importante. Las plagioclasas estan das@on un zonado
normal comun, desde nudcleos que se aproximan aOAmaSta bordes de
cerca de An 25. La ortoclasa raramente forma féstalgs y presenta
importantes fenOmenos de pertitizacion, los cestale cuarzo son
euhedrales o bien ocupa los espacios irregulares.
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La mayoria de los cristales de las distintas especninerales
presentan extincion ondulante. Las micas, biottasoscovita, muestran
fendmenos de plegamiento; todos estas caractasstigicroscopicas
descritas indican que la roca ha sufrido una dedordm ductil, esta no se
ha producido por fuerzas tectdnicas después ddithfisacion total, sino
durante el ascenso del pluton y mientras permaniegigla una pequefa
fraccion del magma granodioritico. No se observa limeacién de los
minerales planares como las biotitas.

Las muestras también presentan indicios de que #a&rido
deformacion fragil, las plagioclasas estan defoamadton bordes
irregulares y aparicion de pequefios granos de ewarzstos; los cristales
de cuarzo estan fracturados y presentan puntofestrise observan
fenomenos de recristalizacion, ha habido reducciéhtamafio de los
granos. Todo esto indica que la roca ha sufrido fembmeno de
deformacion plastica continua, en el que el aphistato y la elongacion
de los nuevos agregados policristalinos de cuagiala la posicion de la
foliacion tectonica y de la lineacion de estiranen

Este tipo de deformacion fragil - ductil se prodsegun Fargier en el
dominio n°® 4 donde ya todo el magma granitico esistalizado y se
produce esta deformacion plastica, el indice de &sto es la presencia de
cuarzo deformado o la existencia de la deformad@&tos rutilos incluidos
en cuarzo, en esta fase se empiezan a superpbreasiectonicas.

Por ultimo hablar del grado de alteracién: Se alasque en general el
granito presenta un grado de alteracion muy alttogralrededores de la
captacion de la Finca El Ciglefero, presentandotigos clasicos de
alteracion en esta roca como son la cloriticizadi@las biotitas y la
seriticizacion de las plagioclasas, estas altenasiose producen por la
hidrdlisis que provoca las aguas supergénicadiyngan a los metros mas
superficiales de la masa granitica o a zonas caralia fracturacion por la
gue circula el agua freéatica.
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2.2.3.- TectOnica:
2.2.3.1.- Introduccion:

En el presente apartado se pretende analizar txegws tectonicos
ocurridos en el area de estudio y que pueden afacta futura y su
relacion con la tecténica regional, ya que desdepwito de vista
hidrogeolbgico se antoja basica una revision deetdaonica para poder
analizar posteriormente el comportamiento hidraulde los acuiferos
existentes en el entorno.

El area estudiada se encuentra como ya se ha cmestre la Zona
Centro Ibérica, concretamente se sitia en el araaitiga Plasencia —
Sierra de Gredos, la complejidad tectonica y estratde la zona es muy
grande lo cual nos dificulta establecer un modsttohico detallado.

Las estructuras siguen claramente las directriceiricas, con
orientacion NE-SW.

2.2.3.2.- Deformaciones continuas:

Esta orogenia presenta algunos indicios observalleR zona y son
las siguientes:

Las micas, biotitas y moscovita, muestran fenémeieoglegamiento;
todos estas caracteristicas microscépicas desanidasan que la roca ha
sufrido una deformacion ddctil (deformacién conéijjuesta no se ha
producido por fuerzas tectonicas después de ldifsxdicion total, sino
durante el ascenso del pluton y mientras permaniegi@la una pequefa
fraccion del magma granodioritico.

No se observa una lineacion de los minerales ptfanaomo las
biotitas. La deformacion ductil o continua en eg® de materiales tan
rigidos solo es observable en los minerales quroan la roca granitica
y en este caso se puede hablar de la foliacion @idgancomo una
foliacion sustitutiva de la foliacion clasica queede presentar cualquier
seno pizarroso. La foliacibn magmatica es un tip@structura magmatica
primaria. La masa granitica de Villanueva de laavee dispone segun
directrices estructurales hercinicas, se tratandgranito que intruye en la
fase magmatica hercinica tardia.
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La foliacién consiste en la orientacion preferedee los ejes mas
largos de los minerales planares y lineares lolgu®nfiere a la roca un
aspecto débilmente laminar.

En nuestro granito esta orientacion preferenteodecbnstituyentes
minerales no se observa de una manera clara; enc&alg@asos se aprecia la
orientacion de ciertos microlitones félsicos aléeo con maficos
paralelos a la direccion NE-SW.

2.2.3.3.- Procesos tectonicos tardihercinicos:

Este tipo de procesos no constituyen una orogani@pstante si que
han dejado su impronta en la geologia local e yefiuclaramente en la
hidrogeologia del entorno por lo tanto merece teapmalizar. Esta fase de
deformacion, es responsable de procesos de fradnraardios en los
granitos.

2.2.3.4.- Tectonica de fracturacion.

La tectonica de fracturacion responde a un compoetao fragil de
los diferentes materiales afectados por la orogesiainica y su origen se
produce, por las observaciones efectuadas en epoaen la fase
tardihercinica a la que antes haciamos mencion.

En este apartado se va analizar lo que denominaéeatsfabrica, y
nos vamos a centrar exclusivamente a analizadlaeealiaclasado, debido
a que ejerce una influencia directa en la hidrazgdal del entorno.

© Emplazamiento magmatico: Diaclasas primarias.

® Denudacion: Sheeting.
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d.1.- Diaclasas primarias:

Poseen relaciones geométricas con los planos jdenflagmatico.

A1~
T Plano de flujo magmatico
AT Diaclasa “sheeting”: levante
Diaclasa trasversal D. longihadi( paralela a N100-

130°E)

Realmente la red de diaclasas tiene relaciones amnuantre si,
formando lo que se conoce como sistema de diadasad

El diaclasado que se da en nuestro caso es el ondigncentre los
granitos, la disyuncion en bolos, que consisteesidonjuntos de diaclasas
perpendiculares entre si, el agua va alterandedgsinas de los blogues
naturales y a menudo preserva el interior de lssnwos, la erosion de las
partes alteradas produce la tipica disyuncion éwsbo

La fracturacion que se observa en toda la masaitigaartiene
esencialmente la siguiente caracteristica: Presedei dos juegos de
fracturas tardias, de direcciones respectivas: irieec (N100-130°E); y
paralela a la gran falla de Plasencia (N40-60°E).

Estas direcciones tienen un buzamiento verticalitevestical (65°-
90°), las direcciones de fracturacion se repitentpdo la masa granitica,
no obstante en ciertas areas aparecen otras dmescide fracturacion
mencionadas en apartados anteriores.

d.2.- Diaclasas sheeting:
Estas diaclasas se originan resultado de la deiundaaperficial; la
erosion de la cupula granitica crea un estado wstetale de las partes

inmediatamente mas profundas que hasta ese morhahian estado
sometidas a una presion litostatica mayor. Debidesta se produce el
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fendmeno conocido como descompresion y la respdestaroca a este es
la escamacioén horizontal (sheeting) de la misma.

Estas diaclasas son por tanto horizontales (bupdmonie 0°); estas
diaclasas son las que denominan los canteros clevente”.La primera
diaclasa horizontal que nos encontramos aparecensa 5l metros
aproximadamente, esta diaclasa que llega a terete snetros de
profundidad segun “sondeos de barrena” efectuaniols zona.

2.2.4.- Edafologia:

Debido a la meteorizacion quimica y fisica que faido el granito
en Villanueva de la Vera surge un suelo de altéragranitica (lehm) mas
conocido como “tosca”, este suelo también llamadeel& Pardo
Meridional presenta las siguientes caracteristicas:

Se trata de un suelo edafologicamente clasificadmoc Typic
Xerochrept que tiene en el entorno de la captasi@potencia de 2 a 10
metros aproximadamente.

Son suelos relativamente jévenes, la meteorizagidmica no ha sido
intensa, por tanto, son ricos en minerales altesallConsecuencia de su
textura arenosa es la dificultad de retencion dexggacil infiltracion de la
misma lo que infiere la posibilidad de formacionatriiferos. Se trata en
general de suelos muy siliceos, de textura maroami@narenosa, de facil
sequia y con dispersos afloramientos rocosos cagiglaente descripcion
de horizontes:

Horizonte Profundidad en cm. DESCRIPCION

Ap 0-60 Gris Palido en seco,
Textura arenosa

Al 60-120 Gris oscuro en
humedo, textura arenosa.

(B) 120-780 Pardoamarillento oscuro,
en humedo, tex. arenosa,

C1 + 780 Granito alterado, textura
Arenosa,
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El horizonte A destaca poco del conjunto (tonorbgeente mas pardo
por la mayor proporcién de humus). El horizontesBlae zona de mayor
actividad quimica, que nunca llega a ser acusaddap@pida sequia del
suelo.

Hay una cierta liberacion de oOxidos de hierro yfoeoacion de
arcilla que cementan los elementos individualegeest, formandose
agregados algo estables, pero la textura contimral®e marcadamente
arenosa y débil la retencién de agua.

El horizonte R, o sea la roca originaria de lodasjees rica en silice y
feldespatos, su facil desintegracion por meteoidparaices, reacciones
quimicas, etc.) permite la formacion de una potergpa de material
originario u horizonte C.

La meteorizaciéon no actia uniformemente sobre fperficie de las
rocas debido, probablemente, a diferencias cohgtitu La linea de
contacto entre el material meteorizado y roca &est es paralela con la
superficie del suelo; presenta inflexiones queg lejaccion de la erosion,
forma los berrocales.

2.3.- Hidrogeologia:
2.3.1.- Introduccion:

En el siguiente apartado se aportara una desanigiedos materiales
hidrogeoldgicos investigados, se hablara un pocdadaidrologia del
enclave y climatologia, se estudiara el funcionaiidhidrogeologico de
los materiales encontrados en la zona, se estinmnagbes piezomeétricos y
se comentaran los caudales que se esperan obtener.
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2.3.2.- Hidrologia y climatologia:
2.3.2.1.- Hidrologia:
a.- Hidrologia en zona Rocastarios:

En el apartado referente a la hidrologia cabe das& dominio de las
arenas sobre los afloramientos graniticos, lo goegga la infiltracion del
agua de lluvia en el subsuelo y la escasa proti@nade arroyos en la
zona. El cauce mas cercano es el Arroyo de la ddrfQue se encuentra
mas de 200 metros de distancia de la zona de igaeisin; fuera por tanto
de la zona de policia.

b.- Hidrologia en zona La Olivilla:

En el apartado referente a la hidrologia cabe das& dominio de las
arenas sobre los afloramientos graniticos, lo gaegga la infiltracion del
agua de lluvia en el subsuelo y la escasa pratif@nade arroyos en la
zona. El cauce mas cercano Se encuentra a m&¥0deedros; fuera por
tanto de zonas de policia.

La morfologia fluvial de los cauces que se obsepanel area de
estudio es dendritica arborescente.

2.3.2.2.- Climatologia:

La climatologia que afecta a este entorno tieregidaridad en el
espacio y en el tiempo, son los caracteres pritespdel clima de esta
zona. Irregularidad especialmente motivada pordagncia de relieves. El
area de Villanueva de la Vera se ve sometida asilpgientes valores
climéaticos generales que, segun el Centro Metegiaidle Caceres, son:

Precipitacion (media): 1.326,3 |./m2
T2 maxima media: 23,1°C

T2 minima media: 6,5° C

T2 media anual: 14,2°C
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En lineas generales el clima imperante es medior&ontinental
templado, atenuado por la influencia atlantica, gee manifiesta en
inviernos mas suaves Y lluviosos que en la mesadteltana y veranos
calidos. La maxima pluviosidad se localiza en lasfloencias otofio -
invierno e invierno - primavera, siendo las medigasramente superiores a
1.300 I./m2 anuales, de las mas elevadas de Exdiema

En cuanto a temperatura, toda el area se encystrencima de los
14° C de media anual. La insolacion, en relacidgnlos dias de lluvia, es
elevada, superior al 45 % anual, y las heladaspalonente entre mediados
de noviembre y marzo, no son excesivamente abusslanfuertes.

La infiltracion estimada tratandose de materialegarposos
observados en la zona es de un 15 % de la pluvi@met

2.3.3.- Marco hidrogeoldgico:
2.3.3.1.- Introduccian

Un acuifero es un depdsito de agua subterraneacahada en la
porosidad de las rocas almacén.

Las caracteristicas y potencialidad de los acusfelependen de sus
dimensiones, de su forma, y de la permeabilidatbslenateriales que los
forman; por lo tanto los materiales y la tectordeala zona nos marca el
comportamiento hidraulico del acuifero.

Por todo esto se precisa de un analisis hidrogmaode los
materiales donde se encuentran ubicados los azsiflele aqui nos ocupan.
Para comprender mejor el marco hidrogeoldgico daedka efectuado el
estudio hidrogeoldgico.

2.3.3.2.-Marco Hidrogeoldgico de los posibles acuiferos

a.- Unidad Hidrogeoldgica de Rocas Graniticas:

a.- Introduccion:
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Litolégicamente esta compuesto por rocas granitidparentemente
no se observan evidencias de una actuacién or@gduusterior a la
intrusion. Aunque se localiza algo de cataclassitpotonica.

b.- Tipo de acuifero:

En los senos graniticos se encuentran algunoseaasiien zonas
donde la fracturacién es elevada y que ha posithditla infiltracion de
agua por esa red de fracturacion y al ser el gramtmaterial con escasa o
nula porosidad se ha formado alguna camara de afraagento en estas
zonas.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico este matesianpermeable y
no suele formar acuiferos. Estos se presentan d&bm en areas de
macrofracturacion, que son entornos en los queeserg porosidad por
fracturacion. Seria por lo tanto un acuifero de ldsnominados
“tectonicos”, y este es el tipo de acuifero qupadia dar en esta zona.

Este tipo de acuiferos estan asociados a las benfiactura donde se
produce un aumento de la permeabilidad de las rapas da lugar a
acuiferos locales.

Los acuiferos que encontramos en esta Formaciorc@uimados y
tectonicos o discontinuos, estos presentan unildificarga y muy buena
capacidad de almacenamiento.

Segun datos tomados en granitos similares tenempa u
permeabilidad en la zona de:

-8
3a50 metros: K=2,74 x 10

-11

50 a 75 metros: K=5,84 x 10

-7
En zonas de fracturacion: K =3,24 x 10

Como se puede apreciar tiene una permeabilidadbajay propia de
materiales impermeables, tan solo en zonas deufemtbn, donde existe
porosidad secundaria tectOnica se aprecia un ligarmento de la
permeabilidad, que no deja de ser baja.
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El nivel piezométrico de esta formacion en esta zona es variable, al
tratarse de un pozo tectonico, si bien suele seB& 40 metros de
profundidad. La circulaciéon del agu@ireccion de flujo) tiene una
direccion aproximada NNW-SSE, aproximadamente N140°E,
coincidiendo con la direccion principal de fractuém del granito, esta
direccion es légica porque, como ya se ha mencmneldflujo de aguas
subterraneas tiene una clara influencia de la eedratturado hercinico
local, la cual se dispone segun estas direcciones.

Es en esta unidad hidrogeoldgica es donde se hbziado el acuifero
del que se nutre el sondeo de Rocastafios.

c.- Unidad Hidrogeoldgica de materiales cuaternario

Esta Unidad Hidrogeoldgica esta formada por lasuisiges
formaciones:

Deposito cuaternario y perfil de alteracion graoiti

No se puede hablar de acuifero ya que no existesemo
hidrogeolégicamente bien, estd compuesto por ajucto de materiales
de baja porosidad constituidos por litologias te&s y un seno de
alteracion edéfico.

Los limites de la profundidad del acuifero vienelaramente
condicionados por el espesor del seno de alteragamtica y la potencia
del recubrimiento nedégeno, segun esto la potenelaaduifero puede
estimarse en unos 6 a 7 metros, no obstante haymgmeionar que
esporadicamente la profundidad puede llegar a 1fbme

El tipo de acuifero es de tipo libre, estos acaffeson los tipicos en
los que el agua subterranea presenta una supdifreesujeta a la presion
atmosférica, como limite superior de la zona deraaidon. Esta superficie
libre se conoce como superficie freatica y el niaetjue ella se eleva,
respecto a otro de referencia, nivel freatico.
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Esta formado por un estrato permeable parcialmsaiteado de agua,
gue es el perfil de alteracion edafico y Formaduaternaria, que yace
sobre otro estrato impermeable o relativamente imeable, en este caso,
granito que forma una barrera impermeable que peoebalmacenamiento
y flujo de las aguas subterraneas

Este tipo de acuiferos tienen una buena recardengrdaacion, muy
poca capacidad de almacenamiento ya que la com@onen
evapotranspiracion en este tipo de pozos es mugrtange, entre el 60 y
75 % de la pluviometria total.

En estudios realizados sobre acuiferos libres adosia “sedimentos
detriticos fluviales” se le asignan al conjunto decuifero” una
trasmisividad del orden de 8 a 10 m#dia, que paraspesor medio de 20
metros, significa unpermeabilidad del orden de 4,63 x 10(-6)m/s. De los
citados ensayos se puede deducir la existencimsleapas diferentes. La
superior de 8 a 10 metros con una trasmisividadsdm?/dia y la inferior
de 10-12 metros y una trasmisividad del orden d2 fn?/dia.

El nivel piezométrico de esta formacion en esta zona es variable si
bien suele ser de 0,5 a 2 metros de profundidafyredn de la época en
la que nos encontremos, por ejemplo en épocasidadisuele estar a 0,5
m, mientras en verano suele ubicarse a 2 metios|weso llega a agotarse
el almacenamiento del acuifero. La circulacion dglia (direccion de
flujo) tiene una direccion isétropa.
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3.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA EN LAS
DOS ZONAS:

3.1.- Introduccion:

En el presente capitulo se van a exponer todopuotos de agua
localizados en el entorno de las dos zonas detigae®n. En la zona de
La Olivilla tan sélo se han observado un punto gigacen el entorno de la
zona de investigacion hidrogeologica. Posiblememtestlo existira ese
punto, pero consultados los vecinos de la zona YCdamfederacion
Hidrografica del Tajo, es el Unico punto de aguagde se tiene constancia
gue existe.

En el caso de la zona de Rocastafios tenemos hastaptintos de
agua en la zona que después a continuacion sebigscr

3.2.- Puntos de agua en la zona de Rocastafnos:

A continuacion se muestra una fotografia aérea leozona de

localizacion aproximada de los puntos de agua guensuentran en esta
area.
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Pozo Parcela 66 Poligono 6
Pozo Artesiano Par. 67 Pol. 6
Pozo Sondeo Par. 67 Pol. 6
Pozo Parcela 72 Poligono 6

Pozo Parcela 254 Poligono 6

@a @ (0 C0O O @

Sondeo Rocastanos

\ Direccion de flujo de recarga del

acuifero de Rocastafos.

3.2.1.- Pozo Parcela 66 del Poligono 6:

3.2.1.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

El método de perforacion elegido fue el de rotopstm con matrtillo
en fondo que es el mas usado para el tipo de capégcque aqui se esta
tratando como son los pozos verticales. Las caratibas fisicas del
sondeo son las que siguen:

. Profundidad: 40 metros lineales.

. Didmetro de perforacion: 200 mm.

. Limite de desviacion maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracterisfieamismo son las
siguientes:

. Diametro de entubado: 160 mm.

. Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmésferas
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. Ranurado: Longitudinal a partir de 10 metros apmadamente.

. Cementacion: Cementado natural por las caractassti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Gravilla y ripios del sondeo.

3.2.1.2.- Hidrogeologia del pozo:

El acuifero que se ha encontrado es el asociaa® sohas de fractura
dentro del granito de Villanueva de la Vera, dosdgroduce un aumento
de la permeabilidad de las rocas, que da lugautdeaos locales. Este es
este caso, ya que el sondeo vertical ha cortadaama de fracturacion a
unos 15 a 25 metros de profundidad que esta domipadun juego de
fracturas de direcciones hercinicas NNE-SSW y quen@s aporta un
caudal de unos 0,30 I/s.

En general las producciones medias sobre estosiatatesuelen estar
por debajo de un litro por segundo, aunque en metadas ocasiones
pueden ser superiores.

3.2.2.- Pozo artesiano parcela 67 del poligono 6:

3.2.2.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

Se trata de un pozo artesiano excavado a mano deeglas. Las
caracteristicas fisicas del sondeo son las quersigu

. Profundidad: 5 metros lineales.
. Diametro de excavacion: 1,20 mts.
. Limite de desviacidon maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracterigfiehmismo son las
siguientes:

. Diametro de entibado: 1,00 mts.
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. Tipo de entubado: Ladrillo, piedra, cemento y cal.

. Cementacion: Cementado natural por las caractassti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Inexistente.
3.2.2.2.- Hidrogeologia del pozo:

Se podria afirmar que en la zona de esta captdeiocolumna
estratigrafica estaria definida por la aparicidciah de un nivel de tierra
vegetal de 1,5 m., 2,00 metros de material arenasaontinuacion
apareceria un material con una textura areno-@sail(B) con un espesor
de 1 metros aproximadamente, después de este iiterige observaria el
C1 gque es el lehm granitico (s.l.) de 5 metrosatentia, que se asientan
sobre la masa granitica fresca.

A continuacion se muestra la columna levantadartr g los datos
obtenidos en el pozo artesiano.

1,5 m.

Cuaternatio

Edafico

Indiferenciado

5m.

Formaciéon Lhem
Granitico: Arenas,
arclll.as y restos de ACUIFERC
granito
descompuesto
(permeable)

Sondeo Y

BATOLITO
GRANITICO
DE

VILLANUEVA
DE LA VERA.

De los materiales observados, el lhem graniticolaesUnidad
Hidrogeologica almacén del acuifero captado. Efodebido a su alto
porcentaje en fraccion arena con respecto a laifraarcilla o limo, que
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facilita la infiltracion del agua de lluvia y que sleposita en el contacto
con el material precambrico fresco que actla coamigfia impermeable,
obteniéndose caudales de 0,10 a 0,30 I/s, depeluddenla recarga.

El caudal, empieza a parecer a los 2 metros, @o t®rlos 5 metros
aparece la masa granitica fresca impermeablestingm®este punto ya no
se capta mas agua.

La captacion se detuvo en torno a los 5 metrosnadridose un
caudal medio de 0,10 a 0,30 I/s. Se trata de uifeaguibre, donde el
acuicierre es el granito fresco que aparece a fostbos de profundidad; se
trata de un acuifero que presenta facil recargacase coeficiente de
almacenamiento, lo cual contribuye a esos caudalesbles anteriormente
mencionados.

3.2.3.- Sondeo Parcela 67 del Poligono 6:

3.2.3.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

El método de perforacion elegido fue el de rotopsitm con martillo
en fondo que es el mas usado para el tipo de capéscque aqui se esta
tratando como son los pozos verticales. Las caratitas fisicas del
sondeo son las que siguen:

. Profundidad: 60 metros lineales.

. Diametro de perforacion: 160 mm.

. Limite de desviacidon maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracterisfiehmismo son las
siguientes:

. Diametro de entubado: 140 mm.
. Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmodsferas
. Ranurado: Longitudinal a partir de 30 metros apmadamente.

. Cementacion: Cementado natural por las caracterssti
plasticas del material existente en el entorno.
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. Relleno: Gravilla y ripios del sondeo.

3.2.1.3.- Hidrogeologia del pozo:

El acuifero que se ha encontrado es el asociaa® sohas de fractura
dentro del granito de Villanueva de la Vera, dosdgroduce un aumento
de la permeabilidad de las rocas, que da lugau#eagos locales. Este es
este caso, ya que el sondeo vertical ha cortadzama de fracturacion a
unos 35 a 50 metros de profundidad que esta domipadun juego de
fracturas de direcciones hercinicas NNE-SSW y cquen@s aporta un
caudal de unos 0,10 I/s.

En general las producciones medias sobre estosiatetesuelen estar
por debajo de un litro por segundo, aunque en metadas ocasiones
pueden ser superiores.

3.2.4.- Pozo Parcela 72 del Poligono 6:

3.2.4.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

El método de perforacion elegido fue el de rotopstm con martillo
en fondo que es el mas usado para el tipo de capégcque aqui se esta
tratando como son los pozos verticales. Las caratibas fisicas del
sondeo son las que siguen:

. Profundidad: 80 metros lineales.

. Didmetro de perforacion: 200 mm.

. Limite de desviacion maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracteristiehmismo son las
siguientes:

. Didmetro de entubado: 160 mm.
. Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmésferas

. Ranurado: Longitudinal a partir de 50 metros apnaamente.
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. Cementacion: Cementado natural por las caracterssti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Gravilla y ripios del sondeo.

3.2.4.2.- Hidrogeologia del pozo:

El acuifero que se ha encontrado es el asociaa® zohas de fractura
dentro del granito de Villanueva de la Vera, dosderoduce un aumento
de la permeabilidad de las rocas, que da lugaudeaos locales. Este es
este caso, ya que el sondeo vertical ha cortadezama de fracturacion a
unos 40 a 50 metros de profundidad que esta domipadun juego de
fracturas de direcciones hercinicas NNE-SSW y cquen@s aporta un
caudal de unos 0,50 I/s.

En general las producciones medias sobre estosiahesesuelen estar
por debajo de un litro por segundo, aunque en me@tadas ocasiones
pueden ser superiores.

3.2.5.- Pozo parcela 254 del poligono 6:

3.2.5.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

Se trata de un pozo artesiano excavado a mano deeelas. Las
caracteristicas fisicas del sondeo son las quersigu

. Profundidad: 8 metros lineales.
. Diametro de excavacion: 1,20 mts.
. Limite de desviacion maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracterisfiehmismo son las
siguientes:

. Diametro de entibado: 1,00 mts.

. Tipo de entubado: Ladrillo, piedra, cemento y cal.
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. Cementacion: Cementado natural por las caracterssti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Inexistente.

3.2.2.2.- Hidrogeologia del pozo:

Se podria afirmar que en la zona de esta captdeiocolumna
estratigrafica estaria definida por la aparicidciah de un nivel de tierra
vegetal de 1,5 m., 2,00 metros de material arenasaontinuacion
apareceria un material con una textura areno-@sail(B) con un espesor
de 1 metros aproximadamente, después de este iterige observaria el

C1 gue es el lehm granitico (s.l.) de 8 metrosatentia, que se asientan
sobre la masa granitica fresca.

A continuacion se muestra la columna levantadartér pi los datos
obtenidos en el pozo artesiano.

1,5 m.

Cuaternario

Edafico

Indiferenciado

8 m.

Formacién Lhem
Granitico: Arenas,
arclllhas y restos de ACUIFERC
granito
descompuesto
(permeable)

Sondeo y

BATOLITO
GRANITICO
DE
VILLANUEVA
DE LA VERA.

De los materiales observados, el lhem graniticolaesUnidad
Hidrogeologica almacén del acuifero captado. Efodebido a su alto
porcentaje en fraccion arena con respecto a laifraarcilla o limo, que
facilita la infiltracion del agua de lluvia y que sleposita en el contacto
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con el material precambrico fresco que actla coamigfia impermeable,
obteniéndose caudales de 0,10 a 0,30 I/s, depeldida la recarga. El
caudal, empieza a parecer a los 2 metros, en &olo® 7 metros aparece la
masa granitica fresca impermeables, a partir de@sito ya no se capta
mas agua.

La captacion se detuvo en torno a los 8 metrosnadridose un
caudal medio de 0,10 a 0,30 I/s. Se trata de uifeaguibre, donde el
acuicierre es el granito fresco que aparece a tostBs de profundidad; se
trata de un acuifero que presenta facil recargacas® coeficiente de
almacenamiento, lo cual contribuye a esos caudalésbles anteriormente
mencionados.

3.3.- Interconectividad:

En este apartado mencionar que el sondeo que hisadss positivo
no tiene interconectividad con las captacionesadeaércelas 66, 72 y 254,
gue tampoco tiene interconectividad con el sondedadparcela 67 del
poligono 6, ya que el acuifero captado en el somdabizado no tiene
transmisividad con los sondeos realizados ya qubrémcion de flujo de
recarga del acuifero captado en Rocastafios noideioon la direccion en
la que se encuentra ninguno de los puntos de ageatariados.

Si que se ha detectado interconectividad con eb potesiano de la
parcela 66 del poligono 6, y es debido a la ceacdaieste con el sondeo
efectuado (3 metros). Se ha observado en el emgalpombeo que cuando
se extrae agua del sondeo Rocastaros, descieridé(da 1,50 metros el
nivel freatico del pozo artesiano, y ello es debmlogue el Sondeo
Rocastafios se alimenta de aguas procedentes derad¢eactonico captado
y también de aguas freaticas presentes en el lmanitigo de la parcela
afectada, aguas que alimentan al pozo artesiano.

3.2.- Puntos de agua en la zona de La Olivilla:

En este apartado tan so6lo tenemos un punto deiageiatariado se
trata del Manantial conocido como Fuente de Lail&iv

Este manantial estd captado superficialmente medianna
canalizacion horizontal de tuberia acero inoxidgb6& mm) de 12 metros
que viene a morir en un depdsito que es utilizaologb INFOEX, para
extincion de incendios
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Las caracteristicas hidrogeoldgicas del manantalesponen a
continuacion:

La Fuente de la Olivilla son aguas surgentes gaeigaen del seno
cuaternario existente en la zona. No se puede rhdblacuifero ya que no
existe un seno hidrogeolégicamente bien, estd gestp por un conjunto
de materiales de baja porosidad constituidos palodjiias detriticas y un
seno de alteracion edéfico.

Los limites de la profundidad del acuifero vienelaramente
condicionados por el espesor del seno de alteragramitica y la potencia
del recubrimiento nedgeno, segun esto la potenelaaduifero puede
estimarse en unos 2 a 3 metros, no obstante haymguneionar que
esporadicamente la profundidad puede llegar a Somden el area de
recarga).

El tipo de acuifero es de tipo libre, estos acaffeson los tipicos en
los que el agua subterranea presenta una supditireiesujeta a la presion
atmosférica, como limite superior de la zona deraaion. Esta superficie
libre se conoce como superficie freatica y el niaetjue ella se eleva,
respecto a otro de referencia, nivel freatico.

Esta formado por un estrato permeable parcialnsaiteado de agua,
gue es el perfil de alteracion edafico y FormadBaternaria, que yace
sobre otro estrato impermeable o relativamente impable, en este caso,
granito que forma una barrera impermeable que peebalmacenamiento
y flujo de las aguas subterraneas

Este tipo de acuiferos tienen una buena recardengraacion, muy
poca capacidad de almacenamiento ya que la com@onen
evapotranspiracion en este tipo de pozos es mugrtane, entre el 60 y
75 % de la pluviometria total.
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4.- CAMPANA DE GEOFISICA:

4.1.- Introduccion:

El presente Proyecto de se presenta a peticiola d@nsejeria de
Industria, Energia y Minas de la Junta de Extrem@duse enmarca dentro
del expediente n°.: 0801042FD029 de Investigacidinageoldgica de los
Recursos Hidrominerales de Villanueva de la Velaprésente informe
trata de investigar mediante técnicas geofisicablaestigacion de aguas
subterréaneas en la parcela 67 del poligono 6 (ARmastafios) y en la
parcela 610 del poligono 7 (Area La Olivilla) degérfmino Municipal de
Villanueva de la Vera (Caceres, Extremadur&}! objeto de la solicitud es
la localizacién de algun acuifero para el abastecito de agua para la
Demacracion de la misma como agua Minero-medicawad,el objetivo de
la implantacién de un futuro balneario.

La metodologia de trabajo ha consistido en el estyeofisico de las
parcelas anteriormente mencionadas, asi mismo epadeela 67 del
poligono 6 se han investigado para complementagstldio geofisico
fincas anexas todas ellas anexas a la 67 y deatl® zbna conocida como
Rocastafos.

El sistema geofisico utilizado es el WADI VLF (Verkow
Frequency) es un receptor de dos componentes n@ggén un rango de
frecuencias del5-30 kHz. Las fuentes de estasdnetas son potentes
trasmisores de radio usados para radio-comunicagabmarina,
distribuidas por todo el mundo. Cuando estas seffatgagadas desde la
posicion de origen fuente hasta la posicion de siéi medida, interactian
de forma compleja entre dos conductores eléctrieoterra (abajo) y la
ionosfera (arriba). Sin embargo, debido a su pemuysFnetracion (400
metros en granitos) comparado con la distancia ¢asr fuentes, podemos
observar que las sefiales como ondas planas prajusgapor debajo del
suelo y el punto de recepcion. La supuesta ondaapfgermite una
interpretacion sencilla y rapida de los datos usamdmodelo 2D.
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Profile direction=

Direction of horizontal magnetic sensor
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electric field
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_.-—""" Direction to vertical

transmitter magnetic field
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(vertical electric dipole)

Dos componentes magnétigas, H,)son medidas, relacionadas por la

formulaH, = AH,, donde A es una compleja cantidad con una paateyre
otra imaginaria, debido a que en una frecuenciaa,ddols campos
horizontales y verticales tienen normalmente ufadesen tiempo causado
por induccién electromagnética subyacente en ébsue

La relacion entre la parte real e imaginaria es oampleja debido a
gue depende tanto del “background” (fondo) de cotiddad eléctrica
como de la conductividad y forma del conductor d@ante en cuestion.
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La interpretacion de los datos obtenidos se haadwbacon el programa
RAMAG TM (VLF Survey Planning and Interpretationf®zare) que nos genera
graficos de las curvas reales e imaginarias de pediles realizados, e
interpretando las curvas a distintas profundidades.

Ejemplo de datos de campo tratados con software RBMM y curva
elaborada después de interpretacion quedaria

junquillo11
Profile: 0025E Filter depth = 100 m

1501

1001

In-Phase (%)
o
o

50+

Distance (m)

— In-phase
E— Quadrature

En la zona de Rocastaiios han existido numerosddepras en la
medicidn, la cercania de tendidos eléctricos lanaerasos vallados que ha
habido que sortear, conducciones y depdsitos adtesr han provocado
gue los resultados obtenidos no sean muy fiablesa Eona de La Olivilla
no han existido problemas en la medicion.
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4.2.- Interpretacion de los VLF efectuados en la zona de
Rocastanos:

4.2.1.-.Perfil nUmero 1 (Parcela 67 y 68 del pofig 6):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesigi@s, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamiféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico cé®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdb los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorderad&TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445638
X: 296957

Punto n°.: 9 Y: 4445677
X: 297017

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 80 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacién de fracturas dentro del maci@mnigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enla @e de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinicbhebjetivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para abrevg acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoeaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi

Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 meatrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el grametws alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.
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No se localizan anomalias significativas en todeefil investigado.
4.2.2.- Perfil numero 2 (Parcela 67 y 68 del polig®):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesigicos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdl los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledanas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d®TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445625
X: 296974

Punto n°.: 9 Y: 4445659
X: 297018

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 80 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msahtas se centra
en la localizacién de fracturas dentro del macimmigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enra s de tipo tecténico
asociado a areas de fracturacion tardihercinichebjetivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para abreng acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua a®oeagosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi

Podemos decir que en todo el desarrollo del pexplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidéaniticas, que
corresponde con el Inem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 matrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el grametwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.
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En el perfil investigado se localiza una anomatiteelas coordenadas
4445660Y/296996X y 4445667Y/297003X, podria coroesier a una
fractura de orientacion NE-SW. Por los valores decbnductividad
observada se trata de una fractura que apenagalkhgua, posiblemente se
trate de una fractura tardihercinica que desarrobata porosidad por
fracturacion.

Caso de encontrarse agua en este enclave se ttatardacuifero de
tipo pequefio a moderado.

4.2.3.- Perfil numero 3 (parcela 68 del poligono 6)

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesigi@s, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c@ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdb los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d@&TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445658
X: 296974

Punto n°.: 5 Y: 4445687
X:297014

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 40 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macianigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @e de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinickebjgtivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alreog acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoeaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohlamna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depodsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el Inem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 matrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todaeeefil investigado.
4.2.4.- Perfil nUmero 4 (parcelas 68 y 69 del poifig 6):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesgicos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsaraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d®&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdl los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d@TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445656
X: 296992

Punto n°.: 11 Y: 4445567
X: 297032

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 100 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macimmigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @s de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinicksbjétivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alreng acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoaagosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil

efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 myetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeeefil investigado.
4.2.5.- Perfil nUmero 5 (parcela 69 del poligono 6)

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesiji@s, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdb los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafnas ma®pundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d@&TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445589
X: 297018

Punto n°.: 12 Y: 4445563
X: 296922

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 110 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macianigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @e de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinicbkebjetivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alreog acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoeaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil

efectuado podemos decir que nos encontramos con cohamna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depodsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el Inem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 sjetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el grametwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeeefil investigado.
4.2.6.- Perfil nimero 6 (parcela 9002 del poligd)o

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesgicos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwaraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d®&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdl los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledanas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorderad@TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445575
X: 296928

Punto n°.: 11 Y: 4445665
X: 296905

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 100 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msaheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macimmigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @s de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinichebjétivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alrewng acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoaagosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil

efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 setrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeefil investigado.
4.2.7.- Perfil nUmero 7 (parcela 9002 del poligd)o

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesiji@s, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdb los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafnas ma®pundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d@&TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4445665
X: 296906

Punto n°.: 15 Y: 4445786
X: 296823

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 140 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macianigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @e de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinicbkebjgtivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alreog acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoeaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil

efectuado podemos decir que nos encontramos con cohtamna
estratigréafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depodsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el Inem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 sjetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeefil investigado.
4.2.8.- Perfil niumero 8 (parcela 67 del poligono 6)

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesgicos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwaraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico d®&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdlb los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledanas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coordered@TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n°.: 1 Y: 4445596
X: 296988

Punto n®.: 5 Y: 4445614
X: 297000

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 40 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macimmigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @s de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinichsbjétivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alrewng acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoaagosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil

efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi
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Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradéafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 myetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

En el perfil investigado se localiza una anomali@nal del perfil que
coincide con el pozo de Klaus, aunque se cree gueat de una fractura
aun mas profunda, entre las coordenadas 4445616%9BX vy
4445614Y/297000X (y sigue abierta, ya que nos enamos con la valla'y
no podemos continuar el perfil). Esta fractura faworresponder a una
fractura de orientacion NE-SW (y podria ser la naisjae nos encontramos
en el segundo perfil). Por los valores de la conddad observada se trata
de una fractura que apenas alberga agua, posiliersentrate de una
fractura tardihercinica que desarrolla cierta pdaxs por fracturacion.

Caso de encontrarse agua en este enclave se ttatardacuifero de
tipo pequefio a moderado.

4.3.- Interpretacion de los VLF efectuados en la zona de
La Olivilla:

4.3.1.-.Perfil nimero 1 (Parcela 610 del poligaf)o

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesigi@s, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamiféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico cé@ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasd los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledafnas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorder&d@&TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4447464
X: 290218

Punto n°.: 10 Y: 4447602
X: 290252
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Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 90 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macimmigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @s de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinichsbjétivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alrewng acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahamna
estratigrafica sencilla a lo largo de todo el perfi

Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depodsito de arenas de alteracioaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 sjetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeegfil investigado.
4.3.2.- Perfil niumero 2 (Parcela 610 del poligono 7

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesgicos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanaitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d@&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zonasdl los pozos
existentes en la parcela y parcelas aledanas maepundicar la existencia
de un posible acuifero en esta area, las coorderad@TM de inicio y
final de perfil son aproximadamente las siguientes:

Punto n®.: 1 Y: 4447601
X: 290320

Punto n°.: 13 Y: 4447465
X: 290281
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Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 90 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro del macianigico. Basicamente el
tipo de acuifero que nos podemos encontrar enna @e de tipo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinickebjgtivo es encontrar
una fractura con la suficiente potencia para alreog acuifero. Tampoco
se descarta la posibilidad de encontrar agua akoeaaosibles fallas que
atraviesen la parcela afectada.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohtamna
estratigréafica sencilla a lo largo de todo el perfi

Podemos decir que en todo el desarrollo del peaplarece
inicialmente un depdsito de arenas de alteracidaniticas, que
corresponde con el lhem cuaternario de alteradafica.

El espesor de esta formacion tiene unos 6 a 8 myetrotorno a los 8
metros de profundidad empieza a aparecer el gramtwos alterado, esto
ocurre a lo largo de todo el perfil, y estos mismaeteriales se sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

No se localizan anomalias significativas en todeegfil investigado.

4.4.- Conclusiones:

Como resumen al presente estudio geofisico patalsgueda de
aguas subterraneas se pueden extraer las sigutentdasiones:

4.4.1.- Zona Rocastanos:

El presente informe geofisico se ha efectuadoieipetde la Consejeria de
Industria, Energia y Minas de la Junta de Extrem@duse enmarca dentro
del expediente n°.: 0801042FD029 de Investigaciidinageoldgica de los
Recursos Hidrominerales de Villanueva de la Ver@né&Zde Rocastanos).
El presente informe ha tratado de investigar meeigdtnicas geofisicas la
“Investigacion de aguas subterraneas en la pard&fadel poligono 6 del
Término Municipal de Villanueva de la Vera (Caceiestremadura)’
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El objeto de la solicitud es la localizacion detalgacuifero para el
abastecimiento de agua para la Declaraciéon de fanmanicomo agua
Minero-medicinal, con el objetivo de la implantatia@e un futuro
balneario.

Como resumen al presente estudio geofisico parfaisgueda de
aguas subterraneas se pueden extraer las sigutentdasiones:

En primer lugar la zona investigada presenta uteneion limitada a
una parcela propiedad de Klaus Heinz, se han @stodisi mismo otras
parcela anexas para complementar la informaciéfisijes sobre la zona.
En esta investigacién se ha tratado de cubrir acraimpafnia de geofisica,
efectuada toda la parcela ya que en la misma sézamn aguas termales
en un pozo existente en la parcela afectada.

De los ocho perfiles investigados se ha encontda puntos de
interés, aunque eso si un interés limitado, ya lgeecaudales que se
esperan encontrar no van a ser muy altos.

La investigacion geofisica efectuada ha puesto dmifresto la
existencia de dos unidades hidrogeoldgicas enna estudiada: el macizo
granitico de Villanueva de la Vera y los materisdesnosos cuaternarios
procedentes de la alteracion granitica.

En ambas unidades se ha tratado de delimitar ¢&s @on anomalias
conductivas que nos pudieran indicar la presereiagtia en algin enclave
dentro de la parcela afectada; y la Unica manetacddizar estas fracturas,
favorables para la formacion de acuiferos en laaz@s mediante la
utilizacién del sistema WADI-VLF, que es el mejoétodo para localizar
fracturas, donde se localizan los acuiferos gqudesean investigar, estas
fracturas generalmente contienen agua.

El objetivo de este estudio es por lo tanto loealiracturas cuya
conductividad y/o resistividad nos indique la prnesg@ de agua, ya que
cada material tiene su propia conductividad y/ecstiegdad al igual que el
propio material humedo. Por lo tanto y a la horahdeer un estudio
hidrogeolégico para la busqueda de aguas subtesée antojan como
basicos dos aspectos diferentes: el primero des el el conocer la
geologia de la zona ya que en algunos casos se pleettear la duda de
tener una misma resistividad que podria corresporadediferentes
materiales, pero que conociendo la litologia que poedemos encontrar
dicho problema practicamente se descarta.
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El segundo aspecto béasico que entrafia un estudioeslas
caracteristicas es el conocer obviamente las iked@&tes que aparecen en
la zona ya que el conocimiento de las mismas eguelnos marca la
posible existencia o no de aguas subterraneas.

Se han efectuado un total de 8 perfiles de disaangriables de 150
metros a 40 metros, de los cuales se ha determinaexistencia de dos
enclaves con localizacion de fracturas que podeia@r caudales de bajos a
moderados a la hora de sondear.

Mencionar que el método geofisico empleado es waraainienta
semicuantitativa, es por ello que hasta no se medon medios mecéanicos,
no se puede tener la total certeza de la existateian acuifero. En el
informe que a continuacién expondremos se hablardacliferos de
pequenos y/o moderados caudales, este dato qu®da,&s meramente
orientativo, y esta hecho en base a la experiedeidos técnicos que
realizan este informe, se consideran pequefos lesu@al I/s) y caudales
moderados (1 a 3 I/s) e importantes (3 a 8 I/s).

Estos conceptos se aportan como un dato semi@iatitpara
orientar al lector de este informe, nunca pueddesedo en cuenta al pié
de la letra, ya que hasta que no se haga un sgnde@foro de al menos
72 horas, se desconoce a ciencia cierta el caetipbdo.

Una vez efectuada la campafa geofisica hemos dbtena serie de
resultados que confirman la exploracion geolégia ld zona de
investigacion; tenemos un sustrato granitico rectdtodo ello de restos
de alteracién edafica y de arenas graniticas. 8ddtalizado indicios de
pequenos a moderados caudales en dos enclaves.

En la parcela investigada, donde se van a efettgasondeos, los
indicios de caudales subterrdneos son bajos, ratansiperaran los 3
litros por segundo y generalmente estaran en tar@gb I/s a 2 I/s, no
obstante se aporta una serie de indicios de egiatele algun acuifero en
la zona.

A partir de ahora la opcion pasaria por intentamdsar
mecanicamente los siguientes puntos por el sigui@maten:

1.- Entre las coordenadas 4445611Y/296996X y 444/62B7000X
(perfil 8), junto al pozo de aguas termales.
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2.- Entre las coordenadas 4445660Y/296996X y 44A%&®7003X,
(perfil 2).

Cuantificar el posible caudal que nos podemos drmoBs por las
técnicas empleadas en este estudio imposible, ya apmo se dijo
anteriormente haria falta primero hacer el sondeenysegundo lugar
realizar un aforo de al menos 72 horas, tan solocasoceriamos
exactamente el caudal que se obtendria en estass,pag mismo las
técnicas empleadas, conllevan un margen de erraind20 %, lo cual
dentro de la geofisica hidrogeoldgica es bastaajte b

4.4.1.- Zona La Olivilla:

El presente informe geofisico se ha efectuado &i@etde la
Consejeria de Industria, Energia y Minas de laaldetExtremadura, y se
enmarca dentro del expediente n°.: 0801042FD029Ingestigacion
Hidrogeoldgica de los Recursos Hidrominerales daMieva de la Vera
(Zona de La Olivilla). El presente informe ha tokiade investigar
mediante técnicas geofisicas’lavestigacion de aguas subterraneas en la
parcela 610 del poligono 7 del Término Municipal d#lanueva de la
Vera (Caceres, Extremadura)El objeto de la solicitud es la localizacion
de algun acuifero para el abastecimiento de aguwalpdeclaracion de la
misma como agua Minero-medicinal, con el objetiedalimplantacion de
un futuro balneario.

Como resumen al presente estudio geofisico pataisgueda de
aguas subterraneas se pueden extraer las sigutentdasiones:

En primer lugar la zona investigada presenta urtansidn muy
grande, no obstante hemos tratado de limitarn@nt@irno del manantial
La Olivilla.

De los dos perfiles investigados no se ha encomfradtos de interés.
La investigacion geofisica efectuada ha puesto dmifresto la
existencia de dos unidades hidrogeoldgicas enna estudiada: el macizo

granitico de Villanueva de la Vera y los materigdesnosos cuaternarios
procedentes de la alteracion granitica.
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En ambas unidades se ha tratado de delimitar ¢é&s @on anomalias
conductivas que nos pudieran indicar la presereiagdia en algun enclave
dentro de la parcela afectada; y la Unica maneftacadizar estas fracturas,
favorables para la formacion de acuiferos en laaz@s mediante la
utilizacion del sistema WADI-VLF, que es el mejoétodo para localizar
fracturas, donde se localizan los acuiferos quéesean investigar, estas
fracturas generalmente contienen agua.

El objetivo de este estudio era por lo tanto laealifracturas cuya
conductividad y/o resistividad nos indicase la enesa de agua, ya que
cada material tiene su propia conductividad y/@stegdad al igual que el
propio material himedo. Por lo tanto y a la horahdeer un estudio
hidrogeoldgico para la busqueda de aguas subtesde antojan como
basicos dos aspectos diferentes: el primero des edk el conocer la
geologia de la zona ya que en algunos casos se plettear la duda de
tener una misma resistividad que podria corresporadediferentes
materiales, pero que conociendo la litologia que pedemos encontrar
dicho problema practicamente se descarta.

El segundo aspecto basico que entrafla un estudioesdas
caracteristicas es el conocer obviamente las iked&gles que aparecen en
la zona ya que el conocimiento de las mismas eguelnos marca la
posible existencia o no de aguas subterraneas.

Una vez efectuada la campafa geofisica hemos dbtena serie de
resultados que confirman la exploracion geolégia ld zona de
investigacion; tenemos un sustrato granitico rectdtodo ello de restos
de alteracidon edéfica y de arenas graniticas. Nmasdocalizado indicios
de caudales en la zona investigada.
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S5.- PERFORACION DE SONDEOQOS:
DESCRIPCION DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES:

5.1.- Introduccion:

En este apartado se exponen las caracteristicamsdebras de
perforacion y entubado efectuadas en la zona dasRwitos y las obras de
perforacion efectuadas en la zona de La Olivilldlg@wueva de la Vera). Se
van a exponer por separado las dos captaciones.

5.2.- Captacion 1 (Zona Rocastafnos):

5.2.1.- Situacion geogréfica:

La parcela afectada por la ejecucion de este spsdesnclava a unos
158 km. aproximadamente al noreste de Caceresat§pitr carretera), en
el Término Municipal de Villanueva de la Vera, n&s concreto se sitla
en la Parcela 67 del Poligono 6 (Ver mapas y planexos), el paraje al
gue pertenece la parcela es el conocido como Ruest

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrografica del Tajo y concretando masaeisubcuenca “Rio
Tietar”

La localizacion en el Mapa Topografico NacionabEdpania; es:
Hoja n°600 (VILLANUEVA DE LA VERA); Esc.1: 50.@D
En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo.
X =296996 ;Y =4445660

La cota media del terreno es de 400 metros deaadtbire el nivel del
mar.
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5.2.2.- Descripcion de las obras.

La perforacion se realizé6 mediante una maquinaobapercusion,
con martillo en fondo; la maquina empleada fue pedoradora sobre
camion mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATdnsiderando este
tipo de perforacion el mas idoneo para la ejecud@mpozos-sondeos, de
acuerdo con el tipo de terreno que se preveiavesiaa

Las caracteristicas del sondeo efectuado hanasdgiguientes:

- Sondeo : Perforacigertical.

- Profundidad: 171 metros.

- Didmetro de Perforacion: 220 mm.

- Revestimiento con tubo. 180 mm. de PVC.
- Caudal estimado: 1.400 I/h.

El sistema de perforacion empleado ha sido el teepercusion con
martillo en fondo; la maquina empleada fue unagoadora sobre camién
mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATM.

Todo el material empleado era de buena calidadtulteeria de
revestimiento del pozo que se utilizo para el nteshe entubado era de
PVC, con una presion de 6 ATM, siendo perfectameititedrica con el fin
de facilitar la maniobra de entrada y salida sséurecesario de la bomba
de extraccion del agua.

Durante la realizacién del sondeo se procediéradhzacion de una
columna estratigrafica, con el fin de delimitar ldiserentes cortes del
acuifero para la situacion de los filtros, que sede ver en anexos (Ver
Columnas de Sondeo)
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5.2.3.- Descripcion del entubado.-

Para el entubado del pozo, se ha colocado a toldwdo del sondeo
una tuberia de presion con un didmetro de 180 nwdq el material
empleado es de buena calidad, la tuberia de rentesto de los pozos es
de PVC, con una presion de 6 ATM, siendo perfeatdeneilindrica con el
fin de facilitar la maniobra de entrada y salidafugse necesario de la
bomba de extraccion del agua. Se ha procedidoatado de los tubos en
el tramo que va desde los 50 a los 160 metroscicoémdo con los tramos
del acuifero productivo; entre el tubo de P.V.@ pared del sondeo, se ha
procedido al relleno de este con garbancillo (gdevaio).

El eje del sondeo es vertical en toda su profiatigt se ha colocado
la tuberia de PVC lo mas coincidente posible aldgeperforacion, no
llegando al fondo de la perforacion, ya que deladwosibles derrumbes,
podria existir el riesgo de que no bajara hastadaju@erfectamente
enfrentados filtros y acuifero.

5.4.4.- Cementacion.-

Al tratarse de aguas surgentes que tienen pernsnente
encharcada la boca del sondeo, se ha hecho may difcementado de la
misma, es por ello que se ha decidido no cemehtameleo, se ha optado
por el relleno hasta boca de emboquille de grayilgosterior cementado
con arcillas del entorno.

5.4.5.- Desarrollo del pozo y pruebas de aforo.-

Una vez finalizadas las labores de perforacionubation, se
procedi6 a la limpieza del sondeo, mediante unwedvo pistoneo, que lo
efectud la propia maquina ejecutora de la perféracademas de ello se
desinfectd con tres litros de hipoclorito sodicéudlo de sondeo para evitar
gque en la analitica que habia que efectuar postexite nos diera
contaminacion bacteriologica inducida por la magtade sondeo.

5.4.6.- Plazo de ejecucion.-

El tiempo maximo para la realizacion de estos josblaa sido, para la
perforacion un dia desde el inicio de las obraana gl entubado otro dia.
El sistema de contratacion es el de contratacidect@i por parte del
adjudicatario de este trabajo con la empresa @exule los sondeos, que
en este caso ha sido SONDEOS AGUASUR, S.L..
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5.3.- Captacion 2 (Zona La Olivilla):

5.3.1.- Situacion geografica:

La parcela afectada por la ejecucion de este segsoddeo, se
enclava a unos 158 km. aproximadamente al norest€ateres capital
(por carretera), en el Término Municipal de Villawa de la Vera, mas en
concreto se sitda junto a la fuente de la Olivédla la Parcela 610 del
Poligono 7 (Ver mapas y planos anexos), el paragua pertenece la
parcela es el conocido como La Olivilla.

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrografica del Tajo y concretando maseasubcuenca “Rio
Tietar”

La localizacion en el Mapa Topografico NacionaEdpana; es:
Hoja n° 600 (VILLANUEVA DE LA VERA); Esc.1: 50.@
En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo.
X =290136; Y = 4447548

5.3.2.- Descripcion de las obras.

La perforacion se realizé mediante una maquinaoba-percusion,
con martillo en fondo; la maquina empleada fue pedoradora sobre
camion mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATdnsiderando este
tipo de perforacion el mas idoneo para la ejecud@mpozos-sondeos, de
acuerdo con el tipo de terreno que se preveiavesiaa

Las caracteristicas del sondeo efectuado hanasdgiduientes:

- Sondeo : Perforaciertical.
- Profundidad: 110 metros.
- Diametro de Perforacion: 220 mm.

- Revestimiento con tubo. 180 mm. de PVC.

59 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

- Caudal estimado: 0,0 I/s. Este sondeo hdtee®
estéril.

El sistema de perforacion empleado ha sido el ttepercusion con
matrtillo en fondo; la maquina empleada fue unagoadora sobre camion
mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATM.

Todo el material empleado era de buena calidadtulbeeria de
revestimiento del pozo que se ha utilizado paranélibado era de PVC,
con una presion de 6 ATM, siendo perfectamentadriléa con el fin de
facilitar la maniobra de entrada y salida si fueseesario de la bomba de
extraccion del agua.

Durante la realizacion del sondeo se procediéradizacion de una
columna estratigrafica, con el fin de delimitar ldiferentes cortes del
acuifero para la situacion de los filtros, que sede ver en anexos (Ver
Columnas de Sondeo)

5.3.3.- Descripcion del entubado.-

No se ha entubado el pozo ya que no se ha capitagianrcaudal

5.34.- Cementacion.-

Al declarase el pozo nulo, no se ha rellenado canilip, ni se ha
cementado el exterior.

5.3.5.- Plazo de ejecucion.-

El tiempo maximo para la realizacién de este tipgodrforacion ha
sido de un dia para la perforacion hasta que sedaimulo el sondeo. El
sistema de contratacion es el de contratacion tdirgor parte del
adjudicatario de este trabajo con la empresa @exule los sondeos, que
en este caso ha sido SONDEOS AGUASUR, S.L..
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6.- HIDE{AULICA DE LA CAPTACION
ROCASTANOS (VILLANUEVA DE LA VERA,
CACERES): AFORO Y ENSAYO DE BOMBEO

6.1.- Introduccion:

Debido al caracter de la captacion ha habido qalezae un tipo de aforo
especifico para conocer el caudal 6ptimo del pozoello es debido
fundamentalmente al escaso caudal que tiene lagéptde Villanueva de la
Vera. Segun datos tomados durante la ejecuciosoteleo ya se sabia que el
caudal 6ptimo raramente sobrepasaria los 1.800,H0 I/s), con este caudal
tan escaso la realizacion de un ensayo de bombzslorado a caudal
creciente es harto complicada, ya que los escal@ne®nos han de ser de
A1.000 I/h, con lo cual al llegar al quinto esca{brD00 I/h a las 5 horas de
ensayo), no tendriamos caudal suficiente para tomeaidas en este escalon,
con lo que soOlo se podrian considerar cuatro esesl@n el ensayo de
bombeo. Determinar el caudal 6ptimo en un pozadesscaso caudal y con
tan sélo cuatro escalones genera unos margenesodaléisimos, por lo que
se ha optado por la realizacion de un aforo hamteado de pozo.

Una vez realizado el aforo se ha realizado el endayrecuperacion del
pozo, recuperandose el mismo a las 24 horas, ptanoacion se ha realizado
un ensayo de bombeo de 72 horas.

Para la realizacion de los trabajos se ha contratath empresa SG
Electricidad, especializada en aforos de pozoa @ndvincia de Badajoz.

6.2.- Ficha técnica de los trabajos realizados:

La ficha técnica del aforo y ensayo de bombeo sgjlaente:

Las caracteristicas fisicas del sondeo son lasiguen:

» Profundidad: 171 metros lineales.

» Diametro de perforacion: 220 mm.

 Limite de desviacidén maximo: Medio grado sexagekima
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En lo que respecta al entubado las caracteristiehgnismo son las
siguientes:

Diametro de entubado: 180 mm.

Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmdésferas

Ranurado: Longitudinal a partir de 20 metros apnaxiamente.

Relleno: Gravilla.

El sistema de alimentacion usado para estos talEgoel mas usado
para este tipo de captaciones, el de extraccioniamied electrobomba
sumergible. Las caracteristicas de la misma sogquasiguen:

» Tipo de Bomba: Electrobomba sumergible.
» Potencia: 4 C.V. a 380 V trifasica .

» Caudal en I/h que es capaz de suministrar: Capacgara elevar un
caudal de 6.000 I/h a 160 m.c.a. con V. R. incluida

e Altura manomeétricas 155 metros.

* Instalacion de caudalimetro para medicion del dadelapozo desde
1.000 I/h a 14.400 I/h.

» Sonda digital de 200 metros de cable subteflex hi®8, de 1,5 mm?2.
con apantallamiento y aislamiento antihumedad.

6.3.- Aforo:

El aforo ha consistido en la detraccién de aguaoab hasta apurar el
mismo, el apurado del pozo se entiende como ekdsscadel nivel dinamico
hasta alcanzar la altura manométrica de la bombavgz alcanzada la altura
manomeétrica se ha tratado de calcular el caudahéphanteniendo el nivel
dindmico y midiendo el caudal que se extrae, ctinhemos averiguado el
caudal 6ptimo del pozo para poder ejecutar el endaypbombeo de 72 horas,
y poder ratificar si el caudal resultante es eindpto no.
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El objetivo de este aforo tiene por objeto deteangue caudal se puede
extraer sin afectar gravemente a la hidraulicaadmptacion, o sea calcular el
caudal optimo del pozo. Asi mismo se pretende lt@ictegimenes de
extraccion, célculo del nivel piezométrico y caudal recarga entre otros
datos hidraulicos.

A continuacion se expone el esquema del sondedasomstalaciones
para la ejecucion de los trabajos de aforo:
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Caudalimetro

Electrobomba de 4 C.V. Tubo de sondeo se 180 mm
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El aforo realizado es de 24 horas de duracionokelmen bombeado ha
sido en total de unos 62,37 m3, en las 24 horakaBéhecho un total de 13
medidas. El aforo comienza a las 10:30 horas ded die febrero del 2009.

La primera medida se toma al inicio del aforo mamaprobar el nivel de
agua que tenemos en el pozo, el nivel estaticeenfmesta a 24,50 metros y
empezamos a extraer un caudal de 6,500 m3. Emrilosrps 20 minutos se
produce un descenso brusco del nivel dinamico pasanestar tras a una
profundidad de 45,90 metros. También a los 20 rosdiaja el caudal
pasando de ser de 6.500 I/h a ser 5.800 I/h.

Trascurridos otros 70 minutos vuelve a haber uncefes® brusco
pasando el nivel dinamico a los 62 metros y tamb&produce un descenso
del caudal a los 5.500 I/h. Tras otros 60 minutagies descendiendo
bruscamente el nivel dindmico hasta situarse en 8b%0 metros de
profundidad, también sigue descendiendo el caydaando a estar en los
4.700 I/h.

Tras otra hora de extraccion sigue bajando el mive&lmico, situandose
a los 102 metros, también sigue descendiendo datautrayendo la bomba
4.200 litros,

Hasta este momento y tras tres horas y media @tgaieio del aforo, el
nivel dindmico ha descendido 77,50 metros y el ablod bajado 2.300 I/h.

Pasados seis horas y media del inicio del aforovel desciende hasta
los 136 metros. También sigue bajando el caudafrsiose en los 4.000 I/h.

Una hora después el descenso del nivel dinAmide €/ metros (153
metros de profundidad), mientras que observa ucedss brusco del caudal
y pasa de 4.000 I/h a 2.830 I/h en tan solo una. hor

En este punto llegamos a apurar el pozo, llegaadoet nivel a la altura
manomeétrica de la bomba (155 metros); tras smtashy media de bombeo.

A partir de aqui se establece los 153 metros cawe del cual no hay
que bajar ni subir, para comprobar el caudal Optil®lopozo, por lo que se
empieza a regular el caudalimetro para que el peghanezca invariable. En
el siguiente intervalo de medida (a las 9,5 hoesdd el inicio del aforo),
bombeando un caudal de 2.559 I/h se aprecia gqouweadlsigue bajando, por
lo que se regula el caudalimetro con 1904 I/h deaade bombeo.
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Tras seis horas se sigue observando descenso/ele{fun descenso muy
bajo que no llega a sobrepasar la altura manoraétlec la bomba, pero
descenso en definitiva, se decide regular el camdaio en 1.400 I/h.

En siguientes nueve horas cinco horas y mediatsgeeixivariablemente
1.400 I/h y el nivel se mantiene en los 153 metpos,lo tanto el caudal de
recarga del pozo es de 1.400 I/h, y por ello edahdptimo del pozo es de
1.400 I/h, o lo que es lo mismo 0,38 I/s.

Si observamos la curva caracteristica del aforctegdelo que se muestra
en anexos, Nos muestra cuatro escalones en elndesdel nivel, como el
mas significativo aparece el segundo (el descense s 80 y 110 metros)
se trata de un brusco descenso del nivel dinamientras que el descenso de
caudal no desciende tan bruscamente. El primetées@desde el inicio hasta
los 80 metros de descenso de nivel sigue una grébo una pendiente de
aproximadamente 45°, lo que nos indica una homadgghen el descenso de
caudal con respecto al descenso del nivel.

El tercer escalon (el descenso entre los 110 $28anetros) el descenso
del nivel es menos brusco que el descenso del lcadugartir de este escalon
el descenso de nivel es nulo y tan sélo se prodaseenso de caudal, hasta
los 1400 I/h donde se equilibran ambos.

En definitiva y segun lo observado en el afocalgmos decir que
tenemos un caudal medio de 1.400 I/h aproximadameBl nivel
piezométrico estaria en los 24,50 metros. El cadeakcarga del acuifero es
de 1.400, en este caudal es en el que se ha izstébikl pozo, con menos
caudal se ha observado que el nivel dinamico subenymas caudal sigue
descendiendo.

El nivel estatico aparente coincide con el piezoic@tdel pozo en 24,50
metros, es el nivel que alcanza el pozo cuandoesapera totalmente,
siempre en la fecha en la que se ha ejecutadadbajos de investigacion
hidraulica, en verano este nivel bajara posiblement

66 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

6.4.- Ensayo de bombeo:

6.4.1.- Introduccion:

Se ha realizado un ensayo de bombeo con un cdedal400 I/h, el
ensayo de bombeo se inicio tras el ensayo de resipe que durd 24 horas,
tras las cuales el pozo recobré el nivel estait@nsayo se efectué desde las
10:30 horas del dia 11 de Febrero hasta las 1@3 kel dia 14 de Febrero
de 2009; del cual se presentan datos y resultadamexos.

Se han desarrollado las siguientes actuaciones:

« Ensayo de bombeo a caudal de 1.400 constante dwra2 de
duracion

» Valoracion de la curva caracteristica del pozo

» Valoracion del caudal de explotacion.

6.4.2.- Trabajos realizados:
Caracteristicas del pozo estudiado
Profundidad perforacion (m): 171

Didmetro perforacion (mm): 220
Profundidad entubacion (m): 180

Diametro entubado (mm): 180

Tipo de entubacion: PVC en 6 atmosferas
Nivel piezométrico (m): 24,50

Altura manométrica: 155

Capacidad bomba: 6 I/h a 160 m.
Caudal extraccion: 1.400 I/h

6.4.3.- Datos de Base:

El programa de ensayo consistio en la realizaciénadextraccion
continua del caudal que consideramos Optimo, questncaso son los 1.400
litros hora. Para el mismo el sondeo tiene instaladcaudalimetro con tubo
pitot.
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6.4.4.- Curva caracteristica:

Segun Rorabaugh, el descenso en un pozo (Sp) boddaaun caudal
(Q) puede formularse:

Sp=BQ+CQn

En donde B y C son los valores que permiten estirahr
comportamiento pozo — acuifero. El valor de B se@uastodio (1971) se
hace en base a la representacion doble-logaritecaQ t descenso
especifico (s/Q) que en nuestro caso nos ha apantadalor de:

B = 0,20 m.s/I

El valor de n se ajusta aceptablemente para el:\&lo

C =0,07 m.s/l

La ecuacion del pozo por tanto resulta para eldranmsiderado es:
S=0,20Q + 0,07 Q2

6.4.5.- Caudal de explotacion del pozo:

El ajuste es aceptable para todo el ensayo de lwafbetuado, por lo
tanto y observando los datos extraidos de los essdg bombeo realizados,
se considera que una explotacion continua del ppmono se supere los
1.400 I/h.,

Estas recomendaciones se contemplan, a falta dayansmas
prolongados y representativos de las condicionésseleor del acuifero
considerado, ya que debido al escaso caudal ebassEnhace muy compleja
la interpretacion del mismo.
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6.4.6.- Descripcion del ensayo de bombeo:

El ensayo de bombeo realizado es de 72 horas deidaoy el volumen
bombeado ha sido en total de unos 100,800 m3seflaioras. Se han hecho
un total de 41 medidas. El ensayo de bombeo comianas 10:30 horas del
dia 11 de Febrero hasta las 10:30 horas del dile F&brero de 2009.

Trascurridos 80 minutos el descenso del nivel dicdres de 24 metros,
si se observa la gréfica del ensayo de bombeo senab que hasta los
primeros quince minutos el descenso es muy senddi sélo 7,40 metros).
A partir de este punto el descenso es mas acusado.

Como se puede observar en la curva en el tramovguiesde los 15
hasta los 600 minutos tenemos un nuevo escaléhagere &l descenso es mas
plausible, descendiendo en este tramo 54,30 metréstal. Lo que establece
una media de 0,09 mts/min., de descenso.

A los 600 minutos el descenso del nivel dinAmiamdpcido es de 61,70
metros desde que se inicio el ensayo de bombeo.

A partir de los 600 metros el descenso se va ateloyen la grafica
podemos establecer un tercer escalén (desde logm@@itos hasta 2.880
min.) que es donde se estabiliza el nivel. En estalon el descenso
producido es de 53,80 metros en total. Lo que kst@aluna media de 0,02
m/min., de descenso.

Se puede observar tanto en la grafica como endlms éportados que al
llegar a este nivel, se produce la estabilizaciéhcaudal, ya que es el la
localizacion del principal area de recarga delfacoj en esta zona el aporte
de agua del acuifero es la misma que la bombeadsa ensayo, por ese
motivo se produce la estabilizacion.

En las primeras 48 horas de ensayo se produce sgerts del nivel
dinamico, este descenso se produce debido a goéulana de agua existente
entre el nivel del area de recarga y el nivel digapson de aguas de relleno
producidas en la recuperacion del pozo.

6.4.7.- Conclusiones:
a.- Tras la extraccién en continuo durante 3 dielspdzo a caudal
constante de 1.400 I/h, se ha considerado queessté caudal 6ptimo del

acuifero.
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b.- Durante los dias 25, 26, 27 y 28 de enero 669 Ze propuso la
realizacion de las pruebas partiendo de una sitnaen reposo (nivel
dindmico de 24,50 metros) y con mediciones centioast precisas.

c.- El nivel piezométrico del pozo son los 24,50roe

d.- La estabilizacion del nivel dinamico se prodades 140 metros, a
esta profundidad el caudal del pozo (1.400 I/glesismo que el caudal de
recarga, considerando el caudal anteriormente meado como el caudal
optimo de la captacion.

6.5.- Ensayo de recuperacion:

6.5.1.- Introduccion:

Se ha estudiado la recuperacion del pozo trazaesdi el aforo. Este
ensayo comenzO tras agotarse el mismo, o sea queabed cuando
termind el aforo, en esta fase el nivel dinamicdepde los 153 metros en
el que se encontraba tras agotarse el pozo, yca alas 10:30 horas del
dia 10 de Febrero hasta las 10:30 horas del dite Febrero del dia 11 de
Febrero de 2009, ya que el pozo se ha recuperacheens de 24 horas.

De los datos tomados se presentan resultados rasane

Se han desarrollado las siguientes actuaciones:

» Ensayo de recuperacion del nivel estatico de 2dshade duracion

» Valoracion de la recuperacion del pozo.

» Valoracion de la gréafica de recuperacion.

6.5.2.- Trabajos realizados:

Caracteristicas del pozo estudiado

Profundidad perforacion (m): 171
Diametro perforacion (mm): 220
Profundidad entubacién (m): 180
Diametro entubado (mm): 180
Tipo de entubacion: PVC en 6 atmosferas
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Nivel estatico (m): 24,50
Nivel piezométrico (m): 24,50

El ensayo de recuperacion del nivel estatico debpse inicio con el
nivel dindmico en 24,50 metros.

6.5.3.- Descripcion del ensayo de recuperacion:

El ensayo de recuperacion realizado es de 24 hgraturacion. Se
han hecho un total de 33 medidas.

Observando los datos de descenso podemos decgsegpeduce un
ascenso del nivel dinAmico de manera progresivapmsca. En los
primeros 20 minutos se ha producido un ascens® d® netros del nivel
dinamico.

Trascurridos 40 minutos el ascenso del nivel diocands de 32,60
metros, a una media de 0,815 mts/min.. A los 188utos tenemos un
ascenso de 86,50 metros, la media en este tramasdehso es de 0,72
mts/min., una media un poco mas baja que en efli@antieamo, pero
similar a fin de cuentas. Esto ultimo se reflejalemgrafica teniendo una
curva sin quebraduras. A partir de este puntodaperacion se vuelve mas
lenta, recuperandose en los siguientes 180 miratosolo 36,75 mts. La
media de ascenso en este intervalo es de 0,20imts/m

Esta dinamica se sigue manteniendo en los sigsid2@ minutos, en
los que se produce un ascenso de 15,15 metrosespacto a la medida
tomada a los 360 minutos del inicio del ensayo etmiperacion. En es
punto (a los 780 minutos del inicio del ensayoeat®iperacion) tenemos el
nivel dinamico en los 28,10 metros.

A los 1200 minutos del inicio del ensayo de recapi@n se alcanza el
nivel estatico del pozo, conforme vamos llegandesee se ralentiza la
recuperacion (como se venia observando hasta ales®) es porque
existe una interconexion con el pozo artesian@gmtcela 67 del poligono
6, situada a unos 3 metros del sondeo efectuado.
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6.5.4.- Conclusiones:

a.- El pozo tiene una buena recuperacion, por érgues problema
llegar a agotarlo, sin embargo la explotacion dédnmm debe hacerse
siempre con el caudal 6ptimo del pozo (1.400 aya que no se llegue
nunca a agotar el pozo. La recuperacion del pae dgotarse tiene un
periodo de duracién de 1200 minutos.

b.- Tras los resultados observados en las pruebadothbeo y
recuperacion, se ha comprobado que el nivel estdétpozo real coincide
realmente con el nivel piezométrico.

c.- Es imposible aprovechar este pozo sin afeetanhente al pozo

artesiano de la parcela 67 del poligono 6, ya go®ten el aforo, como en
el ensayo de bombeo el pozo artesiano bajo el pigetaudal.
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7.- ESTUDIO HIDROQUIMICO DE LAS AGUAS
DE ROCASTANOS:

7.1.- Introduccion:

El estudio hidroquimico ha consistido en:
» Analitica de las aguas.
» Estudio hidroquimico s.l.

» Estudio bacteriologico.

7.2.- Analitica de las aguas:

Se han obtenido muestras tomadas a pie del portuafi® en la
parcela 67 del poligono 6, paraje Rocastafios (Widza de la Vera,
Caceres), y han sido analizadas por el laboralohBAQUA, S.A., en
Alicante.

En resumen el estudio geoquimico que aqui se cpidese ha
tomado de urandlisis hidroquimico realizado para la Declaracion de
Agua Medicinal, con los ensayos requeridos poedaslacion vigente.

Se ha tomado la muestra de agua a las 30 horagdde el ensayo de
bombeo, ya que a partir de 24 horas de caudal ncamtila toma de
muestras es perfectamente valida, ademas hay geede cuenta que se
ha habia realizado 24 horas antes del inicio deygnde bombeo un aforo
de 24 horas que habia apurado el pozo, por lo epeede considerar que
la muestra es representativa del sondeo efectuado.
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Asi mismo en la primera muestra analizada no seanfded
debidamente la salida del agua por el tubo, pajule existia riesgo de
contaminacion de bacterias aerobias, por lo quéos® una segunda
muestra y fue enviada al LABORATORIO AGROALIMENTARBIDE
LA JUNTA DE EXTREMADURA, en Caceres. Mencionar gles dos
laboratorios usados en este estudio cuentan cdifi€aeio de la ENAC.

Se han determinado los siguientes parametros:

Parametros microbioldgicos: Escherichia coli, Pseaothas
aeruginosa, microorganismos cultivables a 22°C, raorganismos
cultivables a 37°C, enterococos, clostridium sui@tuctores,
estreptococos fecales.

Pardmetros quimicos: Antimonio, arsénico, bario, ncbao,
benzo(a)pireno, boro, bromato, cadmio, cromo, colmanuro, 1,2-
dicloroetano, fluoruro, plomo mercurio, niquel,raib, nitrito, plaguicidas
(individuales), plaguicidas (totales), PAH, selenitetracloroeteno,
trocloroeteno, total trihalometanos.

Parametros indicadores: Aluminio, amonio, cloru@ostridium
perffrigens, color, conductividad, pH, hierro, mangso, olor,
oxidabilidad, sulfato, sodio, sabor, coniformesakes, carbono organico
total, turbidez.

Pardmetros de pureza: Cloro libre, cloro combinatlimpuestos
fendlicos, agentes tensioactivos, difenilos closadaceites y grasas,
radiactividado-global, radiactividag-global, tritio y actividad radon.

Pardmetros caracteristicos: Olor, sabor, silictagim bicarbonatos,
calcio, magnesio, dureza total, residuo seco aCl80°

La analitica obtenida se presenta en anexos, aunqastinuacion se
relacionan alguno de los componentes analizados.

Caracteres Fisico-quimico:
Conductividad (a 20 °C). 293,&/cm.

Temperatura media (toma de muestra). 22,0°C
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pH 7,5 U. pH
Dureza 9,4 °F

Residuo seco. 201 mg/I
Residuo seco a 260°C 194 mg/I
Solidos sedimentables. <0,5ml
Balance iénico: mg/l mEq/I
Aniones:

Bicarbonatos. 162,0 2,65
Sulfatos 13,70 0,28
Cloruros 12,30 0,34
Nitratos 0,5

Fluoruros. 0,343

Nitritos. 0,27

Carbonato. < 5,00

Silice. 33,80

Cationes:

Calcio. 28,50 1,42
Magnesio. 5,60 0,46
Sodio 28,00 1,21
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Balance ionico:
Potasio

Hierro
Manganeso
Cobre
Aluminio
Antimonio
Arsénico total
Bario

Boro

Niquel

mg/I mEq/l
1,1 0,02
< 0,010
0,139
< 0,002
< 0,002
< 0,002
0,006
< 0,002
0,018

0,04

7.3.- Representaciones graficas:

7.3.1.- Introduccion:

Para el manejo de datos y la interpretacion derdssiltados del
analisis hidroquimico existe una gama muy alta dpresentaciones
gréficas de los datos extraidos del analisis dmlesstras.

Estas representaciones graficas comunmente se sarpren
diagramas, de estos existen dos alternativas: afreag individuales (que
muestran las propiedades de una sola muestrapyadias colectivos que

juntan las informaciones

76

de muchas muestras).
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Los datos de los elementos mayores han sido plas&addiagramas
hidroguimicos para una mejor comprension, el diagrascogido ha sido
el Diagrama de Stiff, ya que otros diagramas cohiiagrama de Piper-
Hill-Langelier o el Diagrama De Schoeller — Berkaknn colectivos, para
comparativa de tipologia de aguas. Este tipo dgraiaa ha sido escogido
para la caracterizacion hidroquimica debido a @guédiferencia de otros
diagramas, este es facil de entender y muestreanudate la evolucion del
agua subterranea al plasmarse sobre planos. Y esirowcaso sirve para
conocer la tipologia del agua de Rocastarios.

7.3.2.- Diagrama de Stiff:

Los diagramas de Stiff son poligonos que sirvera dacilmente
identificar la familia de agua que se tiene en proechamiento dado.
Estos diagramas se encuentran divididos mediante luea vertical,
guedando los aniones (iones con cargas negativashosl elementos
mayores del lado derecho y los cationes (ionegipos) de los elementos
mayores del lado izquierdo. Todas las concentrasiaie los iones se
encuentran expresadas en miliequivalentes por(htex/l) y la escala esta
en funcién del contenido en sales, para asi facilina mejor idea de la
magnitud de los iones disueltos en cada una daudastras

Es decir cuanto mas ancho sea el poligono, masralizsgla se
encuentra el agua a la que representa. El ordensguiene para los
diagramas del presente trabajo es el siguiente:

Del lado izquierdo tenemos en el nivel supericgudma de sodio (Na)
y potasio (K), en el nivel intermedio se represdateantidad de magnesio
(Mg) y en el nivel inferior se representa el cal@@a). Del lado derecho
tenemos en el nivel superior el cloruro (Cl), ennslel intermedio se
representa la cantidad de sulfato (SO4) y en @l mnferior se representa
la cantidad de bicarbonato (CO3H).

La forma y las dimensiones de los diferentes paldganos marcan en
gran medida la familia de agua a la que perteneagua de la captacion de
Rocastafos, a continuacion es observable el diagdanstiff de las aguas
muestreadas.
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(meq/l)
45 40 35 302520151005, 0015202530 354,045

Cl

SO4

HCO3

La familia a la que pertenece el agua de la captdRocastafios segun
el poligono de Sitiff es:

Aguas Bicarbonatadas Calcicas.

7.4.- Estudio hidroquimico de las aguas, caracte@zion del agua
de Rocastafos:

7.4.1.- Introduccion:

Una vez vistas las determinaciones hidroquimicadadeaguas y
estudiada graficamente el agua de Rocastafios, pasamrexponer unas
serie de conclusiones sobre la hidroquimica ded.agu

Segun hemos visto en el apartado anterior, ladipal del agua es
bicarbonatada calcica; esta tipologia esta hechhase a componentes
fisico-quimicos mayoritarios.

Esta agua tiene un pH practicamente neutro (meydigente basico)
y tiene un componente salino poco importante. lavgdenidos en sulfatos,
cloruros y magnesio son muy bajos y el anion méyaoi (bicarbonatos)
tiene contenidos similares a aguas minerales edassa

En lo que respecta a los cationes manifiestan omlae bajos a

moderados en estos, constituyendo un agua “puias, dontenidos
mayoritarios son de calcio, apareciendo el sodimenor medida.
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En resumen el agua de Rocastaios puede ser cagsid®mo agua
oligometalica, de mineralizacion débil. Sus compdes mayoritarios son:
bicarbonatos y calcio, apareciendo cantidades iaes de silice y sodio,
sus componentes minoritarios son: cloruros, sudfateagnesio y potasio.
Por su contenido en sales ha de calificarse coma faga (blanda).

7.4.2.- Otros elementos:

Ademas de los elementos estudiados y analizadaste® otros
menores que a pesar de no ser representados grafieahasta ahora, si
gue nos indican una serie de hechos a tener etacada hora de conocer
el origen del agua y posibles afectividades y/otammmaciones que
pudiera sufrir.

Estos elementos son: Nitratos, silice, hierro, raaego, cobre,
estroncio, amonio, nitritos, entre otros; la magodie estos elementos
denominados menores a los que se le han efectuddisig no revelan
ningan hecho de interés ya que mantienen valorgsbajs por lo que no
resultan elementos diferenciadores ni indicadoeesada, sin embargo
como posteriormente veremos el contenido en hesranémalamente alto,
y sobre todo el de la silice.

A continuacion pasamos a analizar los resultadofosieelementos
menores mas caracteristicos:

Silice:

Los valores de la silice disuelta en el agua Rafast son de 33,80
mg/l. Estos contenidos en silice son altos, sisapara con otras aguas
similares, siendo uno de los componentes idnicogritarios. Este hecho
nos indica que el agua analizada ha tenido quelairpor una formacion
con alto contenido en silice (granito), lo cual MeEne a decir que esta
silice proviene del lavado y disolucion del granite Villanueva de la
Vera. Conociendo el bajo grado de solubilidad de rfonerales siliceos
(cuarzo y feldespato) del granito, el contenidsiéine y la mineralizacion
del agua, se puede afirmar que el agua discurrearmnante por la
formacion anteriormente referida.
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Nitratos:

Los nitratos son sales muy solubles y por lo tastonuy dificilmente
precipitable. Los valores de nitrato disuelto emglia de Rocastafios son
de 0,5 mg/I.

Estos valores de nitrato son bajos y por tantoned&ntro de los
limites marcados por la Reglamentacion TécnicotSaaipara las Aguas
Envasadas (R.D. 1164/1991), lo que nos viene a geeila contaminacion
del agua es nula, y no se aprecian signos de covaeidn por nitratos.

Hierro:

En este apartado se va a hablar del hierro exesimtlas aguas de
Rocastafos no presenta valores significativos glgreesente trabajo.

Los valores del hierro disuelto en el agua de Rafias es de < 0,002
mg/I.

7.5.- Analisis Bacteriologico, plaguicidas y otros:
7.5.1.- Determinaciones bacteriologicas:

Las determinaciones realizadas son las exigidaslepliego de
condiciones del presente Estudio Hidrogeoldgice, dadlisis efectuados
son: Escherichia coli, Pseudonomas aeruginosa, oQmganismos
cultivables a 22°C, microorganismos cultivables ®C3 enterococos,
clostridium sulfitoreductores, estreptococos fexale

Como ya se menciond anteriormente se han efectasl@naliticas
en dos laboratorios diferentes, y ello es debidgua la primera toma
efectuada no se desinfectd debidamente la bocalieldonde se tomo la
muestra, con lo que nos podia dar contaminaciObadterias aerobias,
como asi fue. Por ello se tomd una segunda tomaoya el tubo
debidamente desinfectado y se mando al Laborafggioalimentario de
Céceres, donde ya no aparecen bacterias aerobias.

Los resultados de los analisis son los siguientes:
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PRIMERA MUESTRA (Analizada en LABAQUA, S.A)):

Andlisis bacterioldgico:

Coliformes totales. 0 ufc en 250 ml.
Bacterias aerobias a 22°C. 190 x 102 ufc/ml.
Bacterias aerobias a 37 °C 72 x 102 ufc/ml
Estreptococos fecales. 0 ufc en 250 ml.
Escherichia Coli. 0 ufc en 250 ml.
Escherichia Coli a 44°C 0 ufc en 250 ml.
Clostridios sulfito-reductores. 1 ufc en 50 ml.
Pseudomonas aeruginosa 0 ufc en 250 ml.
Clostridium perfringens 0 ufc en 100 ml.
Enterococos 0 ufc en 250 ml.

+ ufc: Unidades formadoras de colonias

SEGUNDA MUESTRA (Analizada en Laboratorio
Agroalimentario)

Analisis bacterioldgico:

Coliformes totales. < 1 ufc en 250 ml.
Gérmenes totales a 22°C. < 1 ufc/ml.
Microorganismos a 36 °C < 1 ufc/ml
Estreptococos fecales. < 1 ufc en 250 ml.
Salmonella sp. Ausencia en 250 ml
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Escherichia Coli. <1 ufc en 100 ml.
Clostridios sulfito-reductores (esporas). < lerics0 ml.
Pseudomonas spp < 1 ufc en 250 ml.
Clostridium perfringens < 1 ufc en 100 ml.
Enterococos <1 ufc en 250 ml

e ufc: Unidades formadoras de colonias
7.5.2.- Plaguicidas y otros:

Dentro de los analisis quimicos efectuados se feantuado analiticas
a plaguicidas (individuales), plaguicidas (totaledpAH, selenio,
tetracloroeteno, trocloroeteno, total trihalome&ano

Los resultados de los mismos se exponen en anexos.

En relacibn a los compuestos organicos volatileslaoj@etano,
tetracoloroetano, mezcla de tricloroetano y tetr@etano, y triclororteno)
los resultados son por debajo de los limites decd&in de los mismos, 0
sea por debajo de los limites permitidos por ldaregntacion técnico —
sanitaria.

Los trihalometanos (suma de trihalometanos, bractmdmetano,
bromoformo, cloroformo y dibromoclorometano) tiersdores por debajo
de los limites de deteccion de los mismos, o sea@oajo de los limites
permitidos por la reglamentacién técnico — saratari

El contenido en benceno es de < 0,2 ug/l, por dethajlos limites
permitidos por la reglamentacién técnico — saratari

En lo que se refiere a los hidrocarburos aromatigokciclicos
(benzo-a-pireno, suma de hidrocarburos aromatiadeigicos, benzo-
(g,h,i)-perileno, benzo-b-fluoranteno, Benzo-k-fliamteno e indeno-
(1,2,3-c,d)-pireno) tienen valores por debajo delimites de deteccion de
los mismos, o sea por debajo de los limites petosti por la
reglamentacién técnico — sanitaria.
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En el caso de los plaguicidas (a-HCH, Aldrin, ametratrazina, b-
HCH, d-HCH, diazindn, dieldrin, endosulfan I, endfen 1l, endosulfan
sulfato, endrin, endrin cetona, etion, heptacldreptacloro epdxido,
lindano, metil-paration, metoxiclor, p,p"-DDD, pJpDE, p,p’-DDT,
paration, prometrina, propazina, Simazina, teramtila, terbutrina y
trietazina) tienen valores por debajo de los lisitle deteccion de los
mismos, 0 sea por debajo de los limites permitmhosla reglamentacion
técnico — sanitaria.

Por ultimo en lo respecta a los bifenilos policttoa (PCBs,
congéneres), al igual que en los casos anteritieegn valores por debajo
de los limites de deteccidén de los mismos, o seal@oajo de los limites
permitidos por la reglamentacion técnico — saratari

7.5.3.- Conclusiones:

En base a estos resultados obtenidos se cladifacaia como potable,
bacteriologicamente considerada. El agua por taotonple con las
caracteristicas microbiolégicas establecidas por Raglamentacion
Técnico-Sanitaria para las Aguas de Bebida Envasagia que tienen
ausencia total de coliformes, pseudomonas, cloliss$; etc, en los rangos
marcados por la ley vigente, asi mismo tiene auseleccontaminacion de
plaguicidas, bifenilos policlorados, hidrocarbuar®maticos policiclicos,
benceno, trihalometnos y compuestos organicosiksapor todo ello el
agua es desde el punto de vista de los elemeratizgaaios en este capitulo
apta para el uso de aguas medicinales.

7.6.- Radiactividad:

Para estudiar la radiactividad del agua de La Dkdnese han
efectuado inicialmente cuatro determinaciones skabngasma:

Actividad alfa total 0,121 £ 0,017 Bg/l
Actividad beta resto 0,053 + 0,005 Bqg/I
Actividad beta total 0,088 + 0,005 Bqg/I
Tritio <27 £0,4 Bq/l
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Todos los valores analizados estan dentro del ragegmitido en la
reglamentacién técnico — sanitaria, sin embargo \@dores son
an0malamente altos para un agua de estas cartcasrigor lo que se le
efectud otra determinaciéon del contenido en gadrgara estudiar el agua
de Rocastafios como agua radiactiva.

El andlisis se efectia en el Institut de Técnidaesrgetiques de la
Universitat Politécnica de Catalunya, y los resldsason los siguientes:

Actividad de Rn-222 37,3 +0,8 Bg/l

Este contenido esta lejos del limite para consiliera\guas
Medicinales Radiactivas (Segun la Sociedad EspaielaHidrologia
Médica). El limite es 67,3 Bq/l.

7.7.- Conclusiones:
Las conclusiones a la analitica efectuada sondagestes:

» Ausencia de contaminacién bacterioldégica en la mggumuestra
analizada.

 Los componentes fisico-quimicos considerados cobxads 0O
peligrosos, y aquellos en los que la concentragi@da restringida a unos
limites maximos, se encuentran en todos los casmsentes, 0 en
concentraciones inferiores a los limites estabtegighor lo que respecta a
estos parametros las aguas cumplen también lossitegunecesarios para
poder ser declaradas como medicinal.

 Los componentes fisico-quimicos mayoritarios de dgsas de
Rocastafios muestran que se trata de un agua dealizmeon deébil. La
facies quimica es de aguas bicarbonatadas célwicaslto contenido en
silice. Las caracteristicas fisico-quimicas cuadrarfectamente con las
geoldgicas-hidrogeoldgicas de la cartografia dezdaa efectuada (ver
anexos).
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. Mencionar que de todos los elementos analizadodestaca
ninguno que le aporte al agua alguna caracterissigacial.

7.8.- Caracteristicas hidromédicas:

Esta agua no posee ningun elemento diferenciaderle@aporte al
agua caracteristicas hidromédicas.
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8.- CONCLUSIONES:

8.1.- Introduccion:

Al iniciar el presente estudio debia de cumplirobijetivo basico que
no era otro que localizar aguas subterraneas @amde parcelas del término
municipal Villanueva de la Vera (Badajoz) y queassfuesen aptas para su
declaracion como agua Minero — Medicinal.

Para conseguir este objetivo en primer lugar sia tgme localizar un
acuifero que albergase una cantidad minima de agisrraneas, 0,5 /s de
caudal 6ptimo al menos, entendiéndose como caudal 6ptimo @ flajagua
gue entra en el pozo, esto es que extrayendo alcanrtinuo, sin paradas el
pozo se mantiene extrayendo 0,5 I/s (1.800 I/nje esudal es mas que
suficiente para cualquier circuito en un balnedidbien en nuestro caso esto
no ha sido posible, ya que el pozo efectuado earla de La Olivilla no se ha
localizado ningun acuifero, y en el pozo efectuadda zona de Rocastafnos
el caudal es de 0,38 I/s, muy bajo para un balmeari

La segunda condicién que debia cumplir era quecdascteristicas
hidroguimicas y bacteriol6gicas del agua fueseasgpara consumo humano.
Y que también poseyesen unas caracteristicas falbgaras de interés para
su declaracion como Agua Minero — Medicinal. Y esiso tampoco se ha
cumplido ya que en las Unicas aguas captadas (R6oa¥ la analitica
efectuada nos ha resultado carente de algun elergaetle confiera al agua
algun tipo de propiedad minero-medicinal de interés

En base a los objetivos establecidos se realiaanarserie de trabajos
encaminados a poner de manifiesto el recurso midkerda seccion B
investigado, tras la conclusion de los mismos padesxtraer una serie de
conclusiones.

8.2.- Conclusiones al Estudio Hidrogeoldgico:

Como conclusiones al Estudio Hidrogeoldgico efabbupodemos sacar
las siguientes:
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» Dentro de la parcela 67 del poligono 6 de Villaraude la Vera, en
el paraje de Rocastafios, se ha localizado un acudfe tipo
tectonico, con insuficiente caudal para el objetwarcado en el
presente estudio. El sondeo realizado en la zora Maivilla ha
resultado estéril tras 110 metros de perforacion.

» EIl agua localizada en Rocastafios se nutre de ufeaxrue los
denominados tecténicos que esta enclavado del tgraohe
Villanueva de la Vera. En resumen tenemos un acuile tipo
discontinuo, tecténico; limitado y confinado, liamto dentro de las
areas de fracturacion del granito en la zona alactpor la
investigacion. Se trata pues de un acuifero geoerpdr
permeabilidad secundaria debida a la porosidadrgeaepor la
fracturacion de la formacion granitica , la rocanatén del
acuifero es la red de fracturacion que afectaaligr en el entorno
de la zona de perforacion

 Se han realizado dos captaciones, de las cualesusd se ha
entubado, el sondeo que ha resultado positivodwmdirealizado
en la zona de Rocastafos, se hecho un sondeo deetids de
profundidad con un entubado con tuberia de 171o0n&¥C de 6
atmosferas y un diametro de 180 mm.

* Tras realizar el sondeo se realizaron diferentash@s de aforo,
ensayo de bombeo y recuperaciéon del pozo. Trastlaceion en
continuo durante 3 dias del pozo a caudal constenfe400 I/h, se
ha considerado que este es el caudal 6ptimo déleemuSe ha
determinado que el nivel piezométrico del pozo &mn 24,50
metros. Durante la extraccion del agua la estaoilim del nivel
dindmico se produce a los 140 metros, coincidieroioel area de
recarga del acuifero captado, a esta profundidaduelal del pozo
(1.400 I/h) es el mismo que el caudal de recargasiderando el
caudal anteriormente mencionado como el caudaméptie la
captacion. El pozo tiene una recuperacion moderdda.
recuperacion del pozo tras agotarse tiene un pedediuracion de
1.200 minutos.

TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES

88

DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

Los componentes fisico-quimicos y bacterioldgicoaswerados
como toxicos o peligrosos, y aquellos en los queolacentracion
gueda restringida a unos limites maximos, se em@reen todos
los casos ausentes, 0 en concentraciones infergotes limites
establecidos. Los componentes fisico-quimicos niayms de las
aguas de Rocastafios muestran que se trata de @ de=gu
mineralizacion débil. La facies quimica es de adpiearbonatadas
célcicas con alto contenido en silice. Las carestteas fisico-
guimicas cuadran perfectamente con las geoldgicas-
hidrogeoldgicas de la cartografia de la zona eéel{ver anexos).
Mencionar que de todos los elementos analizadoglestaca
ninguno que le confiera al agua propiedad minerdicnaal
alguna.
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9.- SUGERENCIAS:

Tras realizar todos los trabajos inicialmente copl@edos en el
pliego de prescripciones técnicas en el expedidd@©1042FD030
“Investigacion Hidrogeolégica de los Recursos Hmirterales de
Villanueva de la Vera (Badajoz)”, hemos localizamoacuifero con caudal
insuficiente y ausente de caracteristicas hidrogasnde interés minero-
medicinal.

Como sugerencias tras el estudio realizado mencigua el agua
hallada no presenta las condiciones necesariasspaizeclaracion como
Agua Medicinal, por lo que el técnico abajo firmamo sugiere la
declaracion del agua como tal.

Fdo. Francisco Javier Fernandez Amo
Gedlogo Colegiado n°.: 3.214
TECMINSA, S.L.

(Técnicas Mineras de Santa Marta, S.L.)
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ANEXO |
MAPAS Y PLANOS
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MAPA GEOLOGICO DE LOCALIZACION APROXIMADA
DE LA INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA
REALIZADA EN LA PARCELA 67 Y ANEXAS DEL
POLIGONO 6 DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES,
EXTREMADURA)

ESCALA 1 : 50.000

LOCALIZACION APROXIMADA DE LA CAPTACION
. FEALIZADA EN LA PARCELA 67 DEL POLIGONO 6
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L]

: 50.000
LOCALIZACION APROXIMADA DE LA CAPTACION
REALIZADA EN LA PARCELA 610 DEL POLIGONO 7

ESCALA 1
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DE LA INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA
REALIZADA EN LA PARCELA 610 DEL POLIGONO 7 DE
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LEYENDA LITOLOGICA

g 24 & J— SRs 0 = 22 Cantes, blogues v arenas (Aluvial reciente)
E ————— :-;— ———— / * 21 Cantos, arenas v imos (Caoluvicnes)

] PLEISTOCEND - = Pt \ 20 Arenas, gravas y arcillas (Aluvial-Coluwaly
% """ Wi i 18 Canfos, arenas, bloques y limas (Llanura de
""""""" = inundacion y aluvial)

2 FLIDCEND = 18 Cantos, arsnas y arcillas (glacis)
g 1T Arenas y gravas

ﬁ 18 Arenas, gravas y imes

g

g

~RERE 15 Gravas y arenas
14 Cantos, arenas y limos
WWFERICR 13 Conglameraclas, arenas v lutitas
12 Niveles silicificades [SILCRETAS)
ROCAS IGHEAS HERCIMIGAS TARDICINEMATICAS 11a Zonas humedas

i
10 Cuareitas, arenlscas y plzarras

8 Granodiorltas biotiicas, equigranulares, de
grana madis tipo "Mesas Llanas”
8 Monzogranitas y granadiaritas biotitico-mosco-
vitices. porfidicos, de grano medio, tipo
WIGHMATIGAS Y GRANITOIDES INHOMOGEREQS “ohilar
7 Granitos y granadiontas botiticos +-mescovita,

—
=Y
—

porfidicos, de grana madio, ipo "Alardas-Min-
chones”

& Manz2ogranitas v granadiorttas, siotitices, par-
fidicos, de grano gruesa, tipo "Yuste®

5 Granitas moscovitice-bictiticos, de grano media,
tipo "Las Angosturas”

4 Leucogranitos bictiice-moscoviticos, de grano
madic-fing, tipe "Carmo-Greda®

3 Granitoides inhomegéneos y migmatitas asociadas

2 Aplitas

1 Filones yio brechas de cuarzo

ROCAS FILONIAMAS
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LOCALIZACION APROXIMADA DE LA CAPTACION
REATIZADA EN LA PARCELA 67 DEL POLIGONO 6
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LOCALIZACION APROXIMADA DE LA CAPTACION
REATIZADA EN LA PARCELA 610 DEL POLIGONO 7
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ﬂPRMMAbA DE LA*PROSPEE-:DN=GEOFISIEA (I)r

E_E-A‘ EN ROCASTANOS, VeILLA,NUEVAfDE LA
oo yem (CACERES E:(TREMADURA} L
. o ;'_I-l | ESCALAL:1500 =

FoTesn*AFIA AEREA DE Locmacréu Sk

Perfil VLF n°: 1 Perfil VLE n°: 5
Perfil VLE n°: 2 Perfil VLF n°: 6
Perfil VLF n°: 3 Perfil VLF n°: 8
Perfil VLE n°: 4
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s FoToGRAFIA ﬁE!iEA DE. Locm:rzacwm
ﬁPROXIMADA DE LA PROSPECCION BEQFISMA (an
REALIZADA EN ﬁGCAS“IANos VILLANUEVA DE M =

v‘ERA (CACERES EXTREMADURA)

ESCALA1:1500 .

- Perfil VIFn®:7
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-
o
.r’

. AP%XIMMBE LA PROSPECCION GEOFESICA
)QEALIZA'DFA EN LA OLIVILL : Skt

ygnAf{cacERES EXTEEMADURJ},) e
. EscALAl:i6000

Perfil VIF - 1 Perfil VLF n".:

(]
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FOTOGRAFfA AEREA DE LOCALIZACION DE LOS
TRABAJOS DE LA CAPTACION REALIZADA EN
LA PARCELA 67 DEL POLIGONO 6 VILLANUEVA

DE LA VERA (CACERES)
ESCALA 1 : 3.000

) ENCLAVE DE UBICACION DEL SONDEO
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FOTOGRAFfA AEREA DE LOCALIZACION DE LOS
TRABAJOS DE LA PERFORACION REALIZADA EN
LA PARCELA 610 DEL POLIGONO 7 VILLANUEVA
DE LA VERA (CACERES)
ESCALA 1 : 6.000

@ ENCLAVE DE UBICACION DEL SONDEO
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ANEXO N
DATOS ANALICOS
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ENAC i

WIO9SYLEB 28BS

DATOS GENERALES

INFORME M- 50221

ANALISIS N*: 572728

MUESTRA REMITIDA POR: TECHICAS MINERAS DE SANTA MARTA (BADAJOZ)
DOMICILIO: Avda. Exfremadura, 1132

POBLACION: D5150-Santa Marta de los Bamos {Badajoz)

DENOMINACION MUESTRA: Villanusva de 13 Vera Paraje Rocastarios

CDESCRIPCION MUESTRA: Envase de plastico de 1L(3),Envase de plastico de 500 mL{2).Ervase d= plastico asténi de 500
mL{1},Envase de vidric da 1 LiZ),Envase de vidrio estéri de 1 L{1).Envase de vidric topacic de 100
mL{1}.Envase de vidric topacic de 280 ml(1), Tubo estenl 50 mi (Na0H) 1), Tuba estéril dz 50 mL{2),Vial
de 50 mL (Na25203)2),conteniendo agua

FECHA RECEPCION: 21/02/2008

FECHA FINALIZACION ¥ EMISION: 10/02/2002

PARAMETROS ________________[METopos _ [RESULTADOS _[UNIDADES |
Caracheres organcleplico

Color PE-C/0015 Fotometria =1 mg'L PéCo
"Olor PE-A/0014 Dilucion 1 Ind. de dil.
"Sabar PE-A/0015 Diluwcian 1 Indl. de dil.
Turbidez PE-A0021 Mefelomeiria 013 UNF
Aceites y grasas FTIR. PE-F/O00S =10.01 mglL
Cartono argénico iofal Combustion IR, PE-F/0001 0.6 mgiL
Cianuros totalkes Anafisis de flujo. PE-FOCST “ 5 pal
Clono residual combinado PE-C/001& Especirofotometria absorcion < .05 mgiL
Cloro residual libre PE-Z/0015 Especirofotometria absorcion < 0.05 mgiL
Conducfividad a 20°C PE-A/0004 Electromietria 283 pSicm
Cietergentes anidnicos Analisis de Flujo. PE-F/0052 <005 mg'lL
Dursza PE-D{0O26 ICP-MS 2.4 o

Calcio PE-DJIO26 ICP-MS 285 mgL

Blagresio FPE-D/002G ICP-MS 5.6 mglL
Fanoles Analisis de fiujo. PE-FO0SE =10 ugil
Mitritos PE-Z/0010 Especirofotometria absorcien 037 mglL
Oridabifidad FE-ADDDE Oridakiidad Permanganatc =02 mg DL
oH FPE-A/0010 Electromesriz 7.5 U pH.
Residun saco PE-AMDDZ3 Residuo seco 201 mg'L
"Residuo seco 280°C PE-A/DDZ3 Residuo seco 124 mg'L
Solidos sedimentables FE-F/O00% = 0.5 mldl
Potasio FE-D/002G ICP-MS 1.1 mgiL
Silice FPE-DV0025 ICP-DES 338 mgiL
Sodic PE-D/O02G ICP-MS 280 mgL
Bicarbonaios PE-A/0012 Volumetria 162.0 mgiL
Bromatos PE-BVD03T HPLC-Conductvidad =10 pgll
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ENAC LaBAQQuA

N109/LE 2ES

DATOS GENERALES

INFORME N%: 502214
AMALISIS N°: 872725

PARAMETROS mETODOS _________________|RESULTADOS _|UNIDADES |
Carbonatos PE-A/0012 Yolumetria =50 mgiL
Cloruros PE-BVITO0T HPLC-Conductividad 123 mgiL
Flucruros PE-BVITDD 1 HPLC-Conductividad 0.343 mgL
Nitratos PE-BVIDDD1 HPLC-Conductividad 0.5 mgiL
Suifatos PE-BVT001 HPLC-Conductividad 137 mgiL
Aluminio PE-D/0028 ICP-MS =2 uglt
Antimanio PE-DVDO2E ICP-MS =2 pglL
Arsénico total PE-D/D028 ICP-MS 5] pgiL
Bario PE-DVTO28 ICP-MS =2 ugll
Bormo PE-D/DO2E ICP-MS 18 ugll
Cadmio PE-D/D028 iCP-MS < pgil
Cobre PE-DVDO28 ICP-MS <2 gl
Croma PE-DVD028 ICP-MS =2 pglL
Hierro PE-DVDD28 ICP-MS <10 pg'll
Manganeso PE-D/0028 ICP-MS 108 pgll
Mercurio PE-DV/DO28 ICP-MS =0.20 pglt
Magquel PE-DV/DO2E ICP-MS 4 pgll
Flomo PE-DVTO28 ICP-MS =2 uglL
Selznio PE-D/DO28 ICP-MS =2 uglL

1. 2-Diclorostano PE-BVIDDNZ HRGC-MS =02 pgll

Suma de Triclorosteno y PE-B\VI0D12 HRGC-MS =04 ugil

Tetraclorosteno
Tetracloroeienc PE-BWOD12 HRGC-MS =02 gL
Triciorostena PE-BVID012 HRGC-MS =02 pglL

Suma de Trihalometanos PE-8\I012 HRGC-MS = 0.5 uglt
Bromnodiclorometano PE-B\WDID12 HRGC-MS =02 pglL
Bromoformao PE-BVIDD12 HRGC-MS =02 pglL
Cloroforma PE-BVID012 HRGC-MS =02 uglL
Dibromoclorometano PE-B\IT012 HRGC-MS =02 uglL

BTEXs |
Bencena PE-BVIDDN 2 HRGC-MS <02 pgil

Benzo-a-pirsno FPE-B5/0024 SBEE-GC-MS = 004 ugiL

Suma de Hidrocarburos PE-B5/0024 SBSE-GC-MS =010 uall
Aromaficos Policiclicos
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WI09/LE 285

DATOS GENERALES
IHFF‘.‘RIIE N®: 502214
ANALISIS N 572725
PARAMETROS mMETODOS  |RESULTADOS
Benzo-(g,h.il-perileno PE-B5/0024 SBSE-GC-MS <001 ugiL
Benzo-b-flusranteno PE-B5/0024 SBSE-GC-MS < 0 Ba'l
Benzo-k-fluorantenc PE-B85/0024 SBSE-GC-MS = .01 ug/L
Indemo-(1,2,3-c.d}-pireno PE-B5/0024 SESE-GC-MS < .01 palt
Suma de plaguicidas PE-BS/0024 SBSE-GC-MS = (.50 pgiL
a-HCH PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 001 gL
Aldrin PE-B85/0024 SB3E-GC-MS3 < 0.01 gL
Ameirinag PE-B5/0024 SBSE-GC-MZ < 0,01 ugL
Atrazing PE-85/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 ugiL
b-HZH PE-B85/0024 SBSE-GC-M3 < .04 Hg'L
d-HCZH PE-85/0024 SBSE-GC-MS < 0.05 ug/ll
Diazindn PE-25/0024 SBSE-GC-M3 < 0.01 pg'L
Digldrin PE-B5/0024 EBZE-GC-M3 = [0.005 ugiL
Endosulfan | PE-B5/0024 SBSE-GC-M3 < 0.05 ugiL
Endasulfan |l PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 0,02 gL
Endosulfan sulfato PE-B5/0024 5BSE-GC-M3 = 001 [Tl
Endrin PE-BS/0024 SBSE-GC-M3 < [.005 ugL
Endrin cetona PE-B5/0024 SBSE-GC-M3 <001 ugiL
Etian PE-B85/0024 SBSE-GC-M3 < .01 Hg'L
Heptaclor PE-85/0024 SBSE-GC-MS < 0.01 ug't
Heptaclor epdeido PE-B5/0024 SBSE-GC-M3 < [0.01 palt
Lindano PE-B5/0024 EBZE-GC-M3 < 0,01 ugiL
Mati-paratian PE-BS/0024 ZBSE-GC-ME < 0,02 uglL
hetoxiclor PE-85/0024 SBSE-GC-MS < 0.01 ugiL
p.p’-DDO PE-B5/0024 SBSE-GC-ME < 001 ugL
p.p-DDE PE-85/0024 SBSE-GC-MS < .04 ug'L
p.p-DOT PE-B85/0024 SBSE-GC-M3 < 0.0 gL
Paratian PE-85/0024 SBSE-GC-MS < .01 ug't
Prometrina PE-85/0024 SBSE-GC-MS < 0.01 ug't
Propazina PE-25/0024 SBSE-GC-M3 < 0.01 pg'L
Simazing PE-B5/0024 EBZE-GC-M3 < 0.05 ugiL
Terbutilazing PE-BS/0024 ZBSE-GC-ME < 0,03 uglL
Terbutrina PE-85/0024 3B3E-GC-M3 < 0.01 ugiL
Trictazina PE-B5/0024 SBSE-GC-MZ < 0,01 ugL
Sumall congéneres de FCB PE-B85/0024 SBEE-GC-MS < 002 uglL
PCB-101 PE-B85/0024 SBSE-GC-M3 < .02 gL
PCB-118 PE-85/0024 SBSE-GC-MS = .02 g/l
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DATOS GEMERAL ES
INFORME N £22214
ANALISIS N°: 579725

PARAMETROS mETODOS ______________________|RESULTADOS _UNIDADES

PCE-123 PE-S5/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 ugiL
PCE-153 PE-B5/0024 SBSE-GC-MS « 0.02 ugiL
PCE-180 FE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 pglL
PCE-20 PE-S5/0024 SBSE-GC-MS <002 ugiL
PCE-28 PE-B5/002¢ SBSE-GC-MS <0.02 pgiL
PCE-35 PE-S5/0024 SBSE-GC-MS < 002 gL
PCE-52 PE-BS/0024 SESE-GC-MS < 0.02 ugiL
PCE-5 PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 pgiL

Radiactividaed |

Actividad Alfa Total PE-BW/0010 Radiactividad 01210017 Byl
Actividad Beta resto PE-BW/0010 Radiaciividad 005320005 Bgl
Actividad Beia total FE-BW/D01D Radiaciividad 008820005  Bgl
Tritio PE-BV/004¢. Centellen fiquida. <2704 Sgl

Bacterias coliformas PE-E/00G1. Aislamiento en cultivo o

Clostridios sulfitorreduciones PE-20018. Aislamiznic en cultivo 1

Closinidwm perfingens Filtr. Membrana. PE-E/Q048 [&]

Enterococos PE-E/D013. Aislameenio en cultivo (8] !
Eachenchia coli PE-E/MDDE1. Aislamiznic en cultivo Q w.fef250 mL
Estreptococos fecales PE-E/0013. Aislamienio en cultivo Al wfe /250 mL
Gérmenes fotales a 2290 PE-E/0021. Aislamienic en cultivo 160107 wfefmL
Gérmenes totsles a 37°C PE-E/0021. Aislameenic en cultivo T2x10F wfe/mL
FPseudomanas asruginosa PE-E/0007. Aislamiznic en cultivo 4] w.fc/250 mL

ALICANTE 10 de Marzo de 2008

L § s ’ -
f __I'.T_ e
Pt e
Jose Gallardo Armengot Cravid Apraiz Goyenaga
Tecnico Superar Director Tecnico
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INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

BOLETIN DE ANALISIS

N, Boletin: 0095881

Cliente:  TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L. N© Reistro: 09 01228
Domicilio:  AVDA. DE EXTREMADURA, 113 . e
Poblacidn: 06150 SANTA MARTA Recepcion muestra:  20/02/2009
Provincia: BADAJOZ Inicio andlisis:  23/02/2009

Finalizacitn andlisiz:  26/02/2009
Muestra de:  AGUA POZOD SONDEOQ - NC TRATADA

Contenido en: ENVASE ESTERIL 1,51

Tipo andlisis:  INFORMATIVO

Observac.:
PROCEDENCIA DE VILLANUEVA DE LA VERA { ROCASTANOS )
HORA DE REGISTRO: 10,30

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método

* Clostridium perfringens «<1 ufed 100 ml [01] PE E-107

* Estreptococos fecales <1 ufc/ 250 ml F.M.

* Pseudomonas asruginasa <1 ufe! 250 m| PE E-104
Rcto.bacterias coliformes <1 ufe! 250 ml UNE-EN-IS0 9308-1:2001
Recuento Escherichia coli <1 ufe/ 250 m| UNE-EN-IS0 9308-1:2001
Recuento Enteracocos <1 wfef 250 mi UNE-EN-IS0 7888-2:2001
Reto.microor.cultivabl 22°C <1 ufciml EN-1S0 6222:1989
Reto.microor.cultivabl 26°C <1 ufcimi EN-150 6222:1999

* Salmonella spp. ausencia ufe/ 250 ml 150 6579/2003

[01]: Elandlisis se comienza después de las primeras 24 h. de acuerdo con el administrado,

Céceres, 3 de Marzo de 2009

El Responsable Técnico

Pag : [1/1]

Los ensayos marcados (*) en éste informe no estan incluidos en el Alcance de la Acreditacién del Laboratorio

La muestra ha sido remitida por el propio cliente. El analisis sélo da f& de la muestra analizada
Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio Emisor.
La incertidumbre asociada a las determinaciones esti a disposicidn del cliente.
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INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

()
ENAC INFORME DE ENSAYO

ENSAYOS
N° 326/LEEEE6
Numero: 8260.1Rn/09
Pagina: 1de3
. Institut de Técniques Energétiques
Institut de Técniques Energétiques  INte Universitat Politécnica de Catalunya
HILYERSIUAT) PRLITECRICA. BE CRIMLMTA Avda.Diagonal, 647 (ETSEIB)

08028 Barcelona
Tel. 93 401 6692
LABORATORIO DE ANALISIS DE RADIACTIVIDAD Fax 93 401 71 49
www.upc.edufinte

ENSAYO: ACTIVIDAD DE Rn-222
MUESTREO: Realizado por el cliente(*)
MUESTRA: AGUA

CANTIDAD DE MUESTRA: 0,1 litros en botella de vidrio
REFERENCIA MUESTRA.: 946404

SOLICITANTE : LABAQUA SUR
Cromo, 20, P.l. Calonge
41007 SEVILLA (SEVILLA)

FECHA DE RECEPCION: 14-04-09

FECHA DE RECUENTO: 15-04-09

Signatario autorizado Fecha de emision 16-04-09
-0 o
ﬁ: P
Isabel Valles
Directora Técnica Jefe del Laboratario

Este certficado se expide de acuerdo con las condiciones de acreditacidn concedida por ENAC que ha comprobado la capacidad de medida del laboratonio
Esie informe no podra ser reproducido parciaimente sin la aprobacin por escrito ded laboratorio que lo emite.

Esta infarme solo afecta a la muesira sometida 5 ensayo.

{*) Las actividades marcadas con asterisen no estan incluidas en el alcance de acreditacion de EMAC
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INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

@ Institut de Tecniques Enoraétiques  inte " 8260.1Rn/09
umero: .
Pagina: 2de 3

ENAC ENSAY OS N°326/LE6EE

1. PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

Actividad de Rn-222: Método de preparacién directa y recuento mediante detector de
centelleo liquido.

Procedimiento: S1T034,

\ ; 2. EQUIPOS DISPONIBLES
ﬁ Detector de centelleo liquido. Marca PACKARD. Modelo: Tri-carb 1550. N° de serie:
10043476. N° inventario: 8800002.01.
3. TRAZABILIDAD

La calibracion del ensayo se ha realizado utilizando patrones certificados.

4. PERSONAL TECNICO DEL LABORATORIO

& Isabel Vallés Murciano, Doctora en Ciencias Quimicas.
. Isabel Serrano Carrefio, Ingeniera Técnica Industrial.
//' Sonia Blazquez Pérez, Ingeniera Técnica Industrial.
s Antonia Camacho Garcia, Doctora en Ciencias Quimicas.
Vanessa Barjola Molina, Ingeniera Quimica.

& f "'t;.'.
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INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE VILLANUEVA DE LA VERA (CACERES)

@ Institut de Técniques Energétiques inte

— Numero: 8260.1Rn/09
Pagina: 3del
ENAC ENSAYOS N°326/LEBGE B
5.RESULTADOS OBTENIDOS
REFERENCIA INTE: 8260.1Rn/09
FECHA DE MUESTREO:  13-04-09 FECHA PREPARACION: 15-04-09
FECHA DE RECUENTO:  15-04-09 TIEMPO DE RECUENTO: 30 min.
ENSAYO: ACTIVIDAD DE Rn-222
ACTIVIDAD ™ AMD &
{BailL) (BglL)
37.3+31 0,8
/. r OBSERVACIONES: (1) Actividad referida a la fecha de musstreo
¢ {1} Incerbdumbre expandida {k=2)
(2) Actidad minima deleciable
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ANEXQ Il

FICHAS Y
SPAFTCAS DIE
CONTROL DB

AFQPOY

5
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GRAFICA ENSAYO DE RECUPERACION VILLANUEVA DE LA VERA (ROCASTANOS)
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CURVA CARACTERISTICA AFORD VILLANUEVA DE LA VERA (ROCASTANOS)
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ANEXQ IV
COLUNNAS Y

ESQUEMAS b
LOS SONDROY
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COLUMNA DE SONDEO NUMERO 2 LA OLIVILLA
(VILLANUEVA DE LA VERA)

LHEM GRANITICO

Gramito
(dureza 5.9)

Granito con filones alterados
v oxidados

Q=01Us

Granito
{dureza 5.9)

Q=015

Total perforacion : 110 m.
Nivel estatico © ——

Q=01h
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COLUMNA DE SONDEO NUMERO 1 ROCASTANOS
(VILLANUEVA DE LA VERA)

ARENAS GRANITICAS

Granifo
(dureza 5.9)
Q=01ls

Granito muy alterado con
numerosas fracturaas

Q=022Vs

Granito
(dureza 5.9)

Q=0221s

Granito muy alterado con
numerosas fracturaas

Goante Total perforacion - 171 m.

“““““““““““““““““ Nivel de recarga: 140

Granito
{dureza 5.9)

Q=14001h

-180 Q=0381s
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ESQUEMA SONDED | ROCASTANOS (VILLANUEVA DE LA VERA)
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ANEXQV

PEPQRTAIL
FOTOGRA
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Prospeccion Geofisica en Area Rocastafios
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&
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Prospeccion Geofisica en Area La Olivilla
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Prospeccion Geofisica en Area La Olivilla
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Ejecucion de la campafa de sondeos en Rocastafios

Ejecucioén de la campafia de sondeos en Rocastafios
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Sondeo efectuado en La Olivilla
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Sondeo efectuado en La Olivilla
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Ensayo de Bombeo efectuado en Rocastafios
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Muestreo de agua para analitica
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Muestreo de agua para analitica
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