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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS
1.1.- INTRODUCCION

En la presente memoria se describen los trabajos realizados y resultados
obtenidos en la asistencia técnica “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DETALLADO DE
LOSAR DE VERA (CACERES)”, con N° de Expediente A-019/21/06.

1.2.- ANTECEDENTES
En Losar de la Vera, en la vertiente sur de la Sierra de Gredos sobre materiales
graniticos existen diversas surgencias de agua de baja mineralizacién y de gran

interés para su aprovechamiento y envasado como agua mineral.

La Direccion General de Ordenacién Industrial, Energia y Minas de la Junta de
Extremadura, promovidé y obtuvo la declaracién mineral, bajo la denominacién de
mineral natural, de las aguas de dos sondeos: FH-1 y FH-2, que presentaron en su dia

un caudal proximo a 3y 7 I/s, respectivamente.

Posteriormente se comprob6 un descenso en el caudal de estos sondeos, por
lo que en 2005, se procedié a la reprofundizacion del sondeo FH-2, hasta 200 m,
aforandose los mismos con un caudal de 0.8 I/s en el sondeo FH-1, y de 3 I/s en el FH-
2.

1.3.- OBJETIVOS
Dado el interés existente en instalar una Planta de envasado de agua mineral
en la zona, la Direccidn General de Ordenacion Industrial, Energia y Minas de la Junta

de Extremadura, planteé la realizacion del Presente Proyecto, con objeto de:
o ampliar los recursos disponibles mediante nuevas captaciones.
e Determinar, mediante ensayos de bombeo, los caudales de extraccion
de las nuevas captaciones y del manantial denominado “Fuente del

Aliso”.

e Caracterizar sus aguas, desde el punto de vista quimico y

bacteriologico.



2.- SITUACION

La zona de estudio se localiza en el extremo nororiental de la provincia de
Céceres, en el término municipal de Losar de La Vera; en el extremo nororiental de la
Hoja topogréafica, a escala 1:50.000, n° 599 “Jaraiz de la Vera”.

Se encuadra en la vertiente meridional de la Sierra de Gredos, en la zona de
cabecera del Arroyo Vahillo, conocida como la Garganta de Losar, zona muy abrupta y

con fuertes pendientes, situada al norte del ndcleo urbano.

Se accede por una pista de tierra de trazado sinuoso, que parte del centro de la
localidad.

0 1.000 2.000 3.000 m
I

Las actuaciones se han realizado en el entorno de los manantiales de El
Troncon y El Pinogal, junto con la evaluacion de caudal y muestreo de la Fuente del

Aliso; zonas cuya situacién se presenta en la siguiente figura.
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3.- TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos realizados han consistido en:

e Recopilacion y andlisis de la documentacion preexistente:

0 IGME Hoja geoldgica, serie MAGNA n° 599 “Jaraiz de la Vera”.

0 Junta de Extremadura, 2006 “Estudio Hidrogeoldgico Detallado y
Mejora de la Captacion en la Fuente de los Hermanos, Losar de la Vera
(Caceres)”.

0 Junta de Extremadura, 2000 “Estudio Hidrogeolodgico de la Fuente de
los Hermanos, Losar de la Vera (Céaceres).



o Junta de Extremadura, 1996 “Estudio Hidrogeolégico de Diversas

Manifestaciones Manantiales de Extremadura”.

e Reconocimiento hidrogeoldgico previo, seleccion de los emplazamientos mas

idéneos para la ejecucion de captaciones.

o Redaccién del Proyecto de ejecucion de los sondeos de captacion y tramitacion
de las autorizaciones pertinentes. Anexo 1 (Solicitud permiso, Proyecto,
Autorizacion ejecucién, Permiso Monte Publico).

e Apertura de accesos, perforacion, direccién y seguimiento de los sondeos.

e Redaccion de Certificado de fin de Obra y trdmites administrativos. Anexo 2.

e Ejecucion, direccién y seguimiento de los Ensayos de Bombeo.

e Muestreo y analisis quimicos y bacteriol4gicos.

e Andlisis de resultados y redaccién de informe

4.- ENCUADRE GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

4.1.- GEOLOGIA
El area de estudio se localiza en el al Macizo granitico de Piornal-Yuste,
perteneciente al sector suroccidental del Macizo de Gredos, encuadrado en la

denominada Zona Centro Ibérica.

La litologia de la zona corresponde a rocas igneas entre las que pueden
distinguirse:

e Monzogranitos y /o granodiritas biotiticas porfidicas de grano

medio/grueso, con presencia de sillimanita, cordierita y moscovita.

Estos materiales ocupan la mayor parte del area. A estos materiales se

asocian los manantiales del Troncén, Pinogal y Fuente del Aliso.
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Litologia

- Migmatitas y gneises migmatiticos
- Monzogranitos y granodioritas

Leucogranitos

e Leucogranitos, biotiticos-mascoviticos de grano medio con presencia de
sillimanita y cordierita, de origen anatexitico diferenciados de las
migmatitas y asociados a ellas. El manantial de la Fuente de los

Hermanos, se localiza sobre estos materiales.

e Migmatitas y gneises migmatiticos biotiticos con moscovita, con
presencia de sillimanita y cordierita. Aparecen al oeste y suroeste de la

Fuente de los Hermanos.

Sobre el macizo rocoso se observa superficialmente un desarrollo de suelo y

zona de alteracion, que alcanza espesores entre 6 y 8 m.



Estructuralmente, se observa en la zona la existencia de numerosas fallas que
pueden asociarse a dos grandes familias: ONO-ESE de directriz hercinica y NNE-SSO

a NE-SO de directriz “Falla de Plasencia” .

En cuanto a la red de fisuracién y diaclasado del macizo rocoso, parece que
afecta fundamentalmente a la zona mas superficial, hasta una profundidad de unos 40

m.

4.2.- HHDROGEOLOGIA

4.2.1.- Comportamiento hidrogeolégico de los materiales

Hay que considerar que las litologias definidas parecen presentar un mismo

comportamiento hidrogeoldgico.

Los acuiferos parecen cefiirse exclusivamente a la zona superior del macizo
rocoso, fundamentalmente hasta los 20-30 m de profundidad, aunque localmente en
algunas fracturas abiertas o diques podria ser superior, aunque probablemente no

superen los 50 m de profundidad.

En ellos, se podria distinguir una zona superficial que afectaria a toda la
superficie rocosa, con un espesor maximo del orden de 10 m, constituida por el suelo y
horizonte de alteracion granitica, que presentaria una elevada porosidad y capacidad
de almacenamiento, puesto que se extiende por la mayor parte de la superficie del

macizo rocoso.

Bajo este horizonte poroso; se extiende de modo irregular, un nivel de granito
fisurado, correspondiente a la red de diaclasado y fisuras y fracturas de
descompresién, que parece alcanzar una profundidad del orden de 25-30 m. En este
horizonte la circulacion se encuentra muy localizada asociada a la red de fisuracion y
fracturacion rocosa. A partir de esta profundidad la circulacion hidrica podria

localizarse exclusivamente asociada a grandes fracturas abiertas, muy localizadas.



4.2.2.- Puntos de Agua

En el area de estudio se localizan numerosos puntos de agua, entre los que

destacan los siguientes:

Cota Caudal
N° Nombre Naturaleza msnm observado
(ms.n.m.) | 9406 (1/s)
1 | Fuente del Aliso Manantial 1017 8
2 | Fuente del Pinogal Manantial 1095 5.0
3 | Fuente del Troncén 2 Manantial 1132 1.0
4 | Fuente de los Hermanos Manantial 723 0.5
5 | Fuente del Troncén 1 Manantial 1148 0.5
6 | Fuente del Brezal Manantial 1353 0.5
7 | Fuente de Susafa Manantial 1346 <0.25
8 | Fuente de la Quicla Manantial 988 <0.25
) Grupo de 784
9 | Fuente de la Mina )
manantiales
11 | Fuente de los Hermanos FH-1 Sondeo 743 0.8
12 | Fuente de los Hermanos FH-2 Sondeo 733 3.0

Tras el reconocimiento previo los que presentaban mayor interés por su
posibilidad de regulacion para el objetivo del proyecto, eran los manantiales de El
Troncon y el Pinogal, puesto que la Fuente de los Hermanos se encentra regulada por

los sondeos FH-1y FH-2, y el acceso a la Fuente del Aliso requiere de una gran obra.

Respecto a la Fuente de la Mina, resulta ser la captacion de varios

manantiales, y habia sido descartada su regulacion en estudios anteriores.

La situacion de los puntos de agua, y la de los sondeos ejecutados se muestra

en la siguiente figura.
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4.2.3- Consideraciones Hidrogeoldgicas Previas

La permeabilidad del macizo granitico esta condicionada por la presencia en el
de una red de fracturas y fisuras abiertas; que en el caso de los manantiales del

Troncén y en mayor medida en la Fuente del Pinogal, deben ser importantes, puesto



que los caudales observados en agosto de 2006, fueron del orden de 1 y 5 I/s,

respectivamente.

Hay que considerar ademas la existencia superficial de un horizonte de suelos
y zona de alteracion de espesor variable, en general inferior a 10 m, que presenta una
permeabilidad adicional por porosidad y que en su mayor parte alimentaria a la red de

fisuracion.

La garganta de Losar, como cota mas baja, debe ser el eje colector de los
flujos hidricos subterraneos, de hecho se observa como el arroyo va incrementando su
caudal progresivamente aguas abajo, a pesar de estar en pleno estiaje. La
alimentacion principal debe provenir de su margen derecha, debido a la mayor

extension de su zona de alimentacion.

En la margen derecha del arroyo, los flujos deben circular hacia el SE,
aprovechando probablemente las discontinuidades y fallas de direccion NO-SE que
actian como colectoras de flujos, a las cuales deben estar asociadas los manantiales

del Troncén y Fuente del Pinogal.

La emergencia de los flujos subterraneos del Troncén, Fuente del Pinogal y
Fuente del Aliso, a media ladera, y no en la zona mas baja del cauce, parece estar
condicionada por la presencia de fallas, probablemente con direcciones NE-SO, que
actuarian como barrera a los flujos hidricos, condicionando que los manantiales no

surjan en el eje del barranco, sino a una cota mas elevada.

El objetivo de los sondeos es el de la captacion de los flujos hidricos de las
fracturas colectoras de los manantiales del Troncén y Fuente del Pinogal, y regulacion
de ambos manantiales, de modo que se pueda conseguir un caudal continuo elevado,
aprovechando la capacidad de almacenamiento del “amas fini” de cada manantial, que

debe ser considerable, dado el caudal observado en estiaje.

\Fuente del Pinogal

SSE




5.- SONDEOS EJECUTADOS
5.1.- INTRODUCCION

Una vez tomada la decisién de ejecutar los sondeos para regulacion de los

manantiales del Troncon 2 y Fuente del Pinogal, se realizd una nueva visita de
reconocimiento, para fijar la posicion de los emplazamientos y programar y definir la

apertura de accesos.

La apertura de accesos Yy trabajos de perforacion se realizaron en condiciones
meteoroldgicas adversas, con fuertes precipitaciones, siendo necesario retocar en
varias ocasiones los accesos, para permitir el emplazamiento de la perforadora y que

posteriormente fueran apropiados para la entrada del equipo de bombeo.

Los trabajos de perforacion se iniciaron el dia 16 de octubre de 2006 y se

prolongaron hasta el 31 de ese mismo mes.

Fueron ejecutados un total de 3 sondeos: Sondeo Pinogal 1 “SP-1" (60 m,
negativo), sondeo Pinogal 2 “SP-2" (85 m) y sondeo Troncon “ST-1" (68 m), cuyas

caracteristicas se describen en los siguientes subapartados.

N
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0 100 200 m
| ]
Puntos de Agua 9 13. Sondeo Troncon (ST-1)
/ 2.-Fuente del Pinogal ﬂ‘ 14. Sondeo Pinogal 2 (SP-2)
3.-Fuente del Troncon 49 15. Sondeo Pinogal 1 (SP-1)
/ 5.- Fuente del Troncén 1
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5.2.- ACCESOS

El resultado negativo del sondeo Pinogal 1, hizo necesaria la localizacién de un
nuevo emplazamiento para la regulacion del manantial del Pinogal, mas préximo al
manantial; por lo que fue necesario prolongar el acceso existente, mediante un camino
zigzagueante que permitiera reducir su pendiente para permitir el acceso del equipo de

bombeo.

En la siguiente figura se muestra el trazado definitivo de los accesos

ejecutados.

5.3.- SONDEO PINOGAL 1 (SP-1)
El sondeo se ejecuto a un didmetro de 305 mm, en el punto con las siguientes
coordenadas UTM, en huso 30:
X: 279.660
Y: 4.448.177

, a una cota de 1.138 m s.n.m.

La perforacién atraveso inicialmente 6 metros de suelo y zona de alteracion
granitica, y posteriormente hasta los 60 m de profundidad, corto materiales graniticos

macizos, sin presencia ni evidencias de fisuracion y fracturacion. Ante estos resultados

11



se abandono la perforacion, considerandola negativa. A continuacion se presenta el

esquema constructivo del sondeo.

SP-1 Sondeo Pinogal-1

Prof.im)
1}

Zona de alteracién superficial

10 4+

Z5

30 4+ 30 Smen

Granito compacto

40 1+

45 +

50+

55

g0 60 2 60

X:279.660 Y:4.448.177 Z:1138

5.4.- SONDEO TRONCON (ST-1)
El sondeo Troncdn 1 se ejecuto en el punto con las siguientes coordenadas
UTM, en huso 30:
X: 279.738
Y: 4.448.185
, a una cota de 1.140 m s.n.m.
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La perforacion fue realizada con los siguientes didmetros:
e De0a9m, diametro 400 mm.
e De9a35m, diametro 305 mm.

e De35a68m. diametro 220 mm.

La reduccién del diametro de perforacion a partir de los 35 m, fue necesario
realizarla, debido a que los desprendimientos ocasionados por una fractura situada a
22 metros de profundidad, que impedian el avance de la perforacion, siendo necesario

revestir el sondeo con tuberia troquelada a mano.

La perforacién atraveso los siguientes materiales:

e De 0a6m. Sueloy zona de alteracion granitica.

e De 6 a9 m. Granito fisurado.

e Alos 9 m, se atraves6 una fractura abierta con aporte de agua.

e De 9a22m. Granito fisurado, que fue proporcionando un incremento de caudal.

e Alos 22 m, se atraveso una falla importante, de unos 60 cm de espesor, rellena de
arenas, que impedia el avance de la perforacién, por los aportes arenosos y
desprendimientos. Esta fractura incrementd notablemente el caudal del sondeo.

e De 22,60 a 68 m. Granito muy poco fisurado. Sin evidencias de incremento de

caudal al sondeo.

La perforacién fue acondicionada del siguiente modo:

e De0a9m, Tuberia ciega de 315 x 8 mm.
e DeOa35m, Tuberia troquelada de 250 x 8 mm.
e DeOa3m, Tuberia ciega de 180 x 9 mm.

e De3a33m., Tuberia prefiltrada 180 x 9mm.
e De33a38m. Tuberia ciega de 180 x 9 mm.
e De38a43m.  Tuberia prefiltrada 180 x 9 mm.
e De43a48m., Tuberiaciega de 180 x 9 mm.
e De48a53m. Tuberia prefiltrada 180 x 9mm.
e Deb53ab58m. Tuberia ciega de 180 x 9 mm.
e Deb8a63m. Tuberia prefiltrada 180 x 9mm.
e De63a68m. Tuberiaciegade 180 x 9 mm.

Tras finalizar el sondeo, se cementd en los 9 primeros metros, el espacio anular

comprendido entre la peroracién y la tuberia ciega de 315 mm. Posteriormente para

13



desinfectar el sondeo, se afiadieron 35 litros de hipoclorito sddico. El nivel de agua en
el sondeo qued6 a 5.05 m de profundidad.

El esquema constructivo de la captacion se presenta en la siguiente figura.
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5.5.- SONDEO PINOGAL 2 (SP-2)
El sondeo Pinogal 2 se ejecutd en el punto con las siguientes coordenadas
UTM, en huso 30:
X: 279.633
Y: 4.448.142
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, aunacotade 1.123 m s.n.m.

La perforacion fue realizada con los siguientes diametros:
e De0Oal0m., diametro 400 mm.

e Del0Da8 m. diametro 305 mm.

La perforaciéon atraveso los siguientes materiales:
e De 0a8m. Sueloy zona de alteraciéon granitica.
e De 8 a 33 m. Granito fisurado.
e De 33 a 85 m. Granito muy poco fisurado. Sin evidencias de incremento de caudal

al sondeo.

A los 18 m de profundidad se atraves6 una fractura abierta de mas de 30 cm de

salto que increment6 el caudal significativamente.

La perforaciéon fue acondicionada del siguiente modo:
e DeOa9m, Tuberia ciega de 315 x 8 mm.
e DeOalbm., Tuberia ciega de 230 x 12 mm.
e Del5a50m. Tuberia prefiltrada de 230 x 12 mm.
e Deb50ab5m.  Tuberiaciega de 230 x 12 mm.
e Deb55a60m. Tuberia prefiltrada de 230 x 12 mm.
e De60a65m. Tuberiaciega de 230 x 12 mm.
e De65a70m.,  Tuberia prefiltrada de 230 x 12 mm.
e De70a75m.,  Tuberia ciega de 230 x 12 mm.
e De75a80m.,  Tuberia prefiltrada 230 x 12 mm.
e De80a85m., Tuberia ciega de 230 x 12 mm.

Tras finalizar el sondeo, se cement6 en los 10 primeros metros, el espacio anular
comprendido entre la peroracién y la tuberia ciega de 315 mm. Posteriormente para

desinfectar el sondeo, se afiadieron 35 litros de hipoclorito sédico.

Tras su finalizacion, el nivel de agua en el sondeo quedé a 15.00 m de

profundidad.

El esquema constructivo de la captacion se presenta en la siguiente figura.

15



6.- ENSAYOS DE BOMBEO

6.1.- SONDEO PINOGAL 2 (SP-2)

6.1.1.- Descripcion del Ensayo

El dia 7 de Noviembre de 2006, comienza el Ensayo de Bombeo en el sondeo
Pinogal, para lo cual se instala la bomba con la aspiracion colocada a 80 m de

profundidad.

El Ensayo comienza a las 18:10 del 7 de Noviembre, con un Ensayo
Escalonado, con caudales crecientes de (2, 4, 6 y 8 I/s) de una hora de duracién, sin
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recuperacion de nivel entre escalones. Durante el cual se extrajeron un total de 72 m®.
Posteriormente se realizé un Ensayo de bombeo a caudal constante de 6 I/s, durante

un total de 72 horas en el que se bombearon un total de 1555 m?®.

El Caudal del sondeo se regulo mediante valvula, controlandolo mediante tubo
pitot. Los niveles se registraron mediante sonda eléctrica calibrada, tanto en el punto
de bombeo como en el sondeo Troncdén (ST-1), durante el bombeo y posteriormente

hasta la recuperacion completa del nivel.

Durante el bombeo se controlé la conductividad, temperatura y pH del agua,
que no apreciandose variaciones significativas; la conductividad registrada fue muy
baja entre 17 y 18 uS/cm, la temperatura se mantuvo entre 12 y 13 °C y el pH entre
55y6.

Durante todo el Ensayo, el nivel en el sondeo Troncén, se mantuvo constante,

sin afeccion alguna por el bombeo.

Sondeo Pinogal 2. Evolucion del nivel
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6.1.2.- Ensayo Escalonado

La evolucion del Ensayo Escalonado se muestra en la siguiente figura:
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SONDEO PINOGAL. BOMBEO ESCALONADO (2,4,6 y 8 I/s)
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Los descensos provocados por los caudales de bombeo ensayados fueron los

siguientes:

SONDEO PINOGAL - DATOS BOMBEO ESCALONADO

descenso
Descenso | provocado
Escalén ez Casud'al observado | por caudal M EEEEEIED d/Q
(IIs) | (m7/dia) (m) de bombeo (m)
(m)
1° 2,00 | 172,80 0,21 0,20 0,00 0,00121528
20 4,00 | 345,60 0,59 0,56 0,36 0,00170718
3° 6,00 | 518,40 0,96 0,74 0,18 0,00185185
40 8,00 691,20 1,69 1,27 0,53 0,00244502

A partir de los descensos observados se han elaborado las curvas

caracteristicas.
En ellas, se observa como para caudales inferiores a 6 I/s, los descensos son

aproximadamente proporcionales al caudal de bombeo, y que se incrementan a partir

de dicho caudal.
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La relacién de Caudal especifico-descenso, indica que se trata de un acuifero

libre en el que las perdidas de carga no son lineales.

La féormula general de descensos d=AQ+BQ", se ha calculado por el método
del tanteo de “n”, obteniéndose un valor de n=3,1, segun el ajuste de la siguiente
figura. En ella puede verse como es practicamente imposible ajustar el valor del

segundo escalon de 4 I/s, considerandose un descenso anémalo, mientras que el resto

se ajustan perfectamente.
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Ajuste n=3,1
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Los valores calculados de los coeficientes A y B, son los siguientes:
A=1.1368x10"
B =1.424x 10°

Con lo que la Ecuacién general de descensos queda formulada del siguiente

modo:
d=1.1368 x 10° x Q + 1.424 x 10”° x Q*'

y su validez, se comprueba por el perfecto ajuste de los datos ensayados.

Descensos de la Ecuacion General
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Las pérdidas de carga en funcion de los caudales se expresan por la siguiente

ecuacion:
Pérdidas de Carga = 1.424 x 10° x Q'

Que pueden representarse en la siguiente figura.
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6.1.3.- Ensayo a Caudal Constante

El ensayo a caudal constante se ejecuta a 6 I/s, con el fin de tratar de

mantener un régimen lo mas laminar posible, y se prolonga durante 72 horas.

Como se puede observar en el grafico de descensos; inicialmente estos en los
primeros 15 minutos se ajustan a una recta, posteriormente evolucionan gradualmente
para ajustarse a una recta de mayor pendiente, que se prolonga hasta los 3.400

minutos; para posteriormente continuar hasta una estabilizacién del nivel.

Es claro que el primer tramo de los descensos, recta inicial, debe responder al
aporte del acuifero poroso superficial que englobaria el horizonte de suelos y zona de
alteracion. La segunda recta corresponderia ya, a los aportes del acuifero fisurado
granitico. El tramo final del bombeo, a partir de los 3500 minutos, los descensos
tienden a la estabilidad, mostrando un claro efecto de recarga por infiltracion del agua

de lluvia.
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SONDEO PINOGAL - ENSAYO A CAUDAL CONSTANTE (6 I/s)
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Tras el bombeo, la recuperacion del nivel en el sondeo muestra una buena
evolucion logaritmica, con recuperacion completa del nivel inicial a los 1988 minutos,
tiempo claramente inferior a la duracion del bombeo, lo que indica una recarga

exterior, que debe corresponder a la infiltracién del agua de lluvia.

SONDEO PINOGAL - RECUPERACION DEL BOMBEO CONTINUO
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Representado la depresion residual en funcion de (T+t")/t"; se observa como la
recuperacion se produce para un valor de (T+t")/t" de 3, lo que necesariamente indica

un efecto de recarga.
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SONDEO PINOGAL - RECUPERACION DEL BOMBEO CONTINUO
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6.1.4.- Parametros hidraulicos

Como se ha comentado con anterioridad, el bombeo en el sondeo Pinogal 2
(SP-2), no tuvo afecciones sobre el sondeo del Troncéon (ST-1), por lo que como
Unicamente se disponen de datos en el propio pozo de bombeo, s6lo es posible

obtener el valor de la Transmisividad.

El perfil de descensos a caudal constante, muestra una recta inicial de la que
se puede obtener un valor de transmisividad de 1.580 m?/dia; valor
extraordinariamente elevado para el tipo de acuifero que se trata, que podria aplicarse
al horizonte de suelos y zona de alteracion, aunque con reservas debido a los claros

efectos de recarga por infiltracion de lluvia observados.

SONDEO PINOGAL - ENSAYO A CAUDAL CONSTANTE (6 I/s)
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La segunda recta de ajuste, de la se deduce una transmisividad de 160 m?/dia,
podria responder al acuifero poroso comentado anteriormente; mientras que el tramo
final de los descensos muestra un ajuste claro a una recta, que permite obtener un
valor de transmisividad de 55 m?/dia y que puede considerarse como la transmisividad

real del acuifero granitico fisurado.

Si se tiene en cuenta la recuperacion del nivel, del grafico de la depresion
residual, en funcién del logaritmo de (T+t")/t", se pude obtener una recta de ajuste, que
ofrece un valor de Tansmisividad de 45 m%dia, similar al obtenido para el acuifero

fisurado, a partir de los descensos a caudal continuo.

SONDEO PINOGAL - RECUPERACION DEL BOMBEO CONTINUO
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Respecto al valor del coeficiente de almacenamiento, Unicamente podemos

acotarlo para un acuifero fisurado, que debe estar comprendido entre 0.02y 5 x 10™.

6.1.5.- Caudal de Explotacion

Podemos considerar que el aporte fundamental del agua al sondeo proviene de
la zona superior del mismo, situada entre 15 y 33 m, aproximadamente; y que el
descenso maximo posible, seria del orden de 17 m (32 m de profundidad); en el
momento en el que el nivel descienda por debajo de la fractura, los aportes de agua no

podrian incrementarse, quedando colgado el nivel de aportes.

Los descensos en el acuifero en el pozo de bombeo deberan ajustarse a la
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ecuacion general de descenso, suma de los descensos tedricos mas las pérdidas de

carga:

d= 0,183g log iSth +
T Sr

BQ3’1

Para los objetivos del proyecto, con el fin de garantizar el caudal de extraccion
para una planta de envasado de agua mineral, se han adoptado para los calculos,
valores de seguridad; de este modo se ha considerado el valor de transmisividad de
50 m?dia (intermedio de los obtenidos del andlisis de descensos y del de
recuperacién). Como se desconoce el valor real del coeficiente de almacenamiento, se

han considerado los valores extremos mas razonables: 0,02 y 0,0005.

De este modo se pueden prever los descensos para diferentes caudales y

duraciones de bombeo, que se presentan en las siguientes tablas.

S=0.02 100 dias 1 aiio 5 anos 10 afios
C?Illjsd)al Elr‘?:l Des(tr::)nso ::\?:I Des(tr::)nso ::\?:I Des(tr::)nso :Ir\?:l Des(«:)nso
(m) (m) (m) (m)

2 19,68 4,68 20,56 5,56 21,06 6,06 21,27 6,27
3 22,05 7,05 23,37 8,37 24,11 9,11 24,42 9,42
4 24,44 9,44 26,21 11,21 27,19 12,19 27,61 12,61
5 26,88 11,88 29,09 14,09 30,32 15,32 30,85 15,85
6 29,38 14,38 32,03 17,03

7 31,94 16,94
8
9
10
11
12
13
14
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S=0.0005 100 dias 1 afo 5 afnos 10 aiios

Caudal P_r oL Descenso P_r oL Descenso P'r oL Descenso Pr o Descenso
nivel nivel nivel nivel
(I/s) (m) (m) (m)

(m) (m) (m) (m) (m)

2.00 20.70 5.70 21.05 6.05 21.49 6.49 21.68 6.68

3.00 23.57 8.57 24.10 9.10 24.76 9.76 25.05 10.05

4.00 26.47 11.47 27.18 12.18 28.07 13.07 28.45 13.45

29.42 14.42 30.31 15.31 31.41 16.41 31.89 16.89
32.42 17.42

Para bombeos ininterrumpidos, a efectos de célculo, cominmente se toma el
valor de caudal de explotacion para un periodo de 100 dias, que es la duracion media
de un periodo de estiaje. De este modo se puede considerar que la captacion, segun
el ensayo practicado y respuestas obtenidas, debe garantizar la explotacién continua e

ininterrumpida de un caudal de 6y 7 I/s.

6.2.- SONDEO TRONCON (ST-1)
6.2.1.- Descripcion del Ensayo
El dia 11 de Noviembre de 2006, comienza el Ensayo de Bombeo en el sondeo

del Troncon, para lo cual se instala la aspiracion de la bomba a 65 m de profundidad.

El Ensayo comienza a las 11:50 del 11 de Noviembre, con un Bombeo continuo
gue se fija en 3 I/s, habida cuenta del caudal estimado tras la ejecucion del sondeo, y

desestimando la ejecucion de un Ensayo previo Escalonado.

A las 4 horas de bombeo, es necesario reducir el caudal a 1,7 I/s, debido a que
el nivel del sondeo llegé a la aspiracion; posteriormente, a las 23 horas de bombeo, es
necesario regular de nuevo el caudal a 1,5 I/s, manteniéndolo hasta la finalizacién del

bombeo. En total se bombeo un volumen de 424, 08 m®.

El Caudal del sondeo se regulo mediante valvula, controlandolo mediante tubo
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pitot. Los niveles se registraron mediante sonda eléctrica calibrada, tanto en el punto
de bombeo como en el sondeo Pinogal 2 (SP-2), durante el bombeo y posteriormente

hasta la recuperacion completa del nivel.

Durante el bombeo se control6 la conductividad, temperatura y pH del agua. La
conductividad registrada fue inicialmente del orden de 20-25 puS/cm, incrementandose
hasta valores de 35-40 uS/cm, a partir de las 5 horas de bombeo. La temperatura se

mantuvo constante entre 13,5y 14 °C y el pH entre 5,5y 6.

La evolucién del nivel durante el bombeo y posterior recuperacion se

muestra en la siguiente figura.

Sondeo Troncon. Evolucion del nivel

0.00
r"..-——o
10.00 A

20.00 4

30.00

40.00 +

50.00

Profundidad del nivel (m)

60.00 -

70.00

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tiempo (min)

El bombeo, en los primeros 100 minutos, provoca unos descensos poco
acusados, debido probablemente a los aportes del horizonte de suelos y zona de
alteracion y probablemente a la recarga por infiltracion del agua de lluvia.
Posteriormente, el sondeo no puede soportar la extraccion de 3 I/s, produciéndose un
descenso muy acusado hasta llegar a la aspiracion. A regulacién del caudal a 1,5 I/s,
permite la estabilizacién del nivel en el sondeo, que es el caudal realmente aportado

por el acuifero, que se encuentra con el nivel colgado respecto al nivel del sondeo.

El analisis de los descensos resulta ininterpretable a efectos de obtener

informacién sobre los parametros hidraulicos del acuifero
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Sondeo Troncén. Evolucion del nivel
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Respecto a la recuperaciéon del nivel se observa una recuperacién brusca

inicial, que corresponde al vaciado de la columna de impulsién.

Sondeo Troncén. Recuperacion del nivel
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El ajuste de los niveles de recuperacion a una recta, en escala aritmética,

indica la similitud de llenado de un depdsito, a caudal constante.
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Sondeo Troncdn. Recuperacion del nivel
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Representado la depresion residual en funcion de (T+t)/t"; se observa como la
recuperacion se produce para un valor de (T+t)/t" superior a 10, lo que indica
claramente un efecto de recarga, que en este caso debe corresponder a los aportes
procedentes de la fractura atravesada y cuya descarga natural daria lugar al manantial

del Troncon.

Si se tiene en cuenta la recuperacion del nivel, del grafico de la depresion
residual, en funcion del logaritmo de (T+t")/t", se pude intentar un ajuste con los datos
finales de la recuperacién, que permitiria un valor de Transmisividad de 4,56 m?/dia,

valor que podria aplicarse a la fractura atravesada por el sondeo.

Sondeo Troncon. Recuperacion del Nivel
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6.2.2.- Caudal de Explotacion
Por todo lo expuesto, puede concluir que el sondeo Troncén, no capta un

acuifero en si, sino las aguas procedentes de la fractura atravesada y que debe
originar la surgencia del manantial del Troncén. De este modo, el sondeo permitiria
extraer la totalidad del agua que es capaz de proporcionar la fractura, que durante el

ensayo, por la estabilizacién del nivel, fue de 1,5 I/s.

El caudal de descarga del manantial del Troncén, a finales del estiaje de 2006,
primeros de septiembre era del orden de 1 I/s, por lo que se puede considerar que la
captaciéon del sondeo podria proporcionar, de forma continua, un caudal ligeramente

superior.

7.- RECONOCIMIENTO FUENTE DEL ALISO

El dia 9 de noviembre se accedi6 a la Fuente del Aliso, con objeto de delimitar

su situacion real, estimar su caudal y tomar muestras del agua.

El manantial se sitia en el punto con las siguientes coordenadas UTM, en huso
30:
X: 277.820
Y:4.447.292

, a una cota de 1017 m s.n.m.

El caudal del manantial mediante aforo volumétrico en ese momento era
aproximadamente de 8 I/s. Segun personal del ayuntamiento de Losar de la Vera, el
caudal en pleno estiaje se suele reducir como maximo un 30%, de modo que el caudal

minimo aprovechable debe ser del orden de 5-5.5 I/s.

8.- HHDROQUIMICA
8.1.- MUESTREOS Y ANALISIS REALIZADOS

El dia 8 de noviembre se tomo una muestra de agua del sondeo Pinogal 2,

para andlisis de componentes fisico-quimicos mayoritarios.
El dia 9 de noviembre de 2006, se tomaron muestras para analisis fisico-
quimicos completos y bacteriolégicos de la Fuente del Aliso y del sondeo Pinogal 2,

gue fueron remitidas a los laboratorios: para analisis fisico-quimicos refrigeradas y por
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mensajeria al laboratorio “Centro de Andlisis de Aguas, SA”, y para andlisis

microbioldgico, al Laboratorio Agrario de Extremadura.

El dia 12 de noviembre se tomo una muestra de agua del sondeo Troncén,

para andlisis de componentes fisico-quimicos mayoritarios.

El dia 13 de noviembre de 2006, se tomaron muestras para analisis fisico-
quimicos completos y bacterioldgicos del sondeo del Troncon, que fueron remitidas:
refrigeradas y por mensajeria al “Centro de Andlisis de Aguas, SA”, y en mano al

Laboratorio Agrario de Extremadura.

8.2.- CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICA DE LAS AGUAS
A partir de los resultados analiticos efectuados que se adjuntan en el anexo 2,

y cuyas principales caracteristicas se resumen en el siguiente cuadro:

dzlll;':it:o Sondeo Troncén Sondeo Pinogal
. 1127 112 12 112 107

Referencia (828/06) (857/36) (1093/%6) (829/36) (99(4)1/36)
Fecha 9-nov-06 | 13-nov-06 | 12-nov-06 | 9-nov-06 | 8-nov-06
Conductividad 16 32 33 14 18
(uS/cm)
Temperatura (°C) 135 14.1 13.9 12.7 12.5
pH 5.97 6.52 5.92 5.61 5.75
Cloruros (mg/l) 2.87 4.31 0.00 5.74 2.15
Sulfatos (mgl) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30
Bicarbonatos (mg/l) 12.33 22.19 19.72 13.56 13.56
Carbonatos (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nitratos (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.37
Sodio (mg/l) 1.65 1.70 1.78 1.47 1.68
Magnesio (mg/l) 0.21 0.98 0.99 0.26 0.26
Calcio (mg/l) 0.88 3.10 3.60 0.54 1.32
Potasio (mg/) 0.32 0.32 0.30 0.26 0.33
Nitritos (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Amonio (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fluoruros (mg/) 0.00 0.00 0.00
Boro (mg/l) 0.06 0.09 0.01 0.01 0.00
Silice (mg/) 8.43 714 1.77 6.86 8.13
Hierro (mg/l) 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
Manganeso (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidabilidad (mg/) 0.89 0.92 0.98
Color (ud. Pt/Co) <10 <10 <10
Turbidez (UN.F.) <1 3.68 <1
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Los tres puntos analizados presentan aguas de extraordinaria baja
mineralizacién, con un total de sales disueltas inferior a 30 mg/l, que surgen a
temperatura entre 13 y 14 °C; de caracter ligeramente acido, poco alcalinas y de muy

baja dureza.

En su composicion anidnica, predominan los bicarbonatos sobre los cloruros,
con un destacable bajo contenido en sulfatos y ausencia de nitratos y nitritos.
Respecto a su composicidn cationica, predominan el sodio y calcio sobre el magnesio

y potasio, con ausencia de amonio. Como sustancias disueltas es de destacar la silice.

Composicion de las aguas

25.00

B Fuente del Aliso B Sondeo Troncén

20.00

B Sondeo Pinogal

15.00

10.00

Contenido (mgl/l)
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Cloruros Bicarbonatos Sodio Magnesio Calcio Potasio Silice
Parametros

Son aguas de facies bicarbonatadas o bicarbonatadas-cloruradas, sodicas o

sédico-calcicas, a excepcion de las del sondeo Troncdn, que son célcico-magnésicas.

DIAGRAMA DE PIPER

# Los Hermanos
a Fuente del Aliso
+ Pinogal

#* Troncén
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Dentro de la similitud que ofrecen a nivel general, las diferencias de
composicion observadas en los andlisis de los diferentes manantiales son escasas, y
dada su muy baja mineralizacion, podrian ser similares a las que puedan producirse
en la evolucién estacional natural de las mismas. De hecho puede afirmarse que en
todos los casos tienen el mismo origen y que han circulado por materiales de similar
naturaleza y composicion, con tiempos de residencia moderados, brotando en un

perfecto equilibrio mineral con la roca granitica de la que proceden.

Esta composicibn y caracterizacibn es tipica de aguas subterraneas
emplazadas en acuiferos cristalinos graniticos, constituidos por minerales de baja
solubilidad y escasos productos de alteracion; donde el agua tiene un tiempo de

residencia moderado.

Desde el punto de vista fisico-quimico, las aguas analizadas cumplen los
requisitos de calidad exigibles a las aguas minerales naturales, carecen de cualquier
signo o evidencia de contaminacién, mantienen la pureza original y sus componentes
se encuentran dentro de los limites exigibles por el Real Decreto 1074/2002, de 18 de
octubre, por el que se regula el proceso de elaboracion, circulacion y comercio de

aguas de bebida envasadas.

8.3.- CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Las aguas analizadas, en base a los analisis microbiolégicos efectuados,
carecen de signos y evidencias de microorganismos patégenos, parasitos o sus
partes; y en el punto de alumbramiento, el contenido total de microorganismos
revivificables de estas aguas se ajusta a su microbismo normal y el manantial presenta

una proteccion eficaz contra toda contaminacion.

8.4.- CALIDAD COMO AGUA MINERAL NATURAL

Segun los estudios realizados y teniendo en cuenta los Reales Decretos
1074/2002 y 1744/2003 y sus anexos correspondientes, que regulan el proceso de
elaboracion, circulacion y comercio de aguas de bebida envasadas, pueden
considerarse como AGUAS MINERALES-NATURALES ya que:

e Son de gran pureza original.

e Presentan una Optima calidad organoléptica, fisicoquimica y microbiologica.

e Se ha constatado su pureza microbiolégica y son bacteriolégicamente
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sanas.
e Tienen su origen en un estrato o yacimiento subterraneo.
e Brotan de un manantial en uno o varios puntos de alumbramiento, naturales

o perforados.

Se distinguen de las restantes aguas potables por:

e Su naturaleza, caracterizada por su contenido en minerales, oligoelementos
y otros componentes y, en ocasiones, por determinados efectos.

e Su pureza original.

Estas caracteristicas han sido conservadas intactas, dado el origen
subterraneo del agua, mediante la proteccion natural del acuifero contra todo riesgo de

contaminacion.

Ademas cumplen los requisitos para la denominacion de Agua Mineral Natural,
estando dentro de los criterios establecidos en el Anexo 2, de los Reales Decretos
1074/2002 y 1744/2003, que regulan el proceso de elaboracion, circulacion y comercio

de aguas de bebida envasadas, tal y como demuestran los estudios realizados:

1. La composicién, la temperatura y las restantes caracteristicas esenciales
del agua mineral natural pueden considerarse constantes, dentro de los
limites impuestos por las fluctuaciones naturales, como queda demostrado

en las determinaciones secuénciales realizadas.

2. No presentan ningun defecto desde el punto de vista considerando, olor,
sabor, color, turbidez o sedimentos, ajenos a las caracteristicas propias del

agua.

3. Carecen de signos y evidencias de microorganismos patégenos, parasitos o
sus partes; y en el punto de alumbramiento, el contenido total de
microorganismos revivificables de estas aguas se ajusta a su microbismo
normal y el manantial presenta una proteccion eficaz contra toda
contaminacion. El contenido total de microorganismos revivificables no
supera las 20 colonias por mililitro después de incubacién a 20-22 ° C
durante setenta y dos horas, ni 5 colonias por mililitro después de

incubacion a 37 ° C durante veinticuatro horas.
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4, Cumple con las especificaciones relativas a los parametros quimicos
establecidos en la parte B del anexo IV, con las excepcione contempladas

en el mismo.

5. No excede de los limites de deteccion de sustancias contaminantes y
cualesquiera otros productos que pudieran ser indicadores de posible

contaminacion.

Como agua de mesa es incolora, inodora, equilibrada, transparente, ligera y con
una mineralizacion natural que es garantia de calidad y salud; siendo su consumo
beneficioso para la salud especialmente indicada como complemento a la dieta de
pacientes hipertensos dado su bajo contenido en sodio, también es recomendable
para la preparacion de alimentos infantiles por la ausencia de flior y es diurética por

definicion.

8.5.- ANALISIS COMPARATIVO CON LAS AGUAS MINERALES NATURALES DE
LA FUENTE DE LOS HERMANOS.
Si se comparan con las aguas minerales naturales de la Fuente de los Hermanos,

se observa una gran similitud.

Fuente de los | Fuente del Sondeo Sondeo

Hermanos Aliso Troncén Pinogal
. 1127 1129 1128

Referencia 4283/05 (828/06) | (857/08) | (829/06)

Fecha 6-dic-05 9-nov-06 13-nov-06 9-nov-06

Conductividad (uS/cm) 33 16 32 14
Temperatura (°C) 14.0 13.5 14.1 12.7
pH 5.80 5.97 6.52 5.61
Cloruros (mg/l) 2.19 2.87 4.31 5.74
Bicarbonatos (mg/l) 15.05 12.33 22.19 13.56
Sodio (mg/l) 3.47 1.65 1.70 1.47
Magnesio (mg/l) 0.61 0.21 0.98 0.26
Calcio (mg/l) 1.63 0.88 3.10 0.54
Potasio (mg/l) 0.50 0.32 0.32 0.26
Silice (mg/l) 13.44 8.43 7.14 6.86
Nitritos (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00
Amonio (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00
Fluoruros (mg/l) 0.06 0.00 0.00 0.00
Boro (mg/l) 0.00 0.06 0.09 0.01
Hierro (mg/l) 0.03 0.00 0.09 0.00
Manganeso (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00
Oxidabilidad (mg/l) 1.56 0.89 0.92 0.98
Color (Ud. Pt/Co) 3.23 <10 <10 <10
Turbidez (U.N.F.) 15.35 <1 3.68 <1
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e Son de extraordinaria baja mineralizacion, con un total de sales disueltas

inferior a 35 mg/I.

e Surgen atemperatura entre 13y 14 °C.

e Son de caracter ligeramente acido, poco alcalinas y de muy baja dureza.

e Son de facies bicarbonatadas o bicarbonatadas-cloruradas, sédicas o sddico-

célcicas, a excepcion de las del sondeo Troncdn, que son calcico-magnésicas.

e En su composicién aniénica, predominan los bicarbonatos sobre los cloruros,

con un destacable bajo contenido en sulfatos y ausencia de nitratos y nitritos.

e En su composicién cationica, predominan el sodio y calcio sobre el magnesio y
potasio, con ausencia de amonio.

Composicion de las aguas

25.00 ‘ ‘
B Fuente del Aliso
20.00 .
B Sondeo Troncon
= @ Sondeo Pinogal
g 15.00
o O Fuente de los Hermanos -
T
=
5]
< 10.00 —
[<]
[3)
5.00 I —
000 ﬂ#J:D —

Cloruros Bicarbonatos Sodio Magnesio Calcio Potasio Silice

Parametros

Puede afirmarse que en las aguas tienen el mismo origen y presentan una
composicién y caracteristicas tipicas de aguas subterrdneas emplazadas en acuiferos
cristalinos graniticos, constituidos por minerales de baja solubilidad y escasos

productos de alteracion, donde el agua tiene un tiempo de residencia moderado.
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Las diferencias de composicion observadas en los anadlisis de los diferentes
manantiales son escasas, y dada su muy baja mineralizacion, podrian ser similares a
las que puedan producirse en la evolucion estacional natural de las mismas; por lo
que, es razonable que las aguas de la fuente del Aliso, y sondeos del Troncon y del
Pinogal, puedan asimilarse a las aguas minerales naturales de la Fuente de los

Hermanos.

9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tras los trabajos realizados se puede concluir que en la Garganta de Losar se

dispone de al menos 4 puntos con aguas de similar naturaleza, de muy baja
mineralizacién y calidad extraordinaria como agua de mesa, que en base a los datos

obtenidos podrian proporcionar los siguientes caudales:

Sondeo | Sondeo | Sondeo | Sondeo Fuente T
ota
FH-1 FH-2 | Pinogal | Troncén | Del Aliso
0.8 3.0 6-7 1 5-5.5 15.8-17.3

Dadas sus similares caracteristicas y composicién, se considera que tanto las
aguas del manantial Fuente del Aliso, como las de los sondeos Pinogal y Troncén,
podrian ser asimilables a las Aguas Minerales Naturales de la Fuente de los

Hermanos.

Si se decidiera esta asimilacion, seria conveniente ampliar el perimetro de
proteccién existente, incluyendo la cuenca vertiente al manantial Fuente del Aliso, y el
sector septentrional de los sondeos de Troncén y Pinogal, pudiendo ser suficiente la

que se presenta en la siguiente figura y que estaria definida por los siguientes vértices:

Vertices Longitud Latitud
Pp. 1 5037 00" W 40° 09" 40" N
2 5035 00" W 40° 09" 40" N
3 5°35° 00" W 40° 08" 00" N
4 5037 00" W 40° 08" 00" N
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0 1,000 2,000 3,000 4,000 m

Fuente de la Mina f FH-2 D Perimetro actual
Fuente de la Quicla f SP-2 D Perimetro propuesto
Fuente de Susafia @ ST-1

Puntos de Agua
,ﬁs/ 1.-Fuente del Aliso
,ﬁs/ 2.-Fuente del Pinogal

)5/ 3.-Fuente del Troncén Fuente del Brezal

@ e

,ﬁf 4.-Fuente de los Hermanos FH-1

Fdo.: Jeslis M2 Rosino Rosino
Diciembre de 2006
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ANEXOS



ANEXO 1.- PROYECTO CONSTRUCTIVO Y PERMISOS



SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA INVESTIGACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS

D. Jesus M2 Rosino Rosino, con domicilio en GRANADA, calle Camino de Ronda n® 83, 2° C,
provisto de D.N.l. nim.15.836.616 a V.I.

EXPONE:

Que la Consejeria de Economia y Trabajo de la Junta de Extremadura, me ha contratado la
realizacién del “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DETALLADO DE LOSAR DE VERA
(CACERES), con n° de expediente A-019/21/06. Dentro de dicho estudio se pretenden
ejecutar dos sondeos de investigacion hidromineral en el entrono de los manantiales Fuente
del Troncon y Fuente del Pinogal, situados en fincas propiedad del Ayuntamiento de Losar de
La Vera, de acuerdo con los articulos 108 y 109 del R.D. 863/1985 de 2 de Abril, Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera e |.T.C. que las desarrollan.

SOLICITA:
POZO O
Autorizacién previa para la investigacion SONDEO [ |
de aguas subterraneas mediante: GALERIA O

LA FINALIDAD ES: LA INVESTIGACION DE AGUAS MINERALES
LAS OBRAS LAS REALIZARA LA EMPRESA PERFORACIONES RODRIGUEZ, S.L.

*LA PROFUNDIDAD DE LOS POZOS ES DE 100 metros Y DE UN DIAMETRO DE 310 mm

(* en el caso de que la obra se encuentre ya ejecutada).

Documentos que deben adjuntarse:

+ Proyecto de investigacion firmado por Técnico competente y debidamente visado.

» Copia de las Actas de Inscripcion en el Registro de Establecimientos Industriales de
la Empresa que realizara las Obras.

En GRANADA a 11 de SEPTIEMBRE_.de 2006.

o %
4

/ /
Lo 4

EL PETICIONARIO

SR. JEFE DEL SERVICIO DE CACERES DE LA DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA Y TRABAJO



I

Fecha: 22 de septiembre de 2006
Ref.: MINAS/AD/ag
Asunto: Notificacion de Acuerde de

Autorizacién previa del Proyecto Obras
Captacién Aguas Subterraneas

JESUS M? ROSINO ROSINO —~~
CAMINO DE RONDA, N° 83-2°C "~ =" "~
18004-GRANADA e

Vista la solicitud y documentacién presentada con fecha 21-9-2006, para la
aprobacién previa del proyecto de captacién de aguas subterrdneas en el paraje
“PORTILLA ALTA”, en las inmediaciones de los manantiales de El Troncén y Fuente del
Pinogal, del término municipal de Losar de la Vera (Caceres), este Servicio de Ordenacion
Industrial, Energia y Minas de Céceres, ACUERDA AUTORIZAR la ejecucién de las obras

de acuerdo con el proyecto presentado.

Una vez realizadas las mismas, deberédn presentar Certificado de Fin de Obra,
resefiando en el mismo coordenadas “X”, “Y” y “HUSQ", firmado por el Director Técnico
de los trabajos, asf como boletines eléctricos o en su caso certificado de instalador
autorizado, con el fin de proceder a la inscripcién en el Libro de Registro de Pozos.

EL JEFE DEL SERVICIO DE ORDENACION
INDUSTRIAL, ENERGIA Y MINAS




PROYECTO DE EJECUCION DE DOS
SONDEOS DE INVESTIGACION DE AGUAS
MINERALES EN LOSAR DE LA VERA
(CACERES)

Septiembre de 2006
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1.- INTRODUCCION

Jesls Rosino Rosino ha resultado adjudicatario por parte de la Consejeria de
Economia y Trabajo de la Junta de Extremadura del contrato “ESTUDIO
HIDROGEOLOGICO DETALLADO DE LOSAR DE VERA (CACERES), con n° de
expediente A-019/21/06). Este trabajo incluye expresamente la ejecucién de dos
sondeos de investigacion-preexplotacion de aguas minerales en Losar de la Vera

(Céaceres).

Dicha investigacion consiste en la ejecucion de dos sondeos en las inmediaciones de
los manantiales de El Troncén y Fuente del Pinogal, situados a unos 3700 m al norte-
noreste de la poblacién, en el paraje de Portilla Alta, dentro de terrenos de propiedad

municipal.

Cada una de las obras consistira en la perforacion, mediante el sistema de
rotopercusion, de un sondeo de 100 metros de profundidad, a un diametro de 310

mm.

El sondeo sera realizado por la empresa PERFORACIONES RODRIGUEZ S.L., con n°
de inscripcion en el Registro Industrial 10/14.408. Se adjunta copia de las Actas de

Inscripcion en el Registro de Establecimientos Industriales de la misma.

2.- SITUACION GEOGRAFICA Y ACCESOS

2.1.- SITUACION GEOGRAFICA

El sondeo El Troncon se emplazara a unos 10 metros de distancia al norte del

manantial, en el punto con las siguientes coordenadas UTM (en huso 30):

X:279.768 Y:4.448.207

, @ una cota aproximada de 1.180 m s.n.m.

El sondeo Fuente del Pinogal se emplazara a unos 80 metros del distancia al norte del

manantial, en el punto con las siguientes coordenadas UTM (en huso 30):




X:279.617 Y:4.448.172

, @ una cota aproximada de 1.170 m s.n.m.

En la Figura 1 se muestra la situacion geogréfica de los sondeos previstos.
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Figura 1.- Situacion de los sondeos de investigacion.

2.2.- ACCESOS

A los dos sondeos previstos se accede por un abrupto camino que parte del norte de
la localidad hacia el manantial del Troncén y que discurre por la ladera de la margen
izquierda del barranco.




Para el emplazamiento y ejecucion de los sondeos, se prevé en ambos casos
acondicionar unos pequefios accesos y plataforma de trabajo de unos 4 x 3 m,

mediante retroexcavadora.

3.- SITUACION GEOLOGICA

El area donde se localizan los manantiales y se prevé ejecutar los sondeos se sitla
sobre materiales graniticos pertenecientes al borde meridional del Macizo Central
(Sierra de Gredos). Se trata de una gran intrusion granitica tardihercinica encajada en

materiales precambricos y paleozoicos del Macizo Hespérico.

Estos materiales estan afectados por una intensa fracturacion, destacando una gran
falla principal de direccion NE-SO, con directriz similar a la falla de Plasencia, y dos

familias de fracturas; uno de direcciébn NO-SE; y otro con direccion ONO-ESE.

Superficialmente, existe ademas un horizonte de suelos y zona de alteracién de

espesor muy variable, en general inferior a 10 m.

4.- HIDROGEOL OGIA Y MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

La permeabilidad del macizo granitico esta condicionada por la presencia en el de una
red de fracturas y fisuras abiertas; que en el caso de los manantiales del Troncén y en
mayor medida en la Fuente del Pinogal, deben ser importantes, puesto que los
caudales observados en agosto de 2006, fueron del orden de 1 y 5 I/s,

respectivamente.

Hay que considerar ademas la existencia superficial de un horizonte de suelos y zona
de alteracion de espesor variable, en general inferior a 10 m, que presenta una
permeabilidad adicional por porosidad y que en su mayor parte alimentaria a la red de

fisuracion.




El barranco como cota mas baja, debe ser el eje colector de los flujos hidricos
subterrdneos, de hecho se observa como el arroyo va incrementando su caudal

progresivamente aguas abajo, a pesar de estar en pleno estiaje.

En la margen derecha del arroyo, los flujos deben circular hacia el SE, aprovechando
probablemente las discontinuidades y fallas de direccion NO-SE que actdan como
colectoras de flujos, a las cuales deben estar asociadas los manantiales del Troncén y

Fuente del Pinogal.

La emergencia de los flujos subterraneos del Troncon, Fuente del Pinogal y Fuente del
Aliso, a media ladera, y no en la zona mas baja del cauce, parece estar condicionada
por la presencia de la falla principal de la zona, que con direcciébn NE-SO, actuaria
como barrera a los flujos hidricos, condicionando que los manantiales no surjan en el

eje del barranco, sino a una cota mas elevada.

El objetivo de los sondeos es el de la captacion de los flujos hidricos de las fracturas
colectoras de los manantiales del Troncén y Fuente del Pinogal, y regulacion de
ambos manantiales, de modo que se pueda conseguir un caudal continuo elevado,
aprovechando la capacidad de almacenamiento del “amas fini” de cada manantial, que

debe ser considerable, dado el caudal observado en estiaje.

NNO

\Fuente del Pinogal

SSE

5.- MAQUINARIA A UTILIZAR

Los trabajos de perforacién que motivan este proyecto, se pretenden llevar a cabo por

el método de roto-percusion; para ello se pretende utilizar una PERFORADORA




hidradlica marca AUSIMA FMS-3, con martillo en fondo DTH, montada sobre un tractor
LAMBORGHINI.

Serd necesario ademas un compresor ATLAS COPCO XRVS-455 que permite una

presién efectiva normal de 25 bar.

6.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Para los emplazamientos previstos es necesario realizar previamente la construccion

de dos pequeiios accesos y plataformas de trabajo, partiendo del camino principal.

6.1.- APERTURA DE ACCESOS Y PLATAFORMA DE TRABAJO

En el caso del sondeo del Troncén, el acceso desde el camino, seria de unos 30 m de
longitud y una anchura de 2 m, se abriria con una retroexcavadora y apenas tendria

movimiento de tierras; la plataforma prevista seria de 3x3 m.




En el caso del sondeo de Fuente del Pinogal, el nuevo acceso partiria del mismo
camino, seria de unos 80 m y una anchura de 2 m, se abriria con una retroexcavadora

y apenas tendria movimiento de tierras; la plataforma prevista seria de 3x3 m.




En ambos casos, la apertura de los accesos, no afectard al arbolado, ni al matorral

existente, por lo que el impacto medioambiental se considera inapreciable.

6.2.- CARACTERISTICAS DE LOS SONDEOS

Con la magquinaria descrita anteriormente se pretenden perforar dos sondeos

verticales de 100 metros de profundidad, de idénticas caracteristicas constructivas.

El primer tramo de cada sondeo, de 10 metros de longitud, que atraviesa el material
mas alterado, se pretende perforar con un diametro de 400 mm, con el fin de poder
entubarlo, mediante tuberia de PVC ciega de 315 mm de didmetro, cementando su

espacio anular, con el fin de evitar las filtraciones superficiales y subsuperficiales.

Posteriormente se perforaria por el interior a un didmetro de 310 mm, hasta alcanzar la

profundidad prevista.




El sondeo se acondicionaria con tuberia de PVC georroscado libre de cloro (tipo
Presussag), de 230 mm de diametro, de los cuales 60 m corresponderan a filtro de 1

mm de paso, y 40 m a tuberia ciega.

En los sondeos no se pretende instalar maquinaria de bombeo alguna.
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Tras la ejecucidn del sondeo se realizara una limpieza y desarrollo mediante aire
comprimido hasta obtener agua clara. Posteriormente se procedera a la desinfeccion
de la captacién mediante hipoclorito sodico.

6.3.- TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
La ejecucion de las perforaciones llevara un control geolégico e hidrogeolégico

ejecutado por técnico competente.

Tras la ejecucion de los sondeos se ejecutara un ensayo de bombeo, consistente en
un bombeo escalonado a caudales crecientes sin recuperacion con 4 escalones de
una hora de duracion; y posteriormente un bombeo a caudal continuo de 72 horas de
duracion.

A la finalizacién de los ensayos se tomardn muestras para analisis quimicos y
bacteriologicos.

7.- PRESUPUESTOS
Asciende el presente presupuesto a la cantidad de VEINTISEIS MIL CUARENTA Y
CUATRO EUROS (26.044,00 euros), con el siguiente desglose presupuestario:

PRESUPUESTO DESGLOSADO
. . .. .| Unidades
Unidad de Obra Precio Unitario Previstas Total

Traslado y accesos P.A. P.A. 1,288.00 €

Perforacion: ®= 400 mm. 95.80 € 20 1,916.00 €

Tuberia ®@= 315 mm. 44.00 € 20 880.00 €

Cementacién 30.60 € 20 612.00 €

Perforacién @= 310 mm- | 60.60 € 180 10,908.00 €

Tuberia ®= 230-m Ciega 40.90 € 80 3,272.00 €

Tubgﬁam=”53.0 ‘mm;Ré,fgu{ada . b5.40€ 120 6,648.00 €
\\ Desmfeccron -I__.;‘} TOI;’.A. P.A, 510.00 € 26,044.00 €

Fdo.: Ffdn 6co Contreras Hemaez
Ingenie Técnico de Minas
Colegiado n°: 1.186 HUELVA




EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS TRABAJOS PREVISTOS Y
MEDIDAS CORRECTORAS.

CARACTERIZACION DEL MEDIO

Se trata de una zona abrupta con una ladera expuesta al sureste de elevada
pendiente, emplazada sobre materiales graniticos, y con una cobertera de suelos que
de espesor inferior a 2 m, que permite el desarrollo de una vegetacién variada que
sigue las pautas de estratificacion en pisos bioclimaticos que dependen

fundamentalmente de las altitud.

En cuanto al arbolado, hay destacar la existencia de robles diseminados en la ladera,
con una vegetacion baja constituida por helechos, cantueso, torvisco, ardiviejas,

tomillo, y una cierta cantidad de pequefios arbustos.

En las rocas se pueden encontrar gran cantidad de liquenes y musgos. Por otro lado,
en la sombra del bosque se pueden encontrar gran variedad de setas como amanitas

y boletos.

Respecto a la fauna, el mamifero mas simbdlico de la zona es la cabra montés (cabra
hispanica); ademés se pueden encontrar muchos mas mamiferos como son el jabali,
la comadreja, la guardufia, la gineta, la nutria, el tejon, el zorro, el erizo, el ratdén
campestre y el conejo. Existe ademas una cierta diversidad de aves; y en cuanto a
reptiles, se observan lagarto verde, lagartijas, serpientes; y anfibios como

salamandras, tritones, sapos y ranas.

OBRAS A EJECUTAR

Fuente del troncén: la plataforma de trabajo se situaria en una pequefia zona de

llanada ocupada por helechos situada entre el camino y el manantial. Para el acceso a
esta zona sera necesaria la apertura de un camino de unos 30 m de longitud y 2 m de

anchura, que se iniciara en el camino ya existente.

Tanto el acceso como lo plataforma no afectar4an a vegetacion arborea,

exclusivamente a helechos y vegetacion herbacea.
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La apertura del acceso se realizara mediante retroexcavadora, alisando y
compactando el terreno para que permita el paso de la maquinaria de sondeo, sin
adicibn de materiales de préstamo. El movimiento de tierras necesario puede

considerarse de escasa entidad.

Fuente del Pinogal: la plataforma de trabajo se situaria en una pequefia zona de

llanada ocupada por helechos situada entre el camino y el manantial. Para el acceso a
esta zona sera necesaria la apertura de un camino de unos 80 m de longitud y 2 m de

anchura, que se iniciara en el camino ya existente.

Tanto el acceso como lo plataforma no afectaran a vegetacion arboérea,

exclusivamente a helechos y vegetacion herbacea.

La apertura del acceso se realizard& mediante retroexcavadora, alisando vy
compactando el terreno para que permita el paso de la maquinaria de sondeo, sin
adicion de materiales de préstamo. El movimiento de tierras necesario puede

considerarse de escasa entidad.

AFECCIONES O IMPACTOS Y MEDIDAS CORRECTORAS

Sobre la geologia: La traza de los caminos y las plataformas de trabajo no interfieren
yacimientos o0 explotaciones de rocas industriales de interés econdémico, ni
afloramientos de interés cientifico o didactico, por lo que se considera que no se
producira ningdn impacto. Asimismo, no seran necesarios préstamos de tierras ni se
produciran excedentes, pues éstos seran integramente utilizados en las labores de
explanacion, por lo que tampoco se consideran que se produciran impactos sobre la

geologia como recurso.

La ejecucion de los sondeos, exigira la trituracion de un volumen rocoso de unos 8 m*
por sondeo, que seran vertidos al barranco con el agua procedente de la propia
perforacion y que seran arrastrados aguas abajo por las aguas que se extraigan del
sondeo. Ademas, la ejecucion de los sondeos a finales de septiembre, principios de
octubre, garantizara que todos los restos arenosos procedentes de la perforacién sean
lavados por la escorrentia de las préximas lluvias; por lo que el impacto sera apenas

imperceptible.
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Sobre la geomorfologia: Las modificaciones morfologicas del terreno se deben a la
ubicacién de los caminos y las plataformas en una zona de medias — fuertes
pendientes. Sin embargo, debido a escasa entidad de los movimientos de tierras
necesarios, se considera que podra ser asimilado por el medio de manera natural, por

lo que no se plantean medidas correctoras.

Sobre la vegetacidn y la fauna: La escasa entidad de las obras a realizar hace que el
impacto detectado, especialmente sobre la fauna, sea de escasa importancia. En el
caso de la vegetacion, se producird una pérdida parcial de las areas de monte bajo
donde se ubiguen los caminos y plataformas, pues se situardn siempre en zonas
donde no se vean afectados ejemplares arboreos. En cuanto a la recuperacion de
estas areas, se estima que el nivel de cobertera vegetal existente y precipitacion de la
zona son adecuados para que se dé un rapido proceso natural de recuperacion de la

vegetacion.

Sobre la calidad ambiental: La calidad ambiental del entorno se vera afectada por el
ruido y vibraciones de la maquinaria y la produccién de polvo asociada al movimiento
de tierras. Estos impactos tendran un caracter temporal, limitado al periodo de obras.
Para la minimizacion de estos impactos, sera necesario que la maquinaria se
encuentre en perfectas condiciones, de manera que cumpla la legislacién vigente
sobre emision de ruidos; ademas, siempre que sea posible se regardn las areas

afectadas por movimientos de tierras para evitar la emisién de polvo.

Una vez finalizada las obras, se procedera a la limpieza de la zona afectada, retirando

las herramientas y desechos no naturales se hayan producido.
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SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

1. EVALUACION DE RIESGOS.

Se ha realizado un estudio de los riesgos a que se ven sometidos cada uno de los

trabajadores:

1.1. Caidas del personal.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Adistinto nivel.
- Al mismo nivel. Zonas de paso. Caidas sobre objetos.

1.2. Caidas de objetos.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Maquinaria sobre el personal. Vuelco de vehiculos o maquinas. Caida de
herramientas u otros objetos pesados.

1.3. Atrapamientos por objetos y maquinas.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Por érganos mdéviles de maquinas en funcionamiento.
- Por vuelco de maquinas. Atropellos.
- Pisadas sobre objetos punzantes o cortantes.

1.4. Enfermedades de los trabajadores

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Sobreesfuerzos.
- Quemaduras.
- Traumatismos.



1.5. Electrocuciones v otros riesgos eléctricos.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Contactos eléctricos del personal.
- Tormentas.

1.6. Incendios vy explosiones.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Incendios en vehiculos y maquinas.

1.7. Ruidos y vibraciones.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Por maquinas en funcionamiento.
- Vibraciones debidas a maquinas en funcionamiento.

1.8. Organizaciéon del trabajo de la empresa.

Dentro de este grupo podemos englobar los siguientes riesgos:

- Organizacion de tareas. Rotacién en puestos de trabajo.
- Comunicacion y aislamiento del personal.
- Implicacién del personal en el trabajo.

2. MEDIDAS DE PREVENCION.

Las medidas de prevencion en este tipo de trabajos, han de comenzar por el respeto
riguroso a la legislacién de seguridad laboral aplicable de modo general, a que esta

sometida una actividad como la que nos ocupa.
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2.1. Caidas del personal.

En todo trabajo que sea necesario realizar a una altura tal cuya caida suponga dafios
fisicos a las personas, serd obligatorio el uso de un cinturén de seguridad de tipo

homologado.

Todas las zonas de trabajo del personal con alturas superiores a 2,5 metros respecto
al nivel del suelo, dispondran de barandillas de proteccion y suelo antideslizante, que
debera lavarse periodicamente a fin de eliminar los restos de lodos de perforacion,

arcilla o aceites. Todo ello para con el fin de prevenir posibles caidas.

Se mantendran los accesos a la zona de trabajo y la propia zona de trabajo en buen
estado, evitando dejar herramientas u otros objetos, que pudieran provocar caidas del

personal, en dichas zonas.

La presencia de calzado de seguridad, el buen saneo de las zonas de paso y de
trabajo, la correcta iluminacion, bien natural o bien artificial en caso necesario, asi
como la correcta atencion del trabajador a lo que esta haciendo, evitan otros riesgos

mencionados en este epigrafe.

2.2. Caidas de objetos vy proyecciones.

Los trabajadores deben llevar calzado de seguridad y casco, que sera facilitado por la

empresa, para evitar accidentes por caidas de objetos pesados sobre los pies.

Las herramientas no se dejaran nunca, bajo la responsabilidad del trabajador al que se
asigna, en lugares desde los que puedan caer sobre el propio trabajador o el resto de
los operarios, o cualquiera de las herramientas y maquinaria existentes en la zona de

trabajo.

Los trabajadores que manipulen objetos o herramientas, que puedan proyectar objetos
a los ojos, deberan ir provistos de gafas protectoras. Dichas herramientas estaran

convenientemente protegidas contra este riesgo..

La presencia de calzado de seguridad, el buen saneo de las zonas de paso y de

trabajo, la correcta iluminacién, bien natural o bien artificial en caso necesario, asi
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como la correcta atencién del trabajador a lo que esta haciendo, evitan otros riesgos

mencionados en este epigrafe.

2.3. Atrapamiento por objetos o maquinas.

Se prohibe a las personas que tengan que manejar o estar cerca de maquinaria movil
o0 de maquinas que tengan organos en movimiento, llevar el pelo largo suelto, ropa
holgada, pafiuelos en el cuello, pulseras, cadenas u otros articulos similares que

puedan producir enganches, golpes o movimientos involuntarios.

Las maquinas dispondran de sistemas (alimentador, pantalla, encerramiento,..) que
impidan el contacto con la zona moévil (transmisiones, correas, ruedas dentadas,
volantes,..), y estaran dotadas con mandos de facil acceso que permitan su parada de

emergencia.

Sus organos de accionamiento deben ser claramente distinguibles y su maniobra no
debe ser posible de manera fortuita. En caso de falta de suministro de energia, estaran

dotados de sistemas que imposibiliten su puesta en marcha accidental.

En las maquinas se dispondra de manuales de instrucciones y documentos de

homologacion o certificacion del fabricante.

Los trabajadores que manejen las maquinas deberdn estar en posesion del
correspondiente certificado de aptitud, en caso de que éste sea necesario, y seran
informados de su manejo antes del comienzo de su labor, asi como de las operaciones
que puedan ser peligrosas para su seguridad. No se permitira el acceso a las
maquinas de personal que haya ingerido alcohol o cualquier otra droga o que realicen
actos que puedan poner en peligro su integridad o la del resto del personal o de la

magquinaria.

Antes del comienzo de cada jornada se comprobara por parte del personal encargado
de cada maquina que todos los sistemas funciones correctamente, debera mantener la
limpieza de la maquina, procediendo a su limpieza periédica cuando sea necesario y

en cualquier caso con una periodicidad maxima semanal.
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Se evitara en todo momento que un trabajador acceda o descienda de un vehiculo en

marcha.

La presencia de calzado de seguridad, el buen saneo de las zonas de paso y de
trabajo, la correcta iluminacién, bien natural o bien artificial en caso necesario, asi
como la correcta atencion del trabajador a lo que esta haciendo, evitan otros riesgos

mencionados en este epigrafe.

El trabajador debe una vez finalizada la labor desarrollada con una determinada

herramienta guardarla en el lugar para ella destinado.

La maquina de perforacién, se colocard en una zona horizontal, en terreno firme,

nivelandola si fuera necesario.

2.4. Enfermedades de los trabajadores.

Se dispondra en el lugar de trabajo de un botiquin, a cargo de la persona designada

para ello por el encargado de las labores.

En la realizacion del trabajo se evita que el personal adopte posturas forzadas
mantenidas durante lapsos de tiempo prolongados y realice esfuerzos fisicos
demasiado frecuentes y prolongados. Los trabajos se realizaran sobre superficies

estables.

Se adiestrard al personal en el modo correcto de manejar cargas para evitar

sobreesfuerzos.

Cualquier sugerencia que un trabajador pueda tener respecto al modo méas adecuado
de realizar su trabajo lo comunicara al encargado de las labores, que lo tendra en

cuenta si realmente puede tener interés en el desarrollo de dicha labor.

El trabajador debe tomar las medidas necesarias para evitar quemaduras por
exposicion continuada al sol, durante el desarrollo de sus labores al aire libre y prestar

la debida atencion a su trabajo, para evitar quemaduras por contactos con maquinas.
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2.5. Electrocuciones y otros riesgos eléctricos.

En los equipos eléctricos existiran tomas de tierra asociadas a elementos de corte

automatico en caso de contacto.

Se evitara la existencia de cables desnudos o conductores sin aislamiento, evitando
asimismo el paso de los cables por charcos u otras zonas humedas o mojadas. En

zonas especialmente peligrosas se protegeran los cables contra los golpes.

Se evitard trabajar con material eléctrico en dias de tormenta.

2.6. Incendios v explosiones.

Los lugares cerrados y la maquinaria mévil estaran dotados de extintores.

En caso de que el personal de la empresa no pudiera sofocar el incendio con sus
propios medios se avisara a los bomberos, abandonando todos los trabajadores la

zona afectada por el incendio.

Se evita que los trabajadores fumen en lugares cerrados, o en lugares de

almacenamiento de sustancias peligrosas (gases inflamables, gasoil,..).

El abastecimiento de gasoil se debe hacer siempre con el motor parado y las luces

apagadas.

2.7. Ruidos y vibraciones.

La principal proteccion contra el ruido es la de comprar el material en funcion del
menor impacto acustico que generan, exigiendo al fabricante la informacion sobre el

ruido de cada maquina.

Otro de los aspectos importantes es el de tener la maquinaria en perfecto estado de

funcionamiento, para evitar niveles de ruido mayores que los estrictamente necesarios.

Para el caso de los trabajadores que utilizan equipos que producen niveles de ruidos

importantes, se les dota de cascos protectores.
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2.8. Organizacion del trabajo de la empresa.

Todas las labores a realizar estaran disefiadas y dirigidas por el Director Facultativo de
la misma. Dichas funciones podran ser y son delegadas, para su control diario en el

encargado de las labores de perforacion.

El encargado de las labores de perforacion sera la persona responsable de la buena
marcha de la misma, de dar la informacion adecuada y de modo comprensible a cada
uno de los trabajadores a su cargo, sobre las labores que deben realizar en cada
momento y el modo de realizarlas de modo seguro, tanto para él como para el resto
del personal y de la maquinaria. También tendrd como mision la de vigilancia de que

las normas de seguridad se cumplan en todo momento.

Antes de ingresar en la plantilla un nuevo trabajador sera convenientemente instruido
sobre los cometidos que desarrollara dentro de la misma, los potenciales riesgos a los
que estd sometido y las medidas de seguridad que debera emplear para evitar dichos

riesgos.

Cualquier duda que se presente a un trabajador sobre la labor a desarrollar, sobre
cualquier funcionamiento anémalo de la maquinaria que maneja o sobre alguna
situacion que pueda provocar un riesgo en la seguridad de las personas o de las cosas

debe comunicarlo inmediatamente al encargado.

Todo trabajador que maneje una herramienta u otra maquinaria de cualquier tipo sera
responsable de su manejo, cuidado y correcto funcionamiento de la misma. Dicho
trabajador debe estar en posesion del certificado de aptitud expedido por la autoridad
minera competente, siempre que ello sea necesario, que le capacite para su uso, y por

lo tanto debe conocer a fondo la maquina que maneja.

El trabajador sera responsable del correcto orden y limpieza de su zona de trabajo y
zonas de vestuarios, encargandose de recoger al final de la jornada todas las
herramientas por él manejadas con objeto de guardarlas en el lugar que el encargado

le indique.
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Antes de comenzar a trabajar un nuevo empleado se le provee de una serie de
equipos de proteccién individual, de cuya utilizacidon es responsable. Los equipos de

proteccion (EPI), convenientemente homologados, son los siguientes:

- Botas de seguridad.

- Botas de agua.

- Mono de trabajo.

- Guantes de agua.

- Guantes de cuero.

- Gafas protectoras.

- Casco.

- Cascos protectores auditivos.

Las citadas protecciones se sustituiran por parte de la empresa, siempre que no haya
existido negligencia en el uso de las mismas, por parte del trabajador, cuando dichas
protecciones no cumplan en ese momento los requisitos de seguridad para los que se

disefiaron.

3. INFORMACION A LOS TRABAJADORES.

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto1389/1997, de 5 de Septiembre, por el
que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en las actividades mineras, se da a los trabajadores la
informacién contenida en este documento, para que una vez leida e informados de
todo lo que en ella se dice, presten su conformidad a ello, quedando constancia

escrita, con su firma, de que conocen y asumen lo dicho en este documento.
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Francisco Javier Contreras Hernaez-, con D.N.I. 13.292.988 T, en calidad de Director
Técnico del proyecto de Ejecucion de Dos sondeos de Investigacion de Aguas Minerales en
Losar de la Vera (Céceres).

CERTIFICA:

Que con fecha 15 de Noviembre de 2006, se han dado por terminados los trabajos de
construccién del sondeo de investigacion de aguas mineromedicinales en Santiago de Alcéntara,
autorizado por la Direccion General de Ordenacion industrial, Energia y Minas, con fecha 22
de septiembre de 2006, en el paraje “Portilla Alta”, dentro del término municipal de Losar de la
Vera (Caceres).

Que dichos sondeos se han construido de acuerdo con el proyecto entregado a tal efecto y
aprobado por esta Direccion General y siguiendo las indicaciones aparecidas en la mencionada
autorizacion. con las siguientes modificaciones:

— Sondeo Froncdn: se harealizado.en el puntocon las siguientes coordenadas 1'TM.en husa 30:
X:279.738,Y:4.448.185; a una cotade 1.140 m s.n.m.

La profundidad del sondeo ha sido de 68 m, frente a los 100 m previstos inicialmente, y han
sido perforados con los siguientes diametros: de 0 a 9 m (® 400 mm); de 9 a 35 m. (P 305
mm); d 35 a 68 m.( @ 220 mm).

Ha sido necesario por tanto colocar la siguiente entubacion: de 0 a 9 m, tuberia de PVC de @

315 mm; de 0 a 35 m tuberia troquelada de PVC de @ 250 mm; y de 0 a. 68 s mbema:derP:VgQ
de ®@ 180 mm, de los cuales 45 m ha sido prefiltrada.

El caudal de explotacion se estima en 1-1,5 I/s.

Sondeo Pinogal 2: se ha realizado en el punto con las siguientes c_()grder"‘lé'da;sf‘UTjI\'/L"_'é_tfh_usg_ g
30: X:279.633,Y:4.448.142; auna cotade 1.123 m s.n.m.

La profundidad del sondeo ha sido de 85 m, frente a los 100 m previstos inicialmente, y han
sido perforados con los 51gu1entes didmetros: de 0 a 10 m (CD 400 mm); de 10 a 85 m. (P 305
mm). — — —— ———

Se ha colocado la siguiente entubacién: de 0 a 9 m, tuberia de PVC de ® 315 mm; de0a 85 m
tuberia de PVC de ® 225 mm, de los cuales 50 m ha sido prefiltrada.

El caudal de explotacién se estima en 6-7 1/s.

21de noviembre dé2006
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gjeria de Fecha: 05 de'diciembre-de-2006" -1 | A LI A
mia y Trabajc Ref.: MINAS/LC/ag
Asunto: Notificacion  Inscripcion
Registro Pozo N° 7.803 Y 7804

JESUS M? ROSINO ROSINO
CAMINO DE RONDA, N° 83-2° C
18004-GRANADA

Por el presente le comunicamos que con fecha 5-12-2008, se ha procedido ata
inscripcion en el Libro de Registro de Pozos, la Autorizacion para la captacién de aguas
subterraneas en el término municipal de Losar de la Vera (Céaceres), correspondiéndole los
nimeros 7803 y 7804 con los datos que a continuaciéon se relacionan, para su
conocimiento y efectos oportunos.

PROFUNDIDAD| DIAMETRO INSTALACION
o) —_ = —_ = —_—— e e
POZO N° INSCRIPCION (o) () ELECTRICA
1 7.803 68 m 400 mm Ng' X
2 7.804 1 85 m 400 mm




ANEXO 2.- ENSAYOS DE BOMBEO



DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

Tiempo desde

Tiempo desde

Tiempo de

Fecha Hora el incio del inicio bombeo | Recuperacion Caudal Profu_ndidad Depresion| Conductividad Tempoerarura DH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (fs) | delNivel (m)] ~ (m) (uSfcm) (°C)

7-nov-2006 | 18:10 0 0 15,00 0,00
18:00 0 2 15,00 0,00
1 2 15,07 0,07

2 2 15,13 0,13

3 2 15,13 0,13

4 2 15,13 0,13

5 2 15,13 0,13

6 2 15,13 0,13

8 2 15,13 0,13

10 2 15,13 0,13

12 2 15,13 0,13

14 2 15,13 0,13

16 2 15,13 0,13

18 2 15,13 0,13

20 2 15,13 0,13

25 2 15,15 0,15

30 2 15,17 0,17

35 2 15,18 0,18

40 2 15,19 0,19

45 2 15,20 0,20

50 2 15,20 0,20

55 2 15,20 0,20

19:10 60 2 15,21 0,21
19:10 60 4 15,21 0,21
61 4 15,34 0,34

62 4 15,34 0,34

63 4 15,35 0,35

64 4 15,37 0,37

65 4 15,37 0,37

66 4 15,37 0,37

68 4 15,38 0,38
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DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

T|empq desde Tlgmpo desde Tiempo d.e, Caudal | Profundidad | Depresion| Conductividad | Temperarura
Fecha Hora | elinciodel [ jnicio bombeo | Recuperacion . 5 pH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)
70 4 15,38 0,38
72 4 15,41 0,41
74 4 15,44 0,44
76 4 15,44 0,44
78 4 15,44 0,44
80 4 15,45 0,45
85 4 15,47 0,47
90 4 15,49 0,49
95 4 15,51 0,51
100 4 15,52 0,52
105 4 15,53 0,53
110 4 15,57 0,57
115 4 15,57 0,57
20:10 120 4 15,59 0,59
20:10 120 6 15,59 0,59
121 6 15,72 0,72
122 6 15,72 0,72
123 6 15,72 0,72
124 6 15,72 0,72
125 6 15,72 0,72
126 6 15,73 0,73
128 6 15,73 0,73
130 6 15,74 0,74
132 6 15,75 0,75
134 6 15,76 0,76
136 6 15,76 0,76
138 6 15,77 0,77
140 6 15,80 0,80
145 6 15,83 0,83
150 6 15,85 0,85
155 6 15,86 0,86
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DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

T|empq desde Tlgmpo desde Tiempo d.e, Caudal | Profundidad | Depresion| Conductividad | Temperarura
Fecha Hora | elinciodel | inicio bombeo | Recuperacion , 5 pH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)
160 6 15,89 0,89
165 6 15,91 0,91
170 6 15,94 0,94
175 6 15,95 0,95
21:10 180 6 15,96 0,96
21:10 180 8 15,96 0,96
181 8 16,16 1,16
182 8 16,17 1,17
183 8 16,18 1,18
184 8 16,20 1,20
185 8 16,21 1,21
186 8 16,23 1,23
188 8 16,25 1,25
190 8 16,28 1,28
192 8 16,30 1,30
194 8 16,32 1,32
196 8 16,35 1,35
198 8 16,38 1,38
200 8 16,41 1,41
205 8 16,44 1,44
210 8 16,47 1,47
215 8 16,51 1,51
220 8 16,54 1,54
225 8 16,58 1,58
230 8 16,62 1,62
235 8 16,65 1,65
22:10 240 8 16,69 1,69
22:10 240 0 16,69 1,69
22:30 260 0 0 15,83 0,83
22:30 260 0 6 15,83 0,83
261 1 6 16,10 1,10
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DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

T|empq desde Tlgmpo desde Tiempo d.e, Caudal | Profundidad | Depresion| Conductividad | Temperarura
Fecha Hora el incio del | inicio bombeo | Recuperacién . 5 pH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)

262 2 6 16,12 1,12

263 3 6 16,13 1,13

264 4 6 16,13 1,13

265 5 6 16,14 1,14

266 6 6 16,15 1,15

267 7 6 16,15 1,15

268 8 6 16,15 1,15

269 9 6 16,16 1,16

270 10 6 16,16 1,16

272 12 6 16,17 1,17

274 14 6 16,18 1,18

276 16 6 16,19 1,19

278 18 6 16,19 1,19

280 20 6 16,20 1,20

282 22 6 16,21 1,21

284 24 6 16,21 1,21

286 26 6 16,23 1,23

288 28 6 16,23 1,23

23:00 290 30 6 16,24 1,24
295 35 6 16,26 1,26

300 40 6 16,27 1,27

305 45 6 16,28 1,28

310 50 6 16,29 1,29

315 55 6 16,30 1,30

23:30 320 60 6 16,32 1,32
330 70 6 16,33 1,33

7-nov-2006 340 80 6 16,36 1,36
8-nov-2006 | 00:00 350 90 6 16,39 1,39
360 100 6 16,40 1,40

370 110 6 16,42 1,42

00:30 380 120 6 16,44 1,44
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DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

Tiempo desde

Tiempo desde

Tiempo de

Fecha Hora el incio del inicio bombeo | Recuperacién Caudal Profu_ndidad Depresion| Conductividad Tempoerarura oH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)
01:00 410 150 6 16,50 1,50
440 180 6 16,59 1,59
02:00 470 210 6 16,65 1,65
02:30 500 240 6 16,75 1,75
04:10 600 340 6 16,83 1,83
05:50 700 440 6 16,99 1,99
07:30 800 540 6 17,11 2,11
09:30 920 660 6 17,21 2,21 18,3 12,7 5,5-6
11:30 1040 780 6 17,34 2,34 18,1 12,7 5,5-6
13:30 1160 900 6 17,44 2,44
15:30 1280 1020 6 17,53 2,53
17:30 1400 1140 6 17,62 2,62 17,9 12,8 5,5-6
19:30 1520 1260 6 17,70 2,70
21:30 1640 1380 6 17,76 2,76
8-nov-2006 | 23:30 1760 1500 6 17,83 2,83
9-nov-2006 | 01:30 1880 1620 6 17,90 2,90
03:30 2000 1740 6 17,96 2,96
05:30 2120 1860 6 18,02 3,02
07:30 2240 1980 6 18,07 3,07
09:30 2360 2100 6 18,10 3,10
11:30 2480 2220 6 18,13 3,13
13:30 2600 2340 6 18,16 3,16
15:30 2720 2460 6 18,20 3,20
17:30 2840 2580 6 18,23 3,23
19:30 2960 2700 6 18,25 3,25 17,8 12,5 5,5-6
21:30 3080 2820 6 18,28 3,28
9-nov-2006 | 23:30 3200 2940 6 18,32 3,32
10-nov-2006 | 01:30 3320 3060 6 18,34 3,34
03:30 3440 3180 6 18,36 3,36
05:30 3560 3300 6 18,38 3,38
07:30 3680 3420 6 18,38 3,38

Pagina5de 7




DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

T|empq desde Tlgmpo desde Tiempo d.e, Caudal | Profundidad | Depresion| Conductividad | Temperarura
Fecha Hora el incio del | inicio bombeo | Recuperacién . 5 pH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)

09:30 3800 3540 6 18,39 3,39 17,5 12,5 5,5-6
11:30 3920 3660 6 18,40 3,40
13:30 4040 3780 6 18,42 3,42
15:30 4160 3900 6 18,42 3,42
17:30 4280 4020 6 18,42 3,42
19:30 4400 4140 6 18,42 3,42
21:30 4520 4260 6 18,42 3,42

10-nov-2006 | 22:30 4580 4320 6 18,42 3,42 17,2 12,2 5,5-6
10-nov-2006 | 22:30 4580 4320 0 0 18,42 3,42
4581 4321 1 0 17,73 2,73
4582 4322 2 0 17,75 2,75
4583 4323 3 0 17,73 2,73
4584 4324 4 0 17,71 2,71
4585 4325 5 0 17,67 2,67
4586 4326 6 0 17,65 2,65
4587 4327 7 0 17,63 2,63
4588 4328 8 0 17,61 2,61
4589 4329 9 0 17,59 2,59
4590 4330 10 0 17,58 2,58
4592 4332 12 0 17,55 2,55
4594 4334 14 0 17,51 2,51
4596 4336 16 0 17,48 2,48
4598 4338 18 0 17,45 2,45
4600 4340 20 0 17,43 2,43
4602 4342 22 0 17,41 2,41
4604 4344 24 0 17,38 2,38
4606 4346 26 0 17,36 2,36
23:00 4608 4348 28 0 17,34 2,34
4610 4350 30 0 17,32 2,32
4615 4355 35 0 17,27 2,27
4620 4360 40 0 17,23 2,23
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DATOS DEL ENSAYO DE BOMBEO EN EL SONDEO PINOGAL (SP-1)

T|empq desde Tlgmpo desde Tiempo d.e, Caudal | Profundidad | Depresion| Conductividad | Temperarura
Fecha Hora el incio del | inicio bombeo | Recuperacién . 5 pH
Ensayo (min) | continuo (min) (min) (I/s) | del Nivel (m) (m) (US/cm) (°C)

4625 4365 45 0 17,19 2,19

4630 4370 50 0 17,15 2,15

4635 4375 55 0 17,11 2,11

4640 4380 60 0 17,08 2,08

4650 4390 70 0 17,03 2,03

10-nov-2006 4660 4400 80 0 16,96 1,96
11-nov-2006 | 00:02 4670 4410 90 0 16,91 1,91
4680 4420 100 0 16,86 1,86

4690 4430 110 0 16,81 1,81

4700 4440 120 0 16,77 1,77

4730 4470 150 0 16,65 1,65

01:32 4760 4500 180 0 16,54 1,54

4790 4530 210 0 16,45 1,45

02:32 4820 4560 240 0 16,36 1,36

04:32 4920 4660 340 0 16,10 1,10

05:52 5020 4760 440 0 15,89 0,89

07:42 5130 4870 550 0 15,69 0,69

09:32 5240 4980 660 0 15,52 0,52

11:32 5360 5100 780 0 15,38 0,38

13:32 5480 5220 900 0 15,29 0,29

15:32 5600 5340 1020 0 15,21 0,21

17:32 5720 5460 1140 0 15,17 0,17

19:32 5840 5580 1260 0 15,14 0,14

21:32 5960 5700 1380 0 15,10 0,10

22:32 6020 5760 1440 0 15,08 0,08

11-nov-2006 | 23:32 6080 5820 1500 0 15,07 0,07
12-nov-2006 | 01:32 6200 5940 1620 0 15,04 0,04
03:32 6320 6060 1740 0 15,03 0,03

05:40 6448 6188 1868 0 15,01 0,01

12-nov-2006 | 07:40 6568 6308 1988 0 15,00 0,00
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SONDEO EL TRONCON, LOSAR DE LA VERA (CACERES)
ENSAYO DE BOMBEO. NOVIEMBRE DE 2006

Tiempo desde el

Fecha Hora inicio del ensayo Tiemp_q de _ (T+)E Nivel |Depresion| Caudal | Conductividad Tempoeratura pH
(min) recuperacion (min) (m) (m) (I/s) (uS/cm) (°C)
11-nov-06 | 11 | 50 0 5.05 0.00 0
11-nov-06 | 11 | 51 1 5.16 0.11 3
11-nov-06 | 11 | 52 2 5.19 0.14 3
11-nov-06 | 11 | 53 3 5.23 0.18 3 23.2 13.8 5,5-6
11-nov-06 | 11 | 54 4 5.28 0.23 3
11-nov-06 | 11 | 55 5 5.30 0.25 3
11-nov-06 | 11 | 56 6 5.32 0.27 3
11-nov-06 | 11 | 58 8 5.35 0.30 3
11-nov-06 | 12| O 10 5.40 0.35 3
11-nov-06 | 12 | 2 12 5.46 0.41 3
11-nov-06 | 12 | 4 14 5.51 0.46 3
11-nov-06 | 12| 6 16 5.56 0.51 3
11-nov-06 | 12 | 8 18 5.59 0.54 3
11-nov-06 | 12 | 10 20 5.63 0.58 3
11-nov-06 | 12 | 15 25 5.72 0.67 3
11-nov-06 | 12 | 20 30 5.80 0.75 3 23.6 13.8 5,5-6
11-nov-06 | 12 | 25 35 5.87 0.82 3
11-nov-06 | 12 | 30 40 5.97 0.92 3
11-nov-06 | 12 | 35 45 6.07 1.02 3
11-nov-06 | 12 | 40 50 6.15 1.10 3
11-nov-06 | 12 | 45 55 6.26 1.21 3
11-nov-06 | 12 | 50 60 6.37 1.32 3 21.6 14.0 5,5-6
11-nov-06 | 13| O 70 6.57 1.52 3
11-nov-06 | 13 | 10 80 6.83 1.78 3
11-nov-06 | 13 | 20 90 7.07 2.02 3
11-nov-06 | 13 | 30 100 7.49 2.44 3
11-nov-06 | 13 | 40 110 8.87 3.82 3
11-nov-06 | 13 | 50 120 12.64 7.59 3 28.5 13.8 5.5-6
11-nov-06 | 14 | 20 150 19.72 14.67 3
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SONDEO EL TRONCON, LOSAR DE LA VERA (CACERES)
ENSAYO DE BOMBEO. NOVIEMBRE DE 2006

Tiempo desde el

Fecha Hora inicio del ensayo Tiemp_q de _ (T+)E Nivel |Depresion| Caudal | Conductividad Tempoeratura pH
(min) recuperacion (min) (m) (m) (I/s) (uS/cm) (°C)

11-nov-06 | 14 | 50 180 36.25 31.20 3 32.6 13.5 5.5-6
11-nov-06 | 15 | 20 210 51.18 46.13 3
11-nov-06 | 15 | 50 240 59.40 54.35 3 35.2 13.4 5.5-6
11-nov-06 | 15 | 50 240 59.40 54.35 1.7
11-nov-06 | 16 | 50 300 56.89 51.84 1.7 36.8 13.3 5.5-6
11-nov-06 | 17 | 30 340 53.47 48.42 1.7 37.0 13.2 5.5-6
11-nov-06 | 19 | 30 460 55.02 49.97 1.7 37.8 13.5 5.5-6
11-nov-06 | 20 | 50 540 55.67 50.62 1.7 37.6 13.5 5.5-6
11-nov-06 | 22 | 50 660 57.20 52.15 1.7 37.2 13.6 5.5-6
12-nov-06 | 0 | 50 780 57.49 52.44 1.7 37.0 13.7 5.5-6
12-nov-06 | 2 | 50 900 57.75 52.70 1.7 36.8 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 4 | 50 1020 58.00 52.95 1.7 37.0 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 6 | 50 1140 58.10 53.05 1.7 37.0 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 8 | 50 1260 58.15 53.10 1.7 37.0 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 10 | 50 1380 58.27 53.22 15 36.5 13.9 5.5-6
12-nov-06 | 12 | 50 1500 58.34 53.29 1.5 36.5 13.9 5.5-6
12-nov-06 | 14 | 50 1620 58.38 53.33 15 36.1 14.2 5.5-6
12-nov-06 | 16 | 50 1740 58.41 53.36 15 36.5 13.9 5.5-6
12-nov-06 | 18 | 50 1860 58.45 53.40 1.5 36.5 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 20 | 50 1980 58.47 53.42 1.5 36.7 13.8 5.5-6
12-nov-06 | 22 | 50 2100 58.50 53.45 1.5 36.4 13.7 5.5-6
13-nov-06 | O | 50 2220 58.52 53.47 1.5 36.0 13.7 5.5-6
13-nov-06 | 2 | 50 2340 58.54 53.49 1.5 35.8 13.6 5.5-6
13-nov-06 | 4 | 50 2460 58.55 53.50 1.5 35.7 13.6 5.5-6
13-nov-06 | 6 | 50 2580 58.57 53.52 1.5 35.7 13.5 5.5-6
13-nov-06 | 8 | 50 2700 58.58 53.53 1.5 35.6 13.6 5.5-6
13-nov-06 | 10 | 50 2820 58.59 53.54 15 35.0 13.8 5.5-6
13-nov-06 | 12 | 50 2940 58.59 53.54 15 34.9 14.1 5.5-6
13-nov-06 | 14 | 50 3060 58.60 53.55 15 34.7 14.0 5.5-6
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SONDEO EL TRONCON, LOSAR DE LA VERA (CACERES)
ENSAYO DE BOMBEO. NOVIEMBRE DE 2006

Tiempo desde el

Fecha Hora inicio del ensayo Tiemp_q de _ (T+)E Nivel |Depresion| Caudal | Conductividad Tempoeratura pH
(min) recuperacion (min) (m) (m) (I/s) (uS/cm) (°C)
13-nov-06 | 16 | 50 3180 58.60 53.55 15 34.7 14.1 5.5-6
13-nov-06 | 18 | 50 3300 58.60 53.55 15
13-nov-06 | 20 | 50 3420 58.61 53.56 15 34.5 14.0 5.5-6
13-nov-06 | 22 | 50 3540 58.62 53.57 15
14-nov-06 | O | 50 3660 58.62 53.57 1.5
14-nov-06 | 2 | 50 3780 58.62 53.57 1.5 34.1 14.0 5.5-6
14-nov-06 | 4 | 50 3900 58.62 53.57 1.5
14-nov-06 | 6 | 50 4020 58.62 53.57 1.5 33.6 14.1 5.5-6
14-nov-06 | 8 | 50 4140 58.62 53.57 15 33.8 14.0 5.5-6
14-nov-06 | 10 | 50 4260 58.62 53.57 15
14-nov-06 | 11 | 50 4320 58.62 53.57 15 33.8 14.0 5.5-6
14-nov-06 | 11 | 50 4320 0 58.62 53.57 0
14-nov-06 | 11 | 51 4321 1 4321.00 20.00 14.95 0
14-nov-06 | 11 | 52 4322 2 2161.00 18.32 13.27 0
14-nov-06 | 11 | 53 4323 3 1441.00 16.98 11.93 0
14-nov-06 | 11 | 54 4324 4 1081.00 15.67 10.62 0
14-nov-06 | 11 | 55 4325 5 865.00 14.81 9.76 0
14-nov-06 | 11 | 56 4326 6 721.00 13.76 8.71 0
14-nov-06 | 11 | 57 4327 7 618.14 12.6 7.55 0
14-nov-06 | 11 | 58 4328 8 541.00 11.38 6.33 0
14-nov-06 | 11 | 59 4329 9 481.00 10.36 5.31 0
14-nov-06 | 12| O 4330 10 433.00 9.15 4.10 0
14-nov-06 | 12 | 2 4332 12 361.00 7.72 2.67 0
14-nov-06 | 12 | 4 4334 14 309.57 7.7 2.65 0
14-nov-06 | 12 | 6 4336 16 271.00 7.68 2.63 0
14-nov-06 | 12 | 8 4338 18 241.00 7.66 2.61 0
14-nov-06 | 12 | 10 4340 20 217.00 7.65 2.60 0
14-nov-06 | 12 | 12 4342 22 197.36 7.63 2.58 0
14-nov-06 | 12 | 14 4344 24 181.00 7.63 2.58 0
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SONDEO EL TRONCON, LOSAR DE LA VERA (CACERES)
ENSAYO DE BOMBEO. NOVIEMBRE DE 2006

Tiempo desde el

Fecha Hora inicio del ensayo Tiemp_q de _ (T+)E Nivel |Depresion| Caudal | Conductividad Tempoeratura pH
(min) recuperacion (min) (m) (m) (I/s) (uS/cm) (°C)
14-nov-06 | 12 | 16 4346 26 167.15 7.59 2.54 0
14-nov-06 | 12 | 18 4348 28 155.29 7.58 2.53 0
14-nov-06 | 12 | 20 4350 30 145.00 7.53 2.48 0
14-nov-06 | 12 | 25 4355 35 124.43 7.53 2.48 0
14-nov-06 | 12 | 30 4360 40 109.00 7.49 2.44 0
14-nov-06 | 12 | 35 4365 45 97.00 7.45 2.40 0
14-nov-06 | 12 | 40 4370 50 87.40 7.42 2.37 0
14-nov-06 | 12 | 45 4375 55 79.55 7.39 2.34 0
14-nov-06 | 12 | 50 4380 60 73.00 7.37 2.32 0
14-nov-06 | 13| O 4390 70 62.71 7.3 2.25 0
14-nov-06 | 13 | 10 4400 80 55.00 7.26 2.21 0
14-nov-06 | 13 | 20 4410 90 49.00 7.22 2.17 0
14-nov-06 | 13 | 30 4420 100 44.20 7.15 2.10 0
14-nov-06 | 13 | 40 4430 110 40.27 7.1 2.05 0
14-nov-06 | 13 | 50 4440 120 37.00 7.06 2.01 0
14-nov-06 | 14 | 20 4470 150 29.80 6.96 1.91 0
14-nov-06 | 14 | 50 4500 180 25.00 6.82 1.77 0
14-nov-06 | 15 | 20 4530 210 21.57 6.69 1.64 0
14-nov-06 | 15 | 50 4560 240 19.00 6.56 151 0
14-nov-06 | 17 | 30 4660 340 13.71 6.14 1.09 0
14-nov-06 | 19 | 10 4760 440 10.82 5.72 0.67 0
14-nov-06 | 20 | 50 4860 540 9.00 5.36 0.31 0
14-nov-06 | 22 | 50 4980 660 7.55 5.14 0.09 0
15-nov-06 | 0 | 50 5100 780 6.54 5.07 0.02 0
15-nov-06 1 |45 5155 835 6.17 5.05 0.00 0
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CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001127

Solicitado por: AGMA, S.L.

GENERAL NARVAEZ, 8, BAJO, OFIC-4C. 18002 GRANADA

Denominacion de MANANTIAL EL ALISO

la muestra:

Matriz: Agua continental
Tipo de muestra:
Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000000828

Fecha muestreo: 09/11/2006 Hora: 9:30 Fecha recepcion: 13/11/2006 Inicio analisis: 13/11/2006 Fin analisis: 27/11/2006
| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA
*ACEITES Y GRASAS <10 mg/l Separacion y Gravimetria (PIE-ACGR)
*ALU M | N | O D | SU ELTO 44,61 ug/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ALUM)
AM O N | O < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-AMON)
*AN H | DR | DO S | L | C | CO 8,43 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*ANTl M ON | O D | S U E LTO < 1 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ANTI)
*ARSEN I CO D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-ARSE)
*BICARBONATOS 12 s 33 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0,06 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*BROMURO < 0,05 mg/l (Cromatrografia i6nica.)
*CAD M | O D | SU E LTO < 0, 1 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-CADM)
*CALC | O 0,88 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CIANUROS < 0,005 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CNMR)
*CLORO RESIDUAL < 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CLCT)
*CLORUROS 2 , 87 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)
CO B R E D | SU E LTO < 0,052 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-AA01)
*COLOR PT/CO < 10 ud. (Pt/Co) Método fotométrico calibrado, escala PUCo. (PIE-COLO)
CONDUCTIVI DAD 20 OC 16 pS/cm Electrometria (PIE-COND)
*C RO MO D | SU E LTO < 0,5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-CROM)
*FENOLES < 0,05 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FEMR)
*FLUO R U ROS < 0, 1 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FLUO)
*FOSFORICO 0,21 mg/l P205 Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetria (PIE-ALCA)
*H I ER RO < 20 ug/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-FeAA)
«LITIO DISUELTO < 0,02 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-LITI)
*MAGNESIO 0,21 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-MgAA)

Pagina 1/2

Avda. Europa s/n. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com

Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 32, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192



CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001127

*MAN GAN ESO < 5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-MnAA)
*M ERCU R I O D I SU E LTO < 0,2 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-vapor frio (PIE-MERC)
*N I Q U E L D I SU ELTO < 2 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-NIQU)
*NITRATOS <1 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITI)
*OLOR No se perCi be ind. Dil. Determinacién organoléptica (PIE-OLOR)
*OXIDABILIDAD 0,89 mg/n 02 KMnO4, hasta ebullicion en medio &cido (PIE-OXID)
pH 5,97 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)
*P LATA D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-PLAT)
*PLOMO DISUELTO < 0,8 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-PLOM)
*POTAS | O 0,32 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*RESIDUO SECO A 180 °C 5,60 mg/l Secado a 180°C y gravimetria (PIE-RS10)
*RESIDUO SECO A 260 °C 4,00 mgn Secado a 260°C y gravimetria (PIE-RS10)
*SABOR No se perCibe Ind. Dil. Determinacion organoléptica (PIE-SABO)
*S E LE N I O D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-SELE)
*SODIO 1 s 65 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
SOLIDOS EN SUSPENSION < 8,6 mg/l Filtracion a 0,45 micras, secado y gravimetrfa (PIE-SSUS)
*SULFATOS <2 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-SULF)
“TURBIDEZ <1 uNF Turbidimetria. Método de formacina (PIE-TURB)

El valor obtenido en el siguiente parametro acreditado, es inferior a su correspondiente Limite de Cuantificacion.
SOLIDOS EN SUSPENSION 0,5 mgil

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtn el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma 1SO 9001:2000.

27 de noviembre de 2006
(,, ——

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas L.
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA Paglna 2/2
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LABORATORIO ANALITICO BIOCLINICO — C/ Luxemburgo s/n. Edif. Calablanca Bajo 04009 Almeria — Teléfono: 950259057 — Fax: 950269711 — e-Mail: ehernan@lab-sl.com — CIF: B04437331

Q LAB SL INFORME DE ENSAYO

Solicitante: CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. Muestra: AGUA
Direccion: Avda. Europa, s/n. Polig. Ind. Base 2000. 30564. . . .
LORQUIL MURCIA S./Ref: Manantial Aliso

Procedimiento de muestreo: N.A. N./Ref: AA-1838-5322

Muestreo / Fecha: Externo / N.A Fecha inicio ensayo: 2006/11/13
Fecha entrada: 2006/11/13 Fecha finalizacién ensayo: 2007/01/17
Fecha emision informe: 2007/01/17 Observaciones:

Método analitico: LAB 1-01-01 (GC-MS/MS), LAB 1-01-02 (SPME), LAB 1-01-03 (SPME), LAB 1-01-14
(IC), UPLC-MS/MS

Analito Concentracion (ng/L) Valor paramétrico (ng/L)
Aldrin <0,03 0,03
Alfa lindano <0,10 0,10
Alfa-endosulfan <0,10 0,10
Benalaxil <0,10 0,10
Beta endosulfan <0,10 0,10
Beta lindano <0,10 0,10
Bifentrin <0,10 0,10
Bromopropilato <0,10 0,10
Butoxido de piperonilo <0,10 0,10
Ciflutrin <0,10 0,10
Cipermetrin <0,10 0,10
Ciprodinil <0,10 0,10
Clorfenvinfos <0,10 0,10
Clorpirifos <0,10 0,10
Clorpirifos metil <0,10 0,10
Delta lindano <0,10 0,10
Diazinona <0,10 0,10
Dicloran <0,10 0,10
Dicofol <0,10 0,10
Dieldrin < 0,03 0,03
Difenoconazol <0,10 0,10
Endosulfan-eter <0,10 0,10
Endosulfan-sulfato <0,10 0,10
Endrin <0,10 0,10
Endrin aldehido <0,10 0,10
Esfenvalerato <0,10 0,10
Etion <0,10 0,10
Etoprofos <0,10 0,10
Etrimfos <0,10 0,10
Fenarimol <0,10 0,10
Fenitrotion <0,10 0,10
Fenoxicarb <0,10 0,10
Fenpropatrin <0,10 0,10
Flucitrinato <0,10 0,10
Fludioxonil <0,10 0,10
Gamma lindano <0,10 0,10
Heptacloro <0,03 0,03
Heptacloro epoxido <0,03 0,03
Hexaclorobenceno <0,10 0,10
Hexaconazol <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
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Analito
Kresosim metil
Malation
Metoxicloro
Miclobutanil
Mirex
Nuarimol
O,P-DDT
Oxifluorfen
P,P'-DDD
P,P'-DDE
Paration
Paration metil
Pendimetalina
Pentacloronitrobenceno
Permetrin
Pirazofos
Pirimetanil
Pirimifos metil
Procimidona
Propiconazol
Quinalfos
Quinometionato
Sulfotep
Tebuconazol
Tetraconazol
Tetradifon
Tetrametrina
Tionazin
Triadimefon
Trifluralin
Suma total

Analito
Benzo (o) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (ghi) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Indeno (1,2,3-cd)pireno
Acenaftileno
Antraceno

Benzo () antraceno
Criseno

Dibenzo (ah) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Pireno

N./Ref: AA-1838-5322

Concentracién (pg/L)
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

Concentracion (ng/L)
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

INFORME DE ENSAYO

Valor paramétrico (pg/L)

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,50

Valor paramétrico (ng/L)

0,010

Suma 0,

10
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C‘ LAB SL INFORME DE ENSAYO

Analito Concentracion (ng/L) Valor paramétrico (pg/L)
Bromodiclorometano <5

Bromoformo <5

Cloroformo <5 Suma 150
Dibromoclorometano <5

Te'tracloroeteno <1 Suma 10
Tricloroeteno <1

1,2-dicloroetano <3,0 3,0
Benceno <1,0 1,0
Tolueno <1,0

o- xileno <1,0

p-xileno + m-xileno <10

Etilbenceno <10

Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Bromato <10 10
Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Acrilamida <0,10 0,10
Epiclorhidrina <0,05 0,10
Cloruro de vinilo <0,50 0,50
Analito Concentracion (ng/L)
PCB 18 <0,1

PCB 31 <0,1

PCB 44 <0,1

PCB 52 <0,1

PCB 66 <0,1

PCB 101 <0,1

PCB 118 <0,1

PCB 128 <0,1

PCB 138 <0,1

PCB 170 <0,1

PCB 180 <0,1

PCB 194 <0,1

PCB 206 <0,1

PCB 209 <0,1

N./Ref: AA-1838-5322 Page 3 of 4

2389 A eIy nougy op euofosuo)) B 9p V-96[-V oU SOPLZLIOIY SOLIOEIOqe ] 9P 01)SISY [P SOPEZLIOJNE SOLIOJEIOqe ] 9P UOIOIIS B[ US OJLIOSU] OLIOJEIOqE ]
1/6S€°V oU BOI[QNJ PN[ES 9P SOLIOJEIOqe] 9P 0XSISY [P SOPEZLIOINE SOLIOJLIOqe ] O UQIOIS B[ US 0JLIOSUT OLIOJEIOqR ]



LABORATORIO ANALITICO BIOCLINICO — C/ Luxemburgo s/n. Edif. Calablanca Bajo 04009 Almeria — Teléfono: 950259057 — Fax: 950269711 — e-Mail: ehernan@lab-sl.com — CIF: B04437331

www.lab-sl.com

A\ AB SL INFORME DE ENSAYO

Laboratorio Analitico Bioclinica

Analito Resultado Valor paramétrico
Dosis indicativa total (mSv / afio) 2,03 100 uSv / afo
Tritio (100 Bq/ L) 9,6 100 Bq/L
Actividad o total (100 Bq /L) 0,007 0,1Bq/L
Actividad f total (100 Bq /L) 0,036 1Bq/L

Interpretacion de los resultados e informacion adicional:
Los valores paramétricos indicados estan recogidos en el Real Decreto 1744/2003 de 19 de diciembre.

El laboratorio dispone de las incertidumbres estimadas para cada uno de los ensayos, las cuales se encuentran a disposicion
del cliente.

Los resultados contenidos en el presente Informe de Ensayo se refieren inicamente a la muestra ensayada. Este
Informe de Ensayo no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion expresa de LAB SL

Fdo: M. E. Hernandez Torres Fdo: M. Herrera Abdo
Directora Técnica Directora de Calidad
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CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001128

Solicitado por: AGMA, S.L.

GENERAL NARVAEZ, 8, BAJO, OFIC-4C. 18002 GRANADA

Denominacion de SONDEO EL PINOGAL

la muestra:

Matriz: Agua continental
Tipo de muestra:
Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000000829

Fecha muestreo: 09/11/2006 Hora: 11:00 Fecha recepcion: 13/11/2006 Inicio analisis: 13/11/2006 Fin analisis: 27/11/2006
| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA
*ACEITES Y GRASAS <10 mg/l Separacion y Gravimetria (PIE-ACGR)
*ALU M | N | O D | SU ELTO 22 f 30 ug/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ALUM)
AM O N | O < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-AMON)
*AN H | DR | DO S | L | C | CO 6,86 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*ANTl M ON | O D | S U E LTO < 1 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ANTI)
*ARSEN I CO D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-ARSE)
*BICARBONATOS 13,56 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*BROMURO < 0,05 mg/l (Cromatrografia i6nica.)
*CAD M | O D | SU E LTO < 0, 1 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-CADM)
*CALC | O 0,54 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CIANUROS < 0,005 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CNMR)
*CLORO RESIDUAL < 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CLCT)
*CLORUROS 5,74 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)
CO B R E D | SU E LTO < 0,052 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-AA01)
*COLOR PT/CO < 10 ud. (Pt/Co) Método fotométrico calibrado, escala PUCo. (PIE-COLO)
CONDUCTIVI DAD 20 OC 14 pS/cm Electrometria (PIE-COND)
*C RO MO D | SU E LTO < 0,5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-CROM)
*FENOLES < 0,05 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FEMR)
*FLUO R U ROS < 0, 1 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FLUO)
*FOSFORICO 0, 14 mg/l P205 Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetria (PIE-ALCA)
*H I ER RO < 20 ug/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-FeAA)
«LITIO DISUELTO < 0,02 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-LITI)
*MAGNESIO 0,26 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-MgAA)
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CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001128

*MAN GAN ESO < 5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-MnAA)
*M ERCU R I O D I SU E LTO < 0,2 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-vapor frio (PIE-MERC)
*N I Q U E L D I SU ELTO < 2 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-NIQU)
*NITRATOS <1 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITI)
*OLOR No se perCi be ind. Dil. Determinacién organoléptica (PIE-OLOR)
*OXIDABILIDAD 0,98 mg/n 02 KMnO4, hasta ebullicion en medio &cido (PIE-OXID)
pH 5,61 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)
*P LATA D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-PLAT)
*PLOMO DISUELTO < 0,8 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-PLOM)
*POTAS | O 0,26 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*RESIDUO SECO A 180 °C 5,20 mg/l Secado a 180°C y gravimetria (PIE-RS10)
*RESIDUO SECO A 260 °C 3,80 mgi Secado a 260°C y gravimetria (PIE-RS10)
*SABOR No se perCibe Ind. Dil. Determinacion organoléptica (PIE-SABO)
*S E LE N I O D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-SELE)
*SODIO 1,47 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
SOLIDOS EN SUSPENSION < 8,6 mg/l Filtracion a 0,45 micras, secado y gravimetrfa (PIE-SSUS)
*SULFATOS <2 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-SULF)
“TURBIDEZ <1 uNF Turbidimetria. Método de formacina (PIE-TURB)

El valor obtenido en el siguiente parametro acreditado, es inferior a su correspondiente Limite de Cuantificacion.
SOLIDOS EN SUSPENSION 0,1 mg

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtn el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma 1SO 9001:2000.

27 de noviembre de 2006
(,, ——

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas L.
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA Paglna 2/2
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www.lab-sl.com

LABORATORIO ANALITICO BIOCLINICO — C/ Luxemburgo s/n. Edif. Calablanca Bajo 04009 Almeria — Teléfono: 950259057 — Fax: 950269711 — e-Mail: ehernan@lab-sl.com — CIF: B04437331

Q LAB SL INFORME DE ENSAYO

Solicitante: CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. Muestra: AGUA
Direccion: Avda. Europa, s/n. Polig. Ind. Base 2000. 30564. . .
LORQUI MURCIA S./Ref: Sondeo Pinogal

Procedimiento de muestreo: N.A. N./Ref: AA-1839-5323

Muestreo / Fecha: Externo / N.A Fecha inicio ensayo: 2006/11/13
Fecha entrada: 2006/11/13 Fecha finalizacién ensayo: 2007/01/17
Fecha emision informe: 2007/01/17 Observaciones:

Método analitico: LAB 1-01-01 (GC-MS/MS), LAB 1-01-02 (SPME), LAB 1-01-03 (SPME), LAB 1-01-14
(IC), UPLC-MS/MS

Analito Concentracion (ng/L) Valor paramétrico (ng/L)
Aldrin <0,03 0,03
Alfa lindano <0,10 0,10
Alfa-endosulfan <0,10 0,10
Benalaxil <0,10 0,10
Beta endosulfan <0,10 0,10
Beta lindano <0,10 0,10
Bifentrin <0,10 0,10
Bromopropilato <0,10 0,10
Butoxido de piperonilo <0,10 0,10
Ciflutrin <0,10 0,10
Cipermetrin <0,10 0,10
Ciprodinil <0,10 0,10
Clorfenvinfos <0,10 0,10
Clorpirifos <0,10 0,10
Clorpirifos metil <0,10 0,10
Delta lindano <0,10 0,10
Diazinona <0,10 0,10
Dicloran <0,10 0,10
Dicofol <0,10 0,10
Dieldrin < 0,03 0,03
Difenoconazol <0,10 0,10
Endosulfan-eter <0,10 0,10
Endosulfan-sulfato <0,10 0,10
Endrin <0,10 0,10
Endrin aldehido <0,10 0,10
Esfenvalerato <0,10 0,10
Etion <0,10 0,10
Etoprofos <0,10 0,10
Etrimfos <0,10 0,10
Fenarimol <0,10 0,10
Fenitrotion <0,10 0,10
Fenoxicarb <0,10 0,10
Fenpropatrin <0,10 0,10
Flucitrinato <0,10 0,10
Fludioxonil <0,10 0,10
Gamma lindano <0,10 0,10
Heptacloro <0,03 0,03
Heptacloro epoxido <0,03 0,03
Hexaclorobenceno <0,10 0,10
Hexaconazol <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
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Analito
Kresosim metil
Malation
Metoxicloro
Miclobutanil
Mirex
Nuarimol
O,P-DDT
Oxifluorfen
P,P'-DDD
P,P'-DDE
Paration
Paration metil
Pendimetalina
Pentacloronitrobenceno
Permetrin
Pirazofos
Pirimetanil
Pirimifos metil
Procimidona
Propiconazol
Quinalfos
Quinometionato
Sulfotep
Tebuconazol
Tetraconazol
Tetradifon
Tetrametrina
Tionazin
Triadimefon
Trifluralin
Suma total

Analito
Benzo (o) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (ghi) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Indeno (1,2,3-cd)pireno
Acenaftileno
Antraceno

Benzo () antraceno
Criseno

Dibenzo (ah) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Pireno

N./Ref: AA-1839-5323

Concentracién (pg/L)
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

Concentracion (ng/L)
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

INFORME DE ENSAYO

Valor paramétrico (pg/L)

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,50

Valor paramétrico (ng/L)

0,010

Suma 0,

10
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C‘ LAB SL INFORME DE ENSAYO

Analito Concentracion (ng/L) Valor paramétrico (pg/L)
Bromodiclorometano <5

Bromoformo <5

Cloroformo <5 Suma 150
Dibromoclorometano <5

Te'tracloroeteno <1 Suma 10
Tricloroeteno <1

1,2-dicloroetano <3,0 3,0
Benceno <1,0 1,0
Tolueno <1,0

o- xileno <1,0

p-xileno + m-xileno <10

Etilbenceno <10

Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Bromato <10 10
Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Acrilamida <0,10 0,10
Epiclorhidrina <0,05 0,10
Cloruro de vinilo <0,50 0,50
Analito Concentracion (ng/L)
PCB 18 <0,1

PCB 31 <0,1

PCB 44 <0,1

PCB 52 <0,1

PCB 66 <0,1

PCB 101 <0,1

PCB 118 <0,1

PCB 128 <0,1

PCB 138 <0,1

PCB 170 <0,1

PCB 180 <0,1

PCB 194 <0,1

PCB 206 <0,1

PCB 209 <0,1
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A\ AB SL INFORME DE ENSAYO

Laboratorio Analitico Bioclinica

Analito Resultado Valor paramétrico
Dosis indicativa total (mSv / afio) 1,23 100 uSv / afo
Tritio (100 Bq/ L) 10,7 100 Bq/L
Actividad o total (100 Bq /L) 0,004 0,1Bq/L
Actividad f total (100 Bq /L) 0,027 1Bq/L

Interpretacion de los resultados e informacion adicional:
Los valores paramétricos indicados estan recogidos en el Real Decreto 1744/2003 de 19 de diciembre.

El laboratorio dispone de las incertidumbres estimadas para cada uno de los ensayos, las cuales se encuentran a disposicion
del cliente.

Los resultados contenidos en el presente Informe de Ensayo se refieren inicamente a la muestra ensayada. Este
Informe de Ensayo no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion expresa de LAB SL

Fdo: M. E. Hernandez Torres Fdo: M. Herrera Abdo
Directora Técnica Directora de Calidad
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CAASA ENAC

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. ENSAYOS

N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001078
Solicitado por: AGMA, S.L.
GENERAL NARVAEZ, 8, BAJO, OFIC-4C. 18002 GRANADA

Denominacion de SONDEO EL PINOGAL (LOSAR DE LA VERA, CACERES)
la muestra:

Matriz: Agua continental N° de muestra: 000000994
Tipo de muestra: Puntual
Tomada por: El cliente

Fecha muestreo: 08/11/2006 Fecha recepcion: 20/11/2006 Inicio analisis: 20/11/2006 Fin andlisis: 22/11/2006

| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

AMONIO < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 8, 13 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*BICARBONATOS 13,56 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO < 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*CALC | O 1 y 32 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CLORUROS 2 s 15 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)

CONDUCTIVIDAD 20°C 18 psiem Electrometria (PIE-COND)

FOSFATOS 0, 16 mg P-PO4 3/ Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetria (PIE-ALCA)
*H | ER RO < 0,05 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-FeAA)
*MAG N ES I O 0,26 mg/l Espectrometria de absorcion atomica en llama (PIE-MgAA)
*MANGANESO < 0,02 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-MnAA)
*N |TRATOS 1 ’ 37 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITI)

pH 5,75 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)
*POTAS | O 0,33 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*SO D I O 1 f 68 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
*SULFATOS <2 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-SULF)

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtn el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestién de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma 1SO 9001:2000.

24 de noviembre de 2006

I'd 4

e

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas L.
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA Paglna 11
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ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

CLORUROQOS. ...
SULFATOS. ...
BICARBONATOS. .-t
CARBONATOS. e
NITRATOS e

MAGNESIO...eemieiee
CALCIO. i
POTASIO. e

ma/l mea/l
....... 2,15 0,06
....... 0,30 0,01
....... 13,56 0,22
....... 0,00 0,00
....... 1,37 0,02
....... 1,68 0,07
....... 0,26 0,02
....... 1,32 0,07
....... 0,33 0,01

AGUA:

BICARBONATADA - SODICA

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de Congelacion

Solidos disueltos-----------ceeee-
CO2libre e,
Durezatotal ........ccceeeeeeeeeee...
Durezatotal .........occcoeeeei..
Dureza permanente .............
Alcalinidad de bicarbonatos..
Alcalinidad de carbonatos.....
Alcalinidad de hidroxidos....-
Alcalinidad total...................

0,00 °c
29,28 mg/l.
38,67 mg/l
0,44 ° Francés
4,37 mg/l de CO3Ca
0,00 mg/l de CO3Ca
11,12 mg/l de CO3Ca
0,00 mg/l de CO3Ca
0,00 mg/l de CO3Ca
11,12 mg/l de CO3Ca

% meaq/I

19,49
2,01
71,41
0,00
7,10

43,30
12,68
39,03

5,00

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIES

rCl+rSO4/rHCO3+rC0O3 0,30
rNa+rK/rCa+rMg «--------- 0,93
[ \F=T/ f G 8,66
[\ =T { OF; [P 1,11
rCa/rMQ ---eeeemeemeeeeeeeee 3,08
(01 11 o [6{0 [ F—— 0,27
(1517 0f I —— 0,10
(1Y, [0/ (O [P 0,32
1S3 o JE S -0,34
(1o [ -0,08

N° Registro: \ 994 -06

carsa
CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001129

Solicitado por: AGMA, S.L.

GENERAL NARVAEZ, 8, BAJO, OFIC-4C. 18002 GRANADA

Denominacion de SONDEO EL TRONCON

la muestra:

Matriz: Agua continental
Tipo de muestra:
Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000000857

Fecha muestreo: 13/11/2006 Hora: 8:30 Fecha recepcion: 14/11/2006 Inicio analisis: 14/11/2006 Fin analisis: 27/11/2006
| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA
*ACEITES Y GRASAS <10 mg/l Separacion y Gravimetria (PIE-ACGR)
*ALU M | N | O D | SU ELTO 82,41 ug/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ALUM)
AM O N | O < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-AMON)
*AN H | DR | DO S | L | C | CO 7 y 14 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*ANTl M ON | O D | S U E LTO < 1 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-ANTI)
*ARSEN I CO D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-ARSE)
*BICARBONATOS 22 s 19 mg/l Acidimetrfa, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0,09 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*BROMURO < 0,05 mg/l (Cromatrografia i6nica.)
*CAD M | O D | SU E LTO < 0, 1 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-CADM)
*CALC | O 3, 10 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CIANUROS < 0,005 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CNMR)
*CLORO RESIDUAL < 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-CLCT)
*CLORUROS 4,31 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)
CO B R E D | SU E LTO < 0,052 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-AA01)
*COLOR PT/CO < 10 ud. (Pt/Co) Método fotométrico calibrado, escala PUCo. (PIE-COLO)
CONDUCTIVI DAD 20 OC 32 pS/cm Electrometria (PIE-COND)
*C RO MO D | SU E LTO < 0,5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica-camara de grafito (PIE-CROM)
*FENOLES < 0,05 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FEMR)
*FLUO R U ROS < 0, 1 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FLUO)
*FOSFORICO 0,27 mg/l P205 Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0,00 mgn Volumetria (PIE-ALCA)
*H I ER RO 89 f 8 ug/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-FeAA)
«LITIO DISUELTO < 0,02 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-LITI)
*MAGNESIO 0,98 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-MgAA)
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CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

ENAC

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001129

*MAN GAN ESO < 5 pg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-MnAA)
*M ERCU R I O D I SU E LTO < 0,2 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-vapor frio (PIE-MERC)
*N I Q U E L D I SU ELTO < 2 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-NIQU)
*NITRATOS <1 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-NITI)
*OLOR No se perCi be ind. Dil. Determinacién organoléptica (PIE-OLOR)
*OXIDABILIDAD 0,92 mgn o2 KMnO4, hasta ebullicion en medio &cido (PIE-OXID)
pH 6,52 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)
*P LATA D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-PLAT)
*PLOMO DISUELTO < 0,8 pg/l Espectrometria de absorcion atémica-camara de grafito (PIE-PLOM)
*POTAS | O 0,32 mg/l Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*RESIDUO SECO A 180 °C 26,40 mg/l Secado a 180°C y gravimetria (PIE-RS10)
*RESIDUO SECO A 260 °C 24,80 mgn Secado a 260°C y gravimetria (PIE-RS10)
*SABOR No se perCibe Ind. Dil. Determinacion organoléptica (PIE-SABO)
*S E LE N I O D I SU E LTO < 1 ug/l Espectrometria de absorcion atdmica-camara de grafito (PIE-SELE)
*SODIO 1 s 70 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
SOLIDOS EN SUSPENSION < 8,6 mg/l Filtracion a 0,45 micras, secado y gravimetrfa (PIE-SSUS)
*SULFATOS <2 mg/l Espectrofotometria de absorcién (PIE-SULF)
*TURBIDEZ 3,68 UNF Turbidimetria. Método de formacina (PIE-TURB)

El valor obtenido en el siguiente parametro acreditado, es inferior a su correspondiente Limite de Cuantificacion.
SOLIDOS EN SUSPENSION 3,7 mgl

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtn el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma 1SO 9001:2000.

27 de noviembre de 2006
(,, ——

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas L.
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA Paglna 2/2
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LABORATORIO ANALITICO BIOCLINICO — C/ Luxemburgo s/n. Edif. Calablanca Bajo 04009 Almeria — Teléfono: 950259057 — Fax: 950269711 — e-Mail: ehernan@lab-sl.com — CIF: B04437331

Q LAB SL INFORME DE ENSAYO

Solicitante: CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A. Muestra: AGUA
Direccion: Avda. Europa, s/n. Polig. Ind. Base 2000. 30564. .
LORQUI MURCIA S./Ref: Sondeo El Troncon

Procedimiento de muestreo: N.A. N./Ref: AA-1867-5467

Muestreo / Fecha: Externo / N.A Fecha inicio ensayo: 2006/11/15
Fecha entrada: 2006/11/15 Fecha finalizacién ensayo: 2007/01/17
Fecha emision informe: 2007/01/17 Observaciones:

Método analitico: LAB 1-01-01 (GC-MS/MS), LAB 1-01-02 (SPME), LAB 1-01-03 (SPME), LAB 1-01-14
(IC), UPLC-MS/MS

Analito Concentracién (ng/L) Valor paramétrico (ng/L)
Aldrin <0,03 0,03
Alfa lindano <0,10 0,10
Alfa-endosulfan <0,10 0,10
Benalaxil <0,10 0,10
Beta endosulfan <0,10 0,10
Beta lindano <0,10 0,10
Bifentrin <0,10 0,10
Bromopropilato <0,10 0,10
Butoxido de piperonilo <0,10 0,10
Ciflutrin <0,10 0,10
Cipermetrin <0,10 0,10
Ciprodinil <0,10 0,10
Clorfenvinfos <0,10 0,10
Clorpirifos <0,10 0,10
Clorpirifos metil <0,10 0,10
Delta lindano <0,10 0,10
Diazinona <0,10 0,10
Dicloran <0,10 0,10
Dicofol <0,10 0,10
Dieldrin < 0,03 0,03
Difenoconazol <0,10 0,10
Endosulfan-eter <0,10 0,10
Endosulfan-sulfato <0,10 0,10
Endrin <0,10 0,10
Endrin aldehido <0,10 0,10
Esfenvalerato <0,10 0,10
Etion <0,10 0,10
Etoprofos <0,10 0,10
Etrimfos <0,10 0,10
Fenarimol <0,10 0,10
Fenitrotion <0,10 0,10
Fenoxicarb <0,10 0,10
Fenpropatrin <0,10 0,10
Flucitrinato <0,10 0,10
Fludioxonil <0,10 0,10
Gamma lindano <0,10 0,10
Heptacloro <0,03 0,03
Heptacloro epoxido <0,03 0,03
Hexaclorobenceno <0,10 0,10
Hexaconazol <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
Isofenfos <0,10 0,10
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www.lab-sl.com

Analito
Kresosim metil
Malation
Metoxicloro
Miclobutanil
Mirex
Nuarimol
O,P-DDT
Oxifluorfen
P,P'-DDD
P,P-DDE
Paration
Paration metil
Pendimetalina
Pentacloronitrobenceno
Permetrin
Pirazofos
Pirimetanil
Pirimifos metil
Procimidona
Propiconazol
Quinalfos
Quinometionato
Sulfotep
Tebuconazol
Tetraconazol
Tetradifon
Tetrametrina
Tionazin
Triadimefon
Trifluralin
Suma total

Analito
Benzo (o) pireno

Benzo (b) fluoranteno
Benzo (ghi) perileno
Benzo (k) fluoranteno
Indeno (1,2,3-cd)pireno
Acenaftileno
Antraceno

Benzo () antraceno
Criseno

Dibenzo (ah) antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Pireno

N./Ref: AA-1867-5467

Concentracién (pg/L)
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

Concentracién (ng/L)
<0,010

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

INFORME DE ENSAYO

Valor paramétrico (pg/L)

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,50

Valor paramétrico (ng/L)

0,010

Suma 0,

10
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C‘ LAB SL INFORME DE ENSAYO

Analito Concentracion (ng/L) Valor paramétrico (pg/L)
Bromodiclorometano <5

Bromoformo <5

Cloroformo <5 Suma 150
Dibromoclorometano <5

Te'tracloroeteno <1 Suma 10
Tricloroeteno <1

1,2-dicloroetano <3,0 3,0
Benceno <1,0 1,0
Tolueno <1,0

o- xileno <1,0

p-xileno + m-xileno <1,0

Etilbenceno <10

Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Bromato <10 10
Analito Concentracion (pg/L) Valor paramétrico (ng/L)
Acrilamida <0,10 0,10
Epiclorhidrina <0,05 0,10
Cloruro de vinilo <0,50 0,50
Analito Concentracion (ng/L)
PCB 18 <0,1

PCB 31 <0,1

PCB 44 <0,1

PCB 52 <0,1

PCB 66 <0,1

PCB 101 <0,1

PCB 118 <0,1

PCB 128 <0,1

PCB 138 <0,1

PCB 170 <0,1

PCB 180 <0,1

PCB 194 <0,1

PCB 206 <0,1

PCB 209 <0,1
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A\ AB SL INFORME DE ENSAYO

Laboratorio Analitico Bioclinica

Analito Resultado Valor paramétrico
Dosis indicativa total (mSv / afio) 4,35 100 uSv / afo
Tritio (100 Bq/ L) 13,6 100 Bq/L
Actividad o total (100 Bq /L) 0,016 0,1 Bq/L
Actividad f total (100 Bq /L) 0,071 1Bq/L

Interpretacion de los resultados e informacion adicional:
Los valores paramétricos indicados estan recogidos en el Real Decreto 1744/2003 de 19 de diciembre.

El laboratorio dispone de las incertidumbres estimadas para cada uno de los ensayos, las cuales se encuentran a disposicion
del cliente.

Los resultados contenidos en el presente Informe de Ensayo se refieren inicamente a la muestra ensayada. Este
Informe de Ensayo no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion expresa de LAB SL

Fdo: M. E. Hernandez Torres Fdo: M. Herrera Abdo
Directora Técnica Directora de Calidad
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CAASA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS S.A.

E

C

ENSAYOS
N* 486 / LE1065

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000001238

Solicitado por: AGMA, S.L.

GENERAL NARVAEZ, 8, BAJO, OFIC-4C. 18002 GRANADA

Denominacién de
la muestra:

SONDEO EL TRONCON

Matriz: Agua continental
Tipo de muestra: Puntual
Tomada por: El cliente
Fecha muestreo: 12/11/2006

Fecha recepcion: 23/11/2006

Inicio analisis: 23/11/2006

N° de muestra: 000001090

Fin andlisis: 01/12/2006

| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

AMONIO < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-AMON)
*ANHIDRIDO SILICICO 1 s 77 mg/l Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-SILI)
*BICARBONATOS 19 , 72 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo (PIE-ALCA)
*BO RO 0,01 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-BORO)
*CALC | O 3,60 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-CaAA)
*CARBO NATOS < 5 mg/l Acidimetria, con fenoltaleina (PIE-ALCA)
*CLORUROS <2 mg/l Método Argentométrico de Mohr (PIE-CLOR)
CONDUCTIVIDAD 20 °C 33 usiem Electrometria (PIE-COND)

FOSFATOS 0, 14 mg P-PO4 3/ Espectrofotometria de absorcion molecular (PIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0 mgn Volumetria (PIE-ALCA)

*H | ER RO < 0,04 mg/I Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-HIER)
*MAG N ES I O 0,99 mg/l Espectrometria de absorcion atomica en llama (PIE-MgAA)
*MANGANESO < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcién molecular (PIE-MANG)
*NITRATOS <1 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITA)
*NITRITOS < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-NITI)

pH 5,92 ud. de pH Electrometria (PIE-PH)

*POTAS | O 0,30 mg/I Espectrometria de absorcién atémica en llama (PIE-NaKA)
*SO D I O 1 f 78 mg/l Espectrometria de absorcion atémica en llama (PIE-NaKA)
*SULFATOS <2 mg/l Espectrofotometria de absorcion (PIE-SULF)

El presente Informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo y NO debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de CAASA.

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Las muestras tomadas por técnicos de CAASA se realizan segtn el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013), incluido en el alcance de esta acreditacion.
Los ensayos marcados en este informe (*) no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del Laboratorio.
CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. dispone de un Sistema de Gestién de la Calidad CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los requisitos de la norma 1SO 9001:2000.

4 de diciembre de 2006

I'd 4

e

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA
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ANALISIS GEOQUIMICO. DATOS INFORMATIVOS

MACROCONSTITUYENTES

CLORUROS
SULFATOS
BICARBONATOS
CARBONATOS
NITRATOS

SODIO
MAGNESIO
CALCIO
POTASIO

ma/l
0,72
1,04
19,72
0,00
0,00

1,78
0,99
3,60
0,30

meq/ % meq/l
0,02 5,56
0,02 5,93
0,32 88,51
0,00 0,00
0,00 0,00
0,08 22,36
0,08 23,53
0,18 51,89
0,01 2,22

CLASIFICACION DEL AGUA:l

BICARBONATADA - CALCICA

OTROS DATOS DE INTERES

Punto de congelacion
Sélidos disueltos
CO2 libre

Dureza total

Dureza total

Dureza permanente
Alcalinidad de bicarbonatos
Alcalinidad de carbonatos
Alcalinidad de hidréxidos
Alcalinidad total

0,00 °C
30,09 mg/l
37,86 mg/l

1,31 °Francés
13,07 mg/l de CO;Ca

0,00 mg/l de CO;Ca
16,17 mg/l de CO5Ca
0,00 mg/l de CO;Ca
0,00 mg/l de CO;Ca
16,17 mg/l de CO5Ca

RELACIONES GEOQUIMICAS E INDICES DE EQUILIBRIO AGUA-LITOFACIE

N° Registro: 1090

rCl+rSO,4/rHCO;+rCO4
rNa+rK/rCa+rMg
rNa/rK

rNa/rCa

rCa/rMg

rCl/rHCO;

rSO,/rCl

rMg/rCa
i.c.b.
i.d.d.

0,13
0,33
10,09
0,43
2,21
0,06
1,07
0,45
-3,19
-0,19



A e LORQUI (HURGIA) CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691
Web: www.caasa-lab.com
e-mail: caasa@caasa-lab.com

INFORME DE | CONSULTORES INDEPENDIENTES EN GESTION
RESULTADO | DE RECURSOS NATURALES, S.A. (CIRN)
DE ENSAYO | cRISTOBAL BORDIU, 35, ENTREPLANTA A.

solicitado por: {28003 MADRID ~ MADRID |

Denominacion | P549 = UTM-X: ’

delamuestra: 3 (72 HORAS).- UM-Y:{

Matriz: AGUA CONTINENTAL  Tomada por: EL CLIENTE

Tipo de muestra: PUNTUAL

Fecha muestreo Hora Fecha recepcién 27/1 2/2005 Inicio anallsls 27/12/2005 Fin andlisis {}5/01 12006
_DETERMINACION __ __ RESULTADO_ _ METODOLOGIA

CONDUCTIVIDAD A 2090 sisiseniasnise 33 p S/em Electrometria. (P.I.E. COND)

DH ....................................................... 5’91 ud. de pH Electrometria. (P.L.E. PH)

CLORUVROS: sisusivussmsesssssmsssvsvibssess 2,19 mg/l Método argentométrico de Mohr. (P.LE. CLOR)

SULFATOS e eeeieeeceeeereeeensnaenes 0’38 mg/l Espectrofotometria de absorcion. (P.1E. SULF)

BICARBONATOS cccecvensvonmasssvovasammmasars 15,05 mg/l Acidimetria, con anaranjado de metilo. (P.LE. ALCA)

CARBONATOS e eeeeeeceeeeceeeiceeeeeeeees 0,00 mg/l Acidimetria, con fenolftaleina. (P.LE. ALCA)

NITRATOS ......................................... 1,71 mg/l Espectrofotometria de absorcion (P.LE. NITA)

SODIO ................................................ 3,47 mgf] Espectrometria de absorcién atémica (P.1.E. NaKA)

MAGNESIO et ecreeveeees 0,61 mg/l Espectrometria de absorcion atomica (P.LE. MgAA)

L ] [ e 1,63 mg/l Espectrometria de absorcién atémica (P.LE. CaAA)

POTASIO ceeieiieeiiveervecrvreer s raeeeeeees 0,50 mg/l Espectrometria de absorcion atomica (P.LE. NaKA)

NITRI TS ssssswensmsmssssmssmnmansssnassmsmnsassas 0,00 mg/l Espectrofotometria de absorcién. (P.LE. NITI)

AMONIO casmsvsmmarmsnemnninanyessn s < 0,04 mg/l Espectrofotometria de absorcion. (P.ILE. AMON)

FLUORUROS -------------------------------- 0,06 mg/l Espectrofotometria de absorcién.. (P.LE. FLUO)

BOR( eeererernsararcnntarcnrcrsninssessnsensanens 0,00 mg/l Espectrofotometria de absorcién. (P.LE. BORO)

ANHIDRIDO SILICICO woeveeveeenreennns 13,44 mg/| Espectrofotometria de absorcién. (P.LE. SILI)

HIERRO vy arorsrevns 0,03 mg/l Espectrofotometria de absorcion (P.LE. HIER)

MANGANESO .................................... 0’00 mg/l Espectrofotometria de absorcion (P.LE. MANG)

OXIDABILIDAD:: s ssssscsssesiossavinssnssninn 1,56 mg/l de 02 KMnO4, hasta ebulliciéon en medio dcido. (P.LE. OXID)

COLOR s sssssnss 3,23 ud. (Pt/Co) Meétodo fotométrico calibrado, escala PtCo. (P.LE. COLO)

TURBIDEZ, eeeeeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeeenees 15,35 U.N.F. Turbidimetria, Método de formacina. (P.1.E. TURB)

Observaciones:

L |
PP B A SRR S T - e IS, |

E -’ presente Inﬁw ‘me sn!o aftzcra a n'a muesira somcr.'da aensayo y NO deberé rwrodumrse parcialmente sin fa apmbacr()n POr escrito dc ( AA Iy | AR,
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Las muestras tomadas por Técnicos de CAASA se realizan segim el Procedimiento de toma de muestras puntuales y compuestas (10-013). «-=---smsmreemmeacaeeaeee

lunes, 09 de enero de 2006

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. estd inscrito en el / CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
REGISTRO ESPECIAL DE EMPRESAS COLABORADORAS DEL . W dispone de un Sistema de Gestién de la Calidad
MINISTERIO DI MEDIO AMBIENTE (antes MOPT, O.M. 16-7-87). ( i ,%3,((( CERTIFICADO POR BVQI, conforme con los

N°Reg. 0017, y habilitade para colaborar con los Organismos de requisitos de la norma ISO 9001:2000.

Cuenca Hidrogrdfica en el ejercicio de las funciones de control de

vertidos de aguas y productos residuales (GRUPO 3). Fdo. Sus;ma Avilés Espingiro

Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Téenica del Laboratorio de CAASA
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ANALISIS DE POTABILIDAD QUIMICA. DATOS INFORMATIVOS.

MACROCONSTITUYENTES

meg/l meq/l % meq/l mg/l
Cloruros 2,19 0,06 17,96 Sodio 3,47
Sulfatos 0,38 0,01 2,30 Magnesio 0,61
Bicarbonatos 15,05 0,25 71,72 Calcio 1,63
Carbonatos 0,00 0,00 0,00 Potasio 0,50
Nitratos 1,71 0,03 8,02

AGUA: BICARBONATADA - SODICA

OTROS DATOS DE INTERES
Punto de Congelacion 0,00 °C Dureza permanente .....o---.-..
Soélidos disueltos.--------- 25,57 mg/l. Alcalinidad de bicarbonatos..
CO2 libré.eeeeeeeeemeeeeeenas 29,61 mg/l Alcalinidad de carbonatos.....
Dureza total ---e--eceeeunee 0,66 °Francés Alcalinidad de hidroxidos....-
Dureza total ---eeceeeeeeens 6,58 mg/lde CO3Ca Alcalinidad total...ceueeeeeeneanen
DIAGRAMAS

meq/]l % meq/l
0,15 51,12
0,05 17,00
0,08 27,55
0,01 4,33

0,00 mg/lde CO3Ca
12,34 mg/l de CO3Ca
0,00 mg/l de CO3Ca
0,00 mg/lde CO3Ca
12,34 mg/de CO3Ca

Los diagramas siguientes se atienen a lo dispuesto en el R.D. 140/2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano (B.O.E. n® 45 de 21/02/2003). La citada Reglamentacién establece para cada determinacién un "valor paramétrico™: nivel maximo
o minimo fijado para cada uno de los pardmetros a controlar, En los diagramas siguientes se indican los valores paramétricos establecidos para las
redes de distribucién de agua potable. En el caso de incumplimiento de algin pardmetro, la Autoridad Sanitaria valorar4 la calificacién del agua
como apta o no apta para el consumo humano, en funcioén del riesgo para la salud.

En el presente analisis no se han investigado Ia totalidad de paréimetros fisico-quimicos y microbiolégicos, que contempla el citado R.D.

PARAMETROS INDICADORES Y FSICO-QUIMICOS

0 15 0 50

[Color@d PUCo) | mmmmm | | MNtatosmgh | mmmEE | |
0 5 0 0,5

[Turbidez ONF) | | eeeee | Nuismy) | mummm | I
0 6,5 9,5 0 0,5

[pH | eco® | [ | [pmonioGmg) | mmmmm | |
0 2.500 0 1

[Conductividad 20C T mmmmm | | [Boro (g | mmmmm | |
0 250 0 1,5

[Clorwos mg) | mEmmE | | [Fluoruros mgh) | mmmmE | |
0 250 0 0,2

[sulfatos mg) | mmmmm | | [Hierro (mg/t) | mummm | |
0 200 0 0,05

[Sodio (mgfl) [ mmmmm ] | Manganeso /) | mmmmm | I
0 5

[Oxidabilidad mg) | mmmmm | |

LEYENDA

APTA PARA EL CONSUMO: Cumple el "valor paramétrico" establecido para esta determinacion.

NO APTA PARA EL CONSUMO: Supera el "valor paramétrico” establecido para esta determinacion.

N° Registro: CAA/PQ-| 4.283 |- 05
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Teldfono: ¥17 004 060 4 A
Fax: 927 004 043 BOLETIN DE ANALISIS
N°. Boletin: 0064198
Cliente: DIR. GENERAL ORDENACION, INDUST ,ENERGIA Y MINAS N° Registro: 06 10405
Domicilio: PASEO DE ROMA S/N —
Poblacion: 06800 MERIDA Recepcion muestra:  10/11/2006
Provincia: BADAJOZ Inicio analisis:  10/11/2006
Finalizacion analisis:  15/11/2006
Muestra de:  AGUA NO TRATADA
Referencia: A-019/21/06 Contenido en: ENVASE ESTERIL
Tipo analisis:  INFORMATIVO
Observac.:

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DETALLADO DE LOSAR DE LA VERA (CACERES) FUENTE DEL ALISO
PARA DECLARACION COMO MINERAL NATURAL .

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método
Microorg. cultivables a 22°C <1 ufc/ml PE E-102
Microorg. cultivables a 36°C <1 ufc/ml PE E-103
Clostridium sulfito reductor <1 ufe/ 50 mi PE E-106
Coliformes totales <1 ufe/ 250 ml PE E- 100
Escherichia coli <1 ufc/ 250 ml PE E-100
Enterococos <1 ufc/ 250 mi PE E-101
Estreptococos fecales <1 ufc/ 250 ml F.M.
Pseudomonas aeruginosa ausencia ufc/ 250 ml PE E-104

/° B°. El Jefe de Seccion del Laboratorio
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Caceres, 15 de Noviembre de 2006

El Responsable del Departamento

/ AA K7

Gema Jimenez Franco
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N°. Boletin: 0065437
Cliente: DIR. GENERAL ORDENACION, INDUST ,ENERGIA Y MINAS Ne° Registro: 06 11590
Domicilio: PASEO DE ROMA S/N -
Poblacién: 06800 MERIDA Recepcion muestra:  18/12/2006
Provincia: BADAJOZ Inicio analisis:  19/12/2006
Finalizacion analisis:  22/12/2006
Muestra de:  AGUA NO TRATADA
Referencia: PINOGAL Contenido en: ENVASE ESTERIL
Tipo andlisis:  INFORMATIVO
Observac.:
FUENTE DE LOS HERMANOS
DECLARACION COMO MINERAL NATURAL .
NOMBRE DETERMINACION Resultado Método
Microorg. cultivables a 22°C <1 ufc/ml PE E-102
Microorg. cultivables a 36°C <1 ufc/ml PE E-103
Clostridium sulfito reductor <1 ufc/ 50 mi PE E-106
Coliformes totales <1 ufc/ 250 mi PE E- 100
Escherichia coli <1 ufc/ 250 ml PE E-100
Enterococos <1 ufe/ 250 ml PE E-101
Estreptococos fecales <1 ufc/ 250 ml F.M.
Pseudomonas aeruginosa <1 ufc/ 250 ml PE E-104

Caceres, 22 de Diciembre de 2006

*"E Responsable Técnico
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BOLETIN DE ANALISIS

N°. Boletin: 0065436

Cliente: DIR. GENERAL ORDENACION, INDUST ,.ENERGIA Y MINAS N° Registro: 06 11589
Domicilio: PASEOQO DE ROMA S/N -
Poblacion: 06800 MERIDA Recepcion muestra:  18/12/2006
Provincia: BADAJOZ Inicio analisis:  19/12/2006

Finalizacion analisis:  22/12/2006
Muestra de: AGUA NO TRATADA
Referencia: TRONCON Contenido en: ENVASE ESTERIL

Tipo analisis:  INFORMATIVO

Observac.:
FUENTE DE LOS HERMANOS
DECLARACION COMO MINERAL NATURAL .

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método

Microorg. cultivables a 22°C <1 ufe/mil PE E-102 -
Microorg. cultivables a 36°C <1 ufe/ml PE E-103

Clostridium sulfito reductor <1 ufc/ 50 ml PE E-106

Coliformes totales <1 ufc/ 250 ml PE E- 100

Escherichia coli <1 ufc/ 250 mi PE E-100

Enterococos <1 ufe/ 250 mi PE E-101 .
Estreptococos fecales <1 ufc/ 250 mi F.M.

Pseudomonas aeruginosa <1 ufe/ 250 mi PE E-104

Caceres, 22 de Diciembre de 2006

ez Franco




ANEXO 4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO
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