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Anexo IV. Actas de ensayos termométricos 
 



Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 728270 Prof. (m): 100
UTM Y: 4309599 Incl. (º): 90

Municipio: Mérida (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 21,700
5 18,991
10 19,571
15 20,730
20 21,071
25 21,036
30 20,978
35 20,945
40 20,916
45 20,891
50 20,885
55 20,893
60 20,920
65 20,953
70 20,998
75 21,056
80 21,123
85 21,201
90 21,266
95 21,324
100 21,353

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Observaciones:

Localización:

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 001 ‐ TRT 1
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica 
UTM X: 728270 Prof. (m): 100
UTM Y: 4312354 Incl. (º): 90

Municipio: Mérida (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 19,240
5 18,255
10 19,086
15 19,484
20 19,825
25 19,980
30 20,008
35 20,003
40 20,021
45 20,057
50 20,122
55 20,209
60 20,290
65 20,397
70 20,514
75 20,636
80 20,752
85 20,877
90 21,039
95 21,176
100 21,316

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 002 ‐ TRT 2
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 729818 Prof. (m): 100
UTM Y: 4312308 Incl. (º): 90

Municipio: Mérida (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 18,647
5 18,093
10 19,369
15 20,154
20 20,188
25 20,080
30 20,021
35 20,028
40 20,053
45 20,104
50 20,178
55 20,256
60 20,361
65 20,475
70 20,568
75 20,705
80 20,854
85 20,959
90 21,087
95 21,246
100 21,369

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 003 ‐ TRT 3
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 676070 Prof. (m): 100
UTM Y: 4307060 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 15,140
5 16,742
10 18,351
15 19,308
20 19,702
25 19,769
30 19,769
35 19,750
40 19,742
45 19,747
50 19,739
55 19,738
60 19,751
65 19,771
70 19,794
75 19,840
80 19,892
85 19,948
90 20,016
95 20,069
100 20,228

Escala horizontal ampliada para poder abarcar el rango de valores
Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 004 ‐ TRT 4
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 676072 Prof. (m): 100
UTM Y: 4307054 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 16,157
5 16,835
10 18,477
15 19,503
20 19,852
25 19,930
30 19,932
35 19,902
40 19,860
45 19,820
50 19,794
55 19,785
60 19,791
65 19,806
70 19,870
75 19,874
80 19,913
85 19,960
90 20,036
95 20,060
100 20,227

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 005 ‐ TRT 5
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 676078 Prof. (m): 100
UTM Y: 4307041 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 16,383
5 17,537
10 19,351
15 19,985
20 20,054
25 20,032
30 19,984
35 19,929
40 19,875
45 19,837
50 19,815
55 19,806
60 19,823
65 19,842
70 19,866
75 19,912
80 19,973
85 20,040
90 20,127
95 20,223
100 20,299

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 006 ‐ TRT 6
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 676080 Prof. (m): 100
UTM Y: 4307058 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 16,388
5 16,991
10 18,665
15 19,681
20 19,911
25 19,921
30 19,894
35 19,855
40 19,806
45 19,772
50 19,756
55 19,751
60 19,759
65 19,784
70 19,809
75 19,848
80 19,903
85 19,962
90 20,051
95 20,116
100 20,181

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 007 ‐ TRT 7
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 674629 Prof. (m): 100
UTM Y: 4306595 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 17,24
5 17,91
10 19,30
15 19,61
20 19,66
25 19,72
30 19,77
35 19,80
40 19,83
45 19,87
50 19,91
55 19,97
60 20,04
65 20,08
70 20,18
75 20,24
80 20,33
85 20,43
90 20,54
95 20,65
100 20,76

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 008 ‐ TRT 8
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 673311 Prof. (m): 100
UTM Y: 4305942 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 17,333
5 16,608
10 18,000
15 19,218
20 19,560
25 19,720
30 19,823
35 19,918
40 20,045
45 20,128
50 20,224
55 20,343
60 20,530
65 20,728
70 20,891
75 21,058
80 21,246
85 21,356
90 21,504
95 21,639
100 21,749

Escala horizontal ampliada para alcanzar el rango de medidas
Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 009 ‐ TRT 9

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)



Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 673501 Prof. (m): 100
UTM Y: 4305944 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 23,546
5 19,489
10 19,333
15 19,647
20 19,815
25 19,956
30 20,076
35 20,186
40 20,316
45 20,449
50 20,595
55 20,745
60 20,850
65 20,976
70 21,103
75 21,209
80 21,320
85 21,429
90 21,525
95 21,636
100 21,747

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 010 ‐ TRT 10
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Huso: 29 Tipo: TRT Columna litológica
UTM X: 775810 Prof. (m): 100
UTM Y: 4316502 Incl. (º): 90

Municipio: Don Benito (Ba) Entubado: PE

Prof. (m) T (ºC)
0 25,677
5 20,307
10 19,006
15 19,125
20 19,253
25 19,253
30 19,293
35 19,353
40 19,435
45 19,523
50 19,615
55 19,715
60 19,973
65 19,992
70 20,106
75 20,220
80 20,337
85 20,454
90 20,556
95 20,675
100 20,788

Escala horizontal ampliada para alcanzar el rango de medidas

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 011 ‐ TRT 11

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Observaciones:

Localización:
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 709094 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4226721 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Srra (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,132
20 21,008
30 21,043
40 20,978
50 20,941
60 20,912
70 20,888
80 20,892
90 20,918
100 20,949

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 012

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 705028 Prof. (m): 105 0‐105:
UTM Y: 4226686 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 17,501
40 17,450
50 17,385
60 17,354
70 17,384
80 17,402
90 17,458
100 17,520
105 17,549

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 013

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 709631 Prof. (m): 95 0‐95:
UTM Y: 4226562 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: Metálico

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,987
30 17,787
40 17,842
50 17,905
60 18,002
70 18,098
80 18,155
90 18,245
95 18,311

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 014

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Areniscas y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 704607 Prof. (m): 103 0‐103: 
UTM Y: 4229096 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,61
20 17,59
30 17,52
40 17,55
50 17,69
60 17,86
70 18,01
80 18,17
90 18,31
100 18,42
103 18,45

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 015

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 704837 Prof. (m): 98 0‐98:
UTM Y: 4229761 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,225
20 18,175
30 18,138
40 18,085
50 18,124
60 18,189
70 18,255
80 18,300
90 18,357
98 18,401

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 016

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 700354 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4232719 Incl. (º): 90

Municipio: Jerez Cab. (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,854
20 16,794
30 16,655
40 16,541
50 16,001
60 16,054
70 16,094
80 16,138
90 16,171
100 16,211

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 017

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Calizas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 696368 Prof. (m): 95 0‐95:
UTM Y: 4245233 Incl. (º): 90

Municipio: Jerez Cab. (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80 17,912
90 17,958
95 18,012

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 018

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Caliza

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 696633 Prof. (m): 97 0‐97:
UTM Y: 4246788 Incl. (º): 90

Municipio: Jerez Cab. (Ba) Entubado: Metálico

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80 17,922
90 17,974
95 18,054

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 019

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Caliza

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 709101 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4226670 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 21,784
20 21,275
30 21,118
40 21,007
50 20,908
60 20,889
70 20,807
80 20,778
90 20,824
100 20,887

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 020

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 703097 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4228076 Incl. (º): 90

Municipio: Fregenal Sierra (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,121
30 18,018
40 17,988
50 17,944
60 17,901
70 17,897
80 17,910
90 17,941
100 17,984

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Granitos

Observaciones:

Localización:

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 021
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 701709 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4228732 Incl. (º): 90

Municipio: Higuera la Real (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,547
30 18,502
40 18,459
50 18,411
60 18,442
70 18,481
80 18,529
90 18,566
100 18,658
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 022

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granitos

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 789402 Prof. (m): 165 0‐165
UTM Y: 4239892 Incl. (º): 90

Municipio: Azuaga (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100 19,644
110 19,681
120 19,728
130 19,770
140 19,812
150 19,855
160 19,978
165 20,012

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 023

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 791277 Prof. (m): 100 0‐100
UTM Y: 4239828 Incl. (º): 90

Municipio: Azuaga (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90 18,752
100 18,801

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 024

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 790109 Prof. (m): 100 0‐100
UTM Y: 4240721 Incl. (º): 90

Municipio: Azuaga (Ba) Entubado: Metálico

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80 19,712
90 19,812
100 19,945

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 025

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 794597 Prof. (m): 100 0‐50:
UTM Y: 4247259 Incl. (º): 90 50‐100:

Municipio: Granja Torre. (Ba) Entubado: Metálico

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,544
20 16,501
30 16,489
40 16,467
50 16,540
60 16,584
70 16,631
80 16,702
90 16,805
100 16,884

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 026

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arenas
Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 784764 Prof. (m): 100 0‐50:
UTM Y: 4255174 Incl. (º): 90 50‐100:

Municipio: Azuaga (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,894
20 16,801
30 16,765
40 16,845
50 16,894
60 16,932
70 17,121
80 17,161
90 17,202
100 17,253

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 027

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arenas
Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 787757 Prof. (m): 200 0‐200:
UTM Y: 4239783 Incl. (º): 90

Municipio: Azuaga (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110 18,721
120 18,774
130 18,835
140 18,899
150 18,970
160 19,035
170 19,125
180 19,002
190 19,064
200 19,125

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 028

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 774989 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4266955 Incl. (º): 90

Municipio: Camp. Llerena (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 19,370
50 19,227
60 19,220
70 19,278
80 19,356
90 19,456
100 19,527

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 029

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Gneiss

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 30 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 770487 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4375475 Incl. (º): 90

Municipio: Trujillo (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 18,526
50 18,470
60 18,509
70 18,605
80 18,736
90 18,826
100 18,902

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 030

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 30 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 808978 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4363764 Incl. (º): 90

Municipio: Cañamero (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,482
20 18,621
30 17,852
40 17,680
50 17,710
60 17,814
70 17,954
80 18,143
90 18,313
100 18,472

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 031

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Lutitas

Observaciones:

Localización:

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 30 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 809837 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4363446 Incl. (º): 90

Municipio: Cañamero (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,666
20 18,777
30 18,815
40 18,866
50 18,905
60 18,940
70 18,980
80 19,010
90 19,077
100 19,108
110 19,150
120 19,201

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 032

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 750884 Prof. (m): 190 0‐190:
UTM Y: 4330077 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,759
30 18,854
40 18,957
50 19,089
60 19,251
70 19,432
80 19,649
90 19,819
100 20,099
110 20,314
120 20,425
130 20,588
140 20,727
150 20,845
160 20,977
170 21,120
180 21,340
190 21,580

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 033

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 750290 Prof. (m): 180 0‐180:
UTM Y: 4330541 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50 18,015
60 18,094
70 18,154
80 18,215
90 18,325
100 18,455
110 18,642
120 18,766
130 18,945
140 19,215
150 19,488
160 19,645
170 19,898
180 20,125

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 034

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 750440 Prof. (m): 250 0‐250:
UTM Y: 4330428 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50 18,589
60 18,989
70 19,054
80 19,112
90 19,221
100 19,315
110 19,501
120 19,612
130 19,778
140 19,897
150 20,087
160 20,244
170 20,357
180 20,345
190 20,398
200 20,487
210 20,615
220 20,842
230 20,989
240 21,155
250 21,344

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 035

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐250

‐200

‐150

‐100

‐50

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 750543 Prof. (m): 280 0‐280:
UTM Y: 4330263 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0 18,015
10 20,015
20 20,054
30 20,105
40 20,158
50 20,198
60 20,245
70 20,298
80 20,350
90 20,397
100 20,470
110 20,564
120 20,641
130 20,712
140 20,822
150 20,917
160 20,904
170 20,995
180 21,083
190 21,178
200 21,281
210 21,354
220 21,434
230 21,624
240 21,674
250 21,784
260 21,899
270 22,015
280 22,187

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 036

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐280

‐230

‐180

‐130

‐80

‐30

18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 750940 Prof. (m): 270 0‐270:
UTM Y: 4330008 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50 19,551
60 18,567
70 18,645
80 18,689
90 18,798
100 18,954
110 19,121
120 19,290
130 19,450
140 19,653
150 19,833
160 19,978
170 20,205
180 20,409
190 20,568
200 20,690
210 20,844
220 21,125
230 21,344
240 21,633
250 21,905
260 22,111
270 22,360

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 037

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐280

‐230

‐180

‐130

‐80

‐30

18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 682618 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4318170 Incl. (º): 90

Municipio: Badajoz (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,015
30 18,715
40 18,698
50 18,688
60 18,691
70 18,712
80 18,735
90 18,768
100 18,798

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 038

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Aluvial

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 659312 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340995 Incl. (º): 90

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 18,545
40 18,595
50 18,660
60 18,710
70 18,765
80 18,822
90 18,874
100 18,922

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 039

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras negras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 683113 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4411987 Incl. (º): 90

Municipio: Alcántara (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 15,140
30 15,050
40 15,354
50 15,778
60 16,228
70 16,782
80 17,426
90 17,906
100 18,390

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 040

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
14 15 16 17 18 19

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 684133 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4412924 Incl. (º): 90

Municipio: Zarza la Mayor (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,154
30 17,374
40 17,532
50 17,719
60 17,799
70 18,054
80 18,294
90 18,493
100 18,701

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 041

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Granito

Observaciones:

Localización:

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 683007 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4415256 Incl. (º): 90

Municipio: Zarza la Mayor (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 16,989
30 17,039
40 17,109
50 17,190
60 17,300
70 17,434
80 17,581
90 17,747
100 17,924

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 042

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 684176 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4418645 Incl. (º): 90

Municipio: Zarza la Mayor (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 15,887
30 15,937
40 15,977
50 16,057
60 16,177
70 16,305
80 16,438
90 16,548
100 16,670

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 043

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 700465 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4388099 Incl. (º): 90

Municipio: Navas Madroño (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 18,744
50 18,824
60 18,923
70 19,067
80 19,178
90 19,328
100 19,493

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 044

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653769 Prof. (m): 120 0‐100:
UTM Y: 4340753 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,844
30 19,800
40 19,825
50 19,872
60 19,930
70 20,018
80 20,123
90 20,222
100 20,337
110 20,459
120 20,609

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 045

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras negras

Datos Obtenidos
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‐40

‐20
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653758 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340716 Incl. (º): 65

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,844
30 19,778
40 19,763
50 19,807
60 19,862
70 19,934
80 20,015
90 20,035
100 20,070

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 046

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras negras

Datos Obtenidos
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‐80

‐60

‐40
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653752 Prof. (m): 94 0‐94:
UTM Y: 4340683 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,254
30 19,226
40 19,201
50 19,226
60 19,259
70 19,324
80 19,401
90 19,482
94 19,519

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 047

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras negras

Datos Obtenidos

‐200
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‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653841 Prof. (m): 102 0‐102:
UTM Y: 4340613 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,289
30 19,184
40 19,159
50 19,187
60 19,226
70 19,278
80 19,340
90 19,406
100 19,466
102 19,478

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 048

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras negras

Datos Obtenidos
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‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653857 Prof. (m): 118 0‐118:
UTM Y: 4340724 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 17,842
40 17,867
50 17,955
60 18,010
70 18,058
80 18,126
90 18,216
100 18,374
110 18,459
118 18,584

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 049

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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‐140

‐120

‐100

‐80
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653863 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340767 Incl. (º): 60

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 16,845
40 16,825
50 16,879
60 16,945
70 17,103
80 17,237
90 17,405
100 17,571

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 050

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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‐140
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‐80
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 680504 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4428830 Incl. (º): 90

Municipio: Monfortinho (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,945
20 18,515
30 18,403
40 18,571
50 18,804
60 19,049
70 19,317
80 19,593
90 19,891
100 20,216
110 20,561

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Esquistos

Observaciones:

Localización:

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 051
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 669271 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4433598 Incl. (º): 90

Municipio: Penha Garcia (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 19,124
20 18,823
30 18,764
40 18,822
50 18,932
60 19,090
70 19,278
80 19,489
90 19,723
100 19,981

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 052

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos

Datos Obtenidos
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 658752 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4434767 Incl. (º): 90

Municipio: Medellim (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,745
20 17,686
30 17,751
40 17,839
50 17,936
60 18,049
70 18,183
80 18,338
90 18,505
100 18,693
110 18,894
120 19,116

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 053

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 655785 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4442151 Incl. (º): 90

Municipio: Aldeia do Bispo (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,547
20 17,559
30 17,592
40 17,702
50 17,830
60 17,967
70 18,075
80 18,199
90 18,347
100 18,504
110 18,692
120 18,896

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 054

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654015 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340827 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 17,400
40 17,454
50 17,538
60 17,645
70 17,766
80 17,995
90 18,140
100 18,307

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 055

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654030 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340976 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 15,887
40 15,997
50 16,132
60 16,272
70 16,452
80 16,708
90 16,843
100 16,987

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 056

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654001 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4340757 Incl. (º): 90

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 16,655
40 16,703
50 16,777
60 16,831
70 16,900
80 16,985
90 17,090
100 17,186

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 057

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654257 Prof. (m): 144 0‐144:
UTM Y: 4340839 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 18,440
40 18,487
50 18,633
60 18,799
70 18,912
80 19,003
90 19,184
100 19,244
110 19,355
120 19,543
130 19,722
140 19,915
144 19,987

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 058

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654364 Prof. (m): 102 0‐102:
UTM Y: 4340879 Incl. (º): 60

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 19,054
40 19,091
50 19,180
60 19,298
70 19,402
80 19,557
90 19,815
100 20,059
102 20,074

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 059

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 654489 Prof. (m): 108 0‐108:
UTM Y: 4340868 Incl. (º): 65

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 19,080
40 19,068
50 19,136
60 19,246
70 19,400
80 19,587
90 19,792
100 20,018
108 20,255

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 060

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 618287 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4453836 Incl. (º): 90

Municipio: Paúl (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,458
20 20,364
30 20,331
40 20,345
50 20,413
60 20,510
70 20,654
80 20,821
90 21,008
100 21,205

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 061

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Granitos

Observaciones:

Localización:
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 616774 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4450212 Incl. (º): 90

Municipio: Paúl (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,794
20 18,766
30 18,760
40 18,784
50 18,841
60 18,889
70 18,946
80 19,007
90 19,074
100 19,145
110 19,233

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Limos y arenas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 062
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 622634 Prof. (m): 95 0‐95:
UTM Y: 4447390 Incl. (º): 90

Municipio: Telhado (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 19,089
20 19,054
30 19,040
40 19,075
50 19,143
60 19,220
70 19,307
80 19,401
90 19,555
95 19,670

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Limos y arenas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 063
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 631418 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4439561 Incl. (º): 90

Municipio: Alpedrinha (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 15,457
20 15,491
30 15,536
40 15,560
50 15,626
60 15,680
70 15,758
80 15,857
90 15,932
100 16,015

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Dioritas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 064
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653702 Prof. (m): 97 0‐97:
UTM Y: 4342128 Incl. (º): 60

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 19,099
20 19,064
30 19,118
40 19,184
50 19,271
60 19,362
70 19,476
80 19,600
90 19,755
97 19,859

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 065
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653704 Prof. (m): 102 0‐102:
UTM Y: 4342176 Incl. (º): 60

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,794
20 18,819
30 18,866
40 18,915
50 18,981
60 19,065
70 19,173
80 19,296
90 19,441
100 19,605
102 19,649

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 066
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653898 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4342308 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,411
20 17,488
30 17,529
40 17,565
50 17,645
60 17,749
70 17,882
80 18,026
90 18,192
100 18,373

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 067
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Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 653689 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4342374 Incl. (º): 70

Municipio: La Codosera (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,558
30 17,612
40 17,678
50 17,754
60 17,899
70 18,067
80 18,272
90 18,495
100 18,749

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 068
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 654775 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4410443 Incl. (º): 90

Municipio: Ladoeiro (Po) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,584
20 20,518
30 20,476
40 20,454
50 20,466
60 20,491
70 20,529
80 20,570
90 20,615
100 20,650
110 20,665
120 20,709

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Conglomerados

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 069
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 673691 Prof. (m): 140 0‐140:
UTM Y: 4410753 Incl. (º): 90

Municipio: Segura (Po) Entubado: Metálico

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 17,451
50 17,417
60 17,428
70 17,493
80 17,507
90 17,542
100 17,590
110 17,605
120 17,658
130 17,756
140 17,880

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 070
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 674866 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4406352 Incl. (º): 90

Municipio: Alcántara (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 15,478
30 15,502
40 15,537
50 15,552
60 15,580
70 15,616
80 15,638
90 15,677
100 15,722
110 15,758
120 15,799
130 15,842

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Lutitas

Observaciones:

Localización:

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 071
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 677418 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4405477 Incl. (º): 90

Municipio: Piedras Albas (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 16,789
30 16,754
40 16,732
50 16,717
60 16,726
70 16,743
80 16,768
90 16,801
100 16,825
110 16,861
120 16,906
130 16,948

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 072
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 800682 Prof. (m): 180 0‐180:
UTM Y: 4448404 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60
70 17,766
80 17,826
90 18,068
100 18,336
110 18,632
120 18,913
130 19,247
140 19,560
150 19,914
160 20,217
170 20,379
180 20,408

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 073
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 800735 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4448422 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 21,976
20 20,872
30 20,432
40 19,962
50 19,557
60 19,293
70 19,054
80 17,382
90 17,579
100 17,854
110 17,997
120 17,920

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 074
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 800734 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4448386 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 15,637
20 15,751
30 15,937
40 16,148
50 16,382
60 16,644
70 16,918
80 17,201
90 17,463
100 17,737
110 17,873

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 075
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 800697 Prof. (m): 160 0‐160:
UTM Y: 4448380 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 19,725
20 19,422
30 19,362
40 19,268
50 18,839
60 17,376
70 17,867
80 17,972
90 18,061
100 18,152
110 18,260
120 18,365
130 18,494
140 18,486
150 18,690
160 18,820

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 076
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 804422 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4445884 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,745
20 17,617
30 17,700
40 17,813
50 17,942
60 18,103
70 18,235
80 18,427
90 18,603
100 19,078
110 19,311

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 077
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 794961 Prof. (m): 120 0‐80:
UTM Y: 4441730 Incl. (º): 90 80‐120:

Municipio: Losar Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,704
20 17,251
30 17,348
40 17,559
50 17,824
60 18,108
70 18,405
80 18,739
90 19,117
100 19,424
110 19,780
120 20,120

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas
Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 078
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 801657 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4447180 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 22,047
20 18,028
30 16,666
40 16,465
50 16,521
60 16,694
70 16,896
80 17,127
90 17,608
100 17,865
110 18,003
120 18,129

Escala horizontal ampliada para abarcar el rango de medidas
Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 079
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 798531 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4447309 Incl. (º): 90

Municipio: Valverde V. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 17,154
40 17,167
50 17,211
60 17,309
70 17,422
80 17,610
90 17,816
100 18,004
110 18,248
120 18,492

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 080
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 794303 Prof. (m): 180 0‐180:
UTM Y: 4445450 Incl. (º): 90

Municipio: Viandar Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 25,443
20 24,839
30 24,154
40 23,107
50 22,113
60 21,738
70 17,766
80 17,826
90 18,068
100 18,336
110 18,632
120 18,913
130 19,247
140 19,560
150 19,914
160 20,217
170 20,379
180 20,408

Escala horizontal ampliada para alcanzar el rango de datos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 081

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Granito

Observaciones:

Localización:
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 778427 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4445133 Incl. (º): 90

Municipio: Cuacos Yuste (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 16,542
30 15,974
40 15,819
50 15,783
60 15,802
70 15,881
80 15,969
90 16,060
100 16,197
110 16,328

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 082
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 789454 Prof. (m): 190 0‐190:
UTM Y: 4448574 Incl. (º): 90

Municipio: Losar Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 15,197
20 15,107
30 15,200
40 15,231
50 15,267
60 15,393
70 15,394
80 15,450
90 15,499
100 15,539
110 16,108
120 16,451
130 16,520
140 16,577
150 16,585
160 16,584
170 16,589
180 17,043
190 17,226

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 083
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 766026 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4434528 Incl. (º): 90

Municipio: Tejeda Tietar (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,897
20 17,862
30 17,881
40 17,931
50 18,018
60 18,122
70 18,284
80 18,299
90 18,592
100 18,737
110 18,738

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 084
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 771740 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4438637 Incl. (º): 90

Municipio: Pasarón Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,977
20 17,953
30 17,994
40 18,052
50 18,150
60 18,264
70 18,339
80 18,436
90 18,583
100 18,746

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 085
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 805539 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4446425 Incl. (º): 90

Municipio: Villanueva V. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 0,000
20 16,989
30 17,068
40 17,201
50 17,375
60 17,487
70 17,632
80 17,820
90 18,028
100 18,241
110 18,475

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 086
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 777907 Prof. (m): 95 0‐95:
UTM Y: 4438459 Incl. (º): 90

Municipio: Jaraiz Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,134
20 18,110
30 18,143
40 18,192
50 18,279
60 18,384
70 18,483
80 18,611
90 18,754
95 18,828

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 087

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 777839 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4438476 Incl. (º): 90

Municipio: Jaraiz Vera (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,234
20 18,216
30 18,151
40 18,143
50 18,182
60 18,248
70 18,393
80 18,559
90 18,748
100 18,959

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 088
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 775085 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4437258 Incl. (º): 90

Municipio: Torremenga (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 16,874
30 16,917
40 16,973
50 17,060
60 17,218
70 17,231
80 17,375
90 17,534
100 17,679

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 089
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 755079 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4431184 Incl. (º): 90

Municipio: Malpartida Pla. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,112
20 18,097
30 18,069
40 18,014
50 17,979
60 17,991
70 18,015
80 18,030
90 18,063
100 18,108

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 090
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 793785 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4424132 Incl. (º): 90

Municipio: Navalmoral M. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,144
20 18,188
30 18,275
40 18,419
50 18,585
60 18,774
70 18,989
80 19,222
90 19,469
100 19,735

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura (España), 

Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del proyecto 

PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 091

Datos Obtenidos

Características del Sondeo:

Arcillas

Observaciones:

Localización:
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 791673 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4415210 Incl. (º): 90

Municipio: Belvís de M. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 16,478
30 16,465
40 16,486
50 16,525
60 16,581
70 16,668
80 16,779
90 16,856
100 16,945

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 092
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 791667 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4414872 Incl. (º): 90

Municipio: Belvís de M. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,144
30 17,129
40 17,103
50 17,115
60 17,150
70 17,194
80 17,233
90 17,274
100 17,330

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 093
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 792036 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4414034 Incl. (º): 90

Municipio: Belvís de M. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,998
20 16,970
30 16,982
40 17,011
50 17,044
60 17,071
70 17,086
80 17,130
90 17,180
100 17,238
110 17,285
120 17,351

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 094
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 809494 Prof. (m): 160 0‐160:
UTM Y: 4396602 Incl. (º): 90

Municipio: Castañar Ibor (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 17,845
50 17,913
60 18,047
70 18,236
80 18,456
90 18,690
100 18,935
110 19,234
120 19,546
130 19,878
140 20,177
150 20,488
160 20,838

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 095
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 815770 Prof. (m): 140 0‐140:
UTM Y: 4390096 Incl. (º): 90

Municipio: Villar del P. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,112
30 17,089
40 17,077
50 17,111
60 17,167
70 17,266
80 17,391
90 17,546
100 17,734
110 17,939
120 18,174
130 18,440
140 18,715

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 096
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 813835 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4391445 Incl. (º): 90

Municipio: Navalvillar Ibor (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 16,969
40 17,023
50 17,111
60 17,226
70 17,238
80 17,446
90 17,681
100 17,958
110 18,260
120 18,548
130 18,845

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 097
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 842995 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4311534 Incl. (º): 90

Municipio: Garlitos (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,387
20 18,618
30 18,871
40 19,173
50 19,469
60 19,711
70 19,912
80 20,110
90 20,297
100 20,492

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 098
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 832124 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4331764 Incl. (º): 90

Municipio: Talarrubias (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,964
20 18,026
30 18,102
40 18,204
50 18,312
60 18,411
70 18,516
80 18,626
90 18,741
100 18,849
110 18,958

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 099
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 816452 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4316121 Incl. (º): 90

Municipio: Talarrubias (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,439
30 18,607
40 18,757
50 18,900
60 19,059
70 19,213
80 19,360
90 19,496
100 19,628

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 100
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 814244 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4318159 Incl. (º): 90

Municipio: Esparragosa L. (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,520
30 18,502
40 18,647
50 18,772
60 18,935
70 19,089
80 19,192
90 19,372
100 19,497

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Lutitas y grauvacas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 101
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 681796 Prof. (m): 160 0‐160:
UTM Y: 4452427 Incl. (º): 90

Municipio: Eljas (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,631
20 17,443
30 18,526
40 19,024
50 19,095
60 19,114
70 19,133
80 19,146
90 19,164
100 19,185
110 19,209
120 19,244
130 19,263
140 19,291
150 19,311
160 19,332

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 102

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 681672 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4452239 Incl. (º): 90

Municipio: Eljas (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,940
20 16,605
30 16,967
40 17,721
50 18,146
60 18,288
70 18,410
80 18,546
90 18,678
100 18,795
110 18,889
120 18,999

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 103

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 623323 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4411616 Incl. (º): 90

Municipio: Castelo Branco (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 19,123
20 19,019
30 18,954
40 18,947
50 19,072
60 19,204
70 19,356
80 19,505
90 19,647
100 19,799
110 19,985
120 20,192
130 20,402

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 104

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 625241 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4404532 Incl. (º): 90

Municipio: Castelo Branco (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,875
30 19,887
40 19,980
50 20,104
60 20,256
70 20,403
80 20,561
90 20,706
100 20,866
110 21,018

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 105

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y gneises

Datos Obtenidos
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 633842 Prof. (m): 150 0‐150:
UTM Y: 4409897 Incl. (º): 90

Municipio: Castelo Branco (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,121
20 20,109
30 20,435
40 20,785
50 21,097
60 21,388
70 21,703
80 21,989
90 22,266
100 22,531
110 22,741
120 22,949
130 23,159
140 23,374

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 106

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
19 20 21 22 23 24

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 618485 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4401995 Incl. (º): 90

Municipio: Castelo Branco (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,754
30 19,874
40 20,006
50 20,133
60 20,258
70 20,389
80 20,517
90 20,647
100 20,782

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 107

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y gneises

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
19 20 21 22 23 24

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 705927 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4416426 Incl. (º): 90

Municipio: Pescueza (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,727
20 19,110
30 19,317
40 19,352
50 19,414
60 19,487
70 19,547
80 19,598
90 19,636
100 19,744

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 108

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 739945 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4386640 Incl. (º): 90

Municipio: Trujillo (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,210
20 18,120
30 18,321
40 18,352
50 18,420
60 18,502
70 18,564
80 18,613
90 18,701
100 18,804

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 109

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 726129 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4375948 Incl. (º): 90

Municipio: Cáceres (Cc) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,524
20 18,530
30 18,562
40 18,614
50 18,653
60 18,700
70 18,767
80 18,812
90 18,896
100 19,101

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 110

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Mineria Columna litológica
UTM X: 708073 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4278744 Incl. (º): 90

Municipio: Santa Marta (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,258
30 18,471
40 18,691
50 18,937
60 19,188
70 19,424
80 19,666
90 19,891
100 20,103
110 20,338
120 20,568

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 111

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 708944 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4277846 Incl. (º): 90

Municipio: Santa Marta (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,258
30 18,466
40 18,680
50 18,910
60 19,124
70 19,375
80 19,596
90 19,837
100 20,035
110 20,236
120 20,425
130 20,609

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 112

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 708966 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4277928 Incl. (º): 90

Municipio: Santa Marta (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,536
30 18,838
40 19,112
50 19,366
60 19,635
70 19,924
80 20,159
90 20,383
100 20,605
110 20,810

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 113

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 709066 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4278241 Incl. (º): 90

Municipio: Santa Marta (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,956
30 18,214
40 18,460
50 18,714
60 18,949
70 19,164
80 19,372
90 19,572
100 19,740
110 19,910
120 20,095

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 114

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 709072 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4276003 Incl. (º): 90

Municipio: Santa Marta (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,124
30 18,383
40 18,630
50 18,899
60 19,180
70 19,427
80 19,668
90 19,894
100 20,133

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 115

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Minero Columna litológica
UTM X: 710524 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4277669 Incl. (º): 90

Municipio: Villalba Barros (Ba) Entubado: No

Prof. (m) T (ºC)
0
10 0,000
20 18,354
30 18,641
40 18,899
50 19,193
60 19,434
70 19,684
80 19,927
90 20,173
100 20,406
110 0,000
120 0,000
130 0,000
140 0,000

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 116

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arcillas y yesos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Propecc. Columna litológica
UTM X: 578403 Prof. (m): 440
UTM Y: 4211565 Incl. (º): 90

Municipio: Ferreira Alen. (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 20,269
30 20,110
40 20,015
50 20,154
60 20,307
70 20,502
80 20,778
90 21,206
100 21,680
110 21,702
120 21,767
130 22,014
140 22,303
150 22,540
160 22,654
170 22,806
180 22,995
190 23,198
200 23,399
210 23,609
220 23,843
230 24,079
240 24,300
250 24,500
260 24,699
270 24,744
280 24,790
290 24,892
300 25,012
310 25,157
320 25,304
330 25,456
340 25,609

Resto de la serie en hoja 2

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 117 (1/2)

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Observaciones:

‐300

‐250

‐200

‐150

‐100

‐50

0
20 21 22 23 24 25

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Propecc. Columna litológica
UTM X: 578403 Prof. (m): 440
UTM Y: 4211565 Incl. (º): 90

Municipio: Ferreira Alen. (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
350 25,777
360 25,931
370 26,134
380 26,352
390 26,606
400 26,905
410 27,217
420 27,545
430 27,868
440 28,253

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 117 (2/2)

Localización: Características del Sondeo:

Datos Obtenidos

Observaciones:

‐600

‐550

‐500

‐450

‐400

‐350

‐300
25 26 27 28 29 30

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 578312 Prof. (m): 160 0‐160:
UTM Y: 4173075 Incl. (º): 90

Municipio: Castro Verde (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 0,000
20 0,000
30 19,745
40 19,847
50 19,943
60 20,049
70 20,133
80 20,215
90 20,289
100 20,359
110 20,431
120 20,492
130 20,553

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 118

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 571178 Prof. (m): 200 0‐200:
UTM Y: 4175931 Incl. (º): 90

Municipio: Castro Verde (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50 18,856
60 19,008
70 19,150
80 19,274
90 19,392
100 19,517
110 19,638
120 19,743
130 19,845
140 19,932
150 20,040
160 20,136
170 20,221
180 20,300
190 20,382
200 20,462

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 119

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 571173 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4203927 Incl. (º): 90

Municipio: Ferreira Alen. (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 17,963
40 18,028
50 18,089
60 18,141
70 18,199
80 18,255
90 18,304
100 18,365
110 18,410
120 18,458

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 120

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arenas y conglomerados

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Piezom. Columna litológica
UTM X: 849133 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4347849 Incl. (º): 90

Municipio: Herrera Duque (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,800
30 18,745
40 19,229
50 19,554
60 19,865
70 20,071
80 20,213
90 20,282
100 20,341
110 20,443
120 20,572

Detenido a 120 m para no interferir con la instalación del piezómetro
Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y cuarcitas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 121

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
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 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 589439 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4242141 Incl. (º): 90

Municipio: Viana do Alent. (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,153
20 16,029
30 16,077
40 16,287
50 16,490
60 16,688
70 16,863
80 17,059
90 17,227
100 17,402

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 122

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras, gabros, esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 638660 Prof. (m): 200 0‐200:
UTM Y: 4217994 Incl. (º): 90

Municipio: Vila de Moura (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 19,254
30 19,258
40 19,316
50 19,460
60 19,625
70 19,771
80 19,960
90 20,145
100 20,292
110 20,466
120 20,670
130 20,887
140 21,132
150 21,363
160 21,590
170 21,790
180 21,976
190 22,162
200 22,304

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 123

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua  Columna litológica
UTM X: 752219 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4242934 Incl. (º): 90

Municipio: Villagarcia T. (Ba) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,124
20 19,988
30 19,986
40 20,087
50 20,232
60 20,299
70 20,385
80 20,462
90 20,584
100 20,687

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 124

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y areniscas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
16 17 18 19 20 21

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 641068 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4193197 Incl. (º): 90

Municipio: Serpa (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,541
20 18,340
30 18,236
40 18,443
50 18,653
60 18,811
70 18,958
80 19,164
90 19,349
100 19,491
110 19,666
120 19,807
130 19,959

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 125

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 604854 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4272321 Incl. (º): 90

Municipio: Evora (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,296
20 17,176
30 17,224
40 17,326
50 17,402
60 17,530
70 17,683
80 17,828
90 18,004
100 18,168

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 126

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y esquistos. Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 590056 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4268498 Incl. (º): 90

Municipio: Evora (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,563
20 18,443
30 18,491
40 18,593
50 18,669
60 18,797
70 18,950
80 19,095
90 19,271
100 19,435

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 127

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 618530 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4245647 Incl. (º): 90

Municipio: Portel (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 18,587
40 18,589
50 19,001
60 19,321
70 19,562
80 19,763
90 19,905
100 20,019

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 128

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Esquistos y cuarcitas

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 640981 Prof. (m): 140 0‐140:
UTM Y: 4270431 Incl. (º): 90

Municipio: Alandroal (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 20,867
50 20,725
60 20,684
70 20,809
80 21,139
90 21,392
100 21,633
110 21,876
120 22,117
130 22,338
140 22,575

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 129

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Areniscas, pizarras y esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 667776 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4282675 Incl. (º): 90

Municipio: Olivenza (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 0,000
40 0,000
50 16,254
60 16,279
70 16,321
80 16,425
90 16,527
100 16,643
110 0,000
120 0,000

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 130

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Calizas y dolomías

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
15 16 17 18 19 20

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 611000 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4309240 Incl. (º): 90

Municipio: Estremoz (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 18,825
40 18,846
50 18,942
60 19,067
70 19,199
80 19,355
90 19,506
100 19,652

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Areniscas y pizarras

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 131
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 623471 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4297653 Incl. (º): 90

Municipio: Estremoz (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,693
30 17,591
40 17,645
50 17,803
60 17,993
70 18,149
80 18,291
90 18,480
100 18,684
110 18,914
120 19,128

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 132

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20
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m
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 623875 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4297787 Incl. (º): 90

Municipio: Estremoz (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 17,852
30 17,754
40 17,752
50 17,877
60 18,063
70 18,273
80 18,527
90 18,741
100 18,926
110 19,100
120 19,262
130 19,404

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 133

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua  Columna litológica
UTM X: 660486 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4307947 Incl. (º): 90

Municipio: Elvas (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40
50
60 20,256
70 20,470
80 20,695
90 20,931
100 21,189

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 134

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras y esquistos

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 611009 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4309227 Incl. (º): 90

Municipio: Estremoz (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30 18,825
40 18,849
50 18,941
60 19,073
70 19,202
80 19,354
90 19,508
100 19,668

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 135

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Areniscas y pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22
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f.
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)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 634078 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4353891 Incl. (º): 90

Municipio: Portalegre (Pt) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,112
20 16,960
30 16,895
40 16,931
50 17,187
60 17,428
70 17,686
80 17,896
90 18,210
100 18,564

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 136

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200
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‐140
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‐80
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 606366 Prof. (m): 180 0‐180:
UTM Y: 4359153 Incl. (º): 90

Municipio: Crato (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,360
20 18,259
30 18,284
40 18,442
50 18,692
60 18,982
70 19,347
80 19,688
90 20,075
100 20,416
110 20,770
120 21,082
130 21,406
140 21,775
150 22,043
160 22,291
170 22,669
180 22,979

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 137

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20
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P
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 606278 Prof. (m): 200 0‐200:
UTM Y: 4359023 Incl. (º): 90

Municipio: Crato (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,358
20 18,253
30 18,318
40 18,465
50 18,663
60 18,899
70 19,240
80 19,608
90 19,977
100 20,375
110 20,759
120 21,100
130 21,465
140 21,786
150 22,099
160 22,422
170 22,636
180 22,884
190 23,252
200 23,606

Escala horizontal ampliada para abarcar el rango de medidas

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 138

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

‐200
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 592160 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4343983 Incl. (º): 90

Municipio: Ponte de Sor (Pt) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 21,211
30 21,214
40 21,237
50 21,269
60 21,294
70 21,330
80 21,381
90 21,468
100 21,598

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 139

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Arenicas, calizas y dolomías

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
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)
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 658692 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4373124 Incl. (º): 90

Municipio: Valencia Alc. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,287
20 17,262
30 17,327
40 17,481
50 17,622
60 17,746
70 17,879
80 17,930
90 18,049
100 18,176

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 140

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 655181 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4375287 Incl. (º): 90

Municipio: Valencia Alc. (Cc) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,564
20 17,528
30 17,596
40 17,743
50 17,881
60 18,135
70 18,286
80 18,498
90 18,609
100 18,693
110 18,774

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 141

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
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P
ro
f.
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T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 667239 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4376451 Incl. (º): 90

Municipio: Valencia Alc. (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,363
20 17,285
30 17,397
40 17,555
50 17,724
60 17,820
70 17,907
80 18,010
90 18,111
100 18,246

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 142
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 727382 Prof. (m): 100 0‐100:
UTM Y: 4355457 Incl. (º): 90

Municipio: Cáceres (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,215
30 18,242
40 18,366
50 18,523
60 18,721
70 18,824
80 18,908
90 19,053
100 19,165

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 143
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua  Columna litológica
UTM X: 718433 Prof. (m): 130 0‐130:
UTM Y: 4432060 Incl. (º): 90

Municipio: Gujo de Coria (Cc) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20
30
40 20,687
50 20,829
60 21,070
70 21,283
80 21,551
90 21,726
100 21,910
110 22,064
120 22,206
130 22,390

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Gravas y arenas. Pizarras

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 144
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n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 719951 Prof. (m): 110 0‐110:
UTM Y: 4425413 Incl. (º): 90

Municipio: Torrejoncillo (Cc) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 20,258
20 20,160
30 20,414
40 20,624
50 20,782
60 20,923
70 21,038
80 21,138
90 21,262
100 21,381
110 21,446

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Gravas y arenas. Pizarras

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 145
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 754704 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4342161 Incl. (º): 90

Municipio: Almoharín (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,973
20 19,195
30 19,395
40 19,418
50 19,436
60 19,641
70 19,751
80 19,841
90 19,899
100 19,940
110 19,978
120 20,173

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 146
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 748133 Prof. (m): 120 0‐120:
UTM Y: 4349611 Incl. (º): 90

Municipio: Torre Sta. Marta (Cc) Entubado: PVC

Prof. (m) T (ºC)
0
10 18,233
20 17,784
30 17,775
40 17,809
50 17,846
60 17,913
70 17,958
80 18,025
90 18,072
100 18,133
110 18,219
120 18,698

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 147
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 741530 Prof. (m): 150 0‐150:
UTM Y: 4216372 Incl. (º): 90

Municipio: Monesterio (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 16,957
20 17,046
30 17,204
40 17,445
50 17,789
60 18,004
70 18,214
80 18,355
90 18,624
100 18,892
110 19,206
120 19,459
130 19,728
140 19,942
150 20,254

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 148
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Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 730371 Prof. (m): 160 0‐160:
UTM Y: 4247617 Incl. (º): 90

Municipio: Medina Torres (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10
20 18,596
30 18,698
40 18,884
50 19,005
60 19,137
70 19,282
80 19,346
90 19,447
100 19,503
110 19,571
120 19,715
130 19,840
140 19,987
150 20,172
160 20,330

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Pizarras. Calizas

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 149

‐200

‐180

‐160

‐140

‐120

‐100

‐80

‐60

‐40

‐20

0
17 18 19 20 21 22 23

P
ro
f.
 (
m
)

T (ºC)

n.p.



Huso: 29 Tipo: Agua   Columna litológica
UTM X: 724236 Prof. (m): 140 0‐100:
UTM Y: 4242375 Incl. (º): 90

Municipio: Medina Torres (Ba) Entubado: Acero

Prof. (m) T (ºC)
0
10 17,100
20 17,154
30 17,395
40 17,609
50 17,656
60 17,814
70 18,030
80 18,248
90 18,468
100 18,722
110 18,943
120 19,156
130 19,297
140 19,495

Observaciones:

Localización: Características del Sondeo:

Granito

Datos Obtenidos

Investigación de los recursos geotérmicos de Extremadura 

(España), Alentejo y Región Centro (Portugal) en el marco del 

proyecto PROMOEENER_A_4_E

Consultora: Agua y Medio Ambiente Asesoría Industrial S.L.

Acta de perfil termométrico Nº: 150
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28-MAY-2013:Issue Date

2 of 7:Page

Work Order :

:Client

PR1319659  Amendment 1

AGMA - Agua y Medioambiente Asesoria Industrial, S.L.

Analytical Results

432Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659001 PR1319659002 PR1319659003

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 10.98.26±1.2 %6.57 ±0.7 %±1.0 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 ----0----0 --------

Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L- 36.8------------ ±12.0 %----

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 59.567.4±20.0 %3.64 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 5.8233.4±20.0 %22.7 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 <0.2009.86----<0.200 ----±15.0 %

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.00<2.00----<2.00 --------

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 <5.0011.1----<5.00 ----±15.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L0 0------------ --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- ----170±12.0 %10.4 ----±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 27.0124±12.0 %12.1 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 02.14±12.0 %4.63 ----±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 00±12.0 %4.63 --------

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 1.842.78±12.0 %0.170 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 1.22<0.150----<0.150 ±12.0 %----

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.2660.552----<0.010 ±10.0 %±10.0 %

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 24.010.7±10.0 %1.18 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 <0.00100.432----<0.0010 ----±10.0 %

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 <0.00300.707±10.0 %1.28 ----±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 5.702.79±10.0 %0.576 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 56.998.0±10.0 %2.24 ±10.0 %±10.0 %

876Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659004 PR1319659005 PR1319659006

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 7.608.34±1.0 %7.67 ±1.0 %±1.0 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 03.90----0 ----±12.0 %

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 12.3370±20.0 %22.1 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 23.016.3±20.0 %26.8 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 2.121.46----<0.200 ±15.0 %±15.0 %

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.00<2.00±15.0 %16.4 --------

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 <5.0047.0±15.0 %11.2 ----±15.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 91.8449±12.0 %60.7 ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 71.2327±12.0 %47.4 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1319659  Amendment 1

AGMA - Agua y Medioambiente Asesoria Industrial, S.L.

876Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659004 PR1319659005 PR1319659006

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Nonmetallic Inorganic Parameters - Continued

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 4.930.32±12.0 %3.65 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 3.680±12.0 %3.29 ±12.0 %----

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 1.507.49±12.0 %0.995 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.3880.307±10.0 %0.066 ±10.0 %±10.0 %

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 5.1726.5±10.0 %12.1 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 0.1880.105±10.0 %0.0019 ±10.0 %±10.0 %

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 1.7523.8±10.0 %2.20 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 1.464.63±10.0 %1.68 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 32.7353±10.0 %20.3 ±10.0 %±10.0 %

11109Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659007 PR1319659008 PR1319659009

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 8.198.46±1.0 %8.37 ±1.0 %±0.9 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 06.75±12.0 %5.00 ----±12.0 %

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 16349.8±20.0 %137 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 0.7268.03±20.0 %17.8 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 <0.2000.403----<0.200 ----±15.0 %

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 2.17<2.00±15.0 %33.1 ±15.0 %----

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 47.833.5±15.0 %24.5 ±15.0 %±15.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 126354±12.0 %366 ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 94.3263±12.0 %268 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 3.042.20----0 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 0.520----0 ±12.0 %----

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 2.076.04±12.0 %6.16 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.022<0.010±10.0 %0.013 ±10.0 %----

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 46.843.2±10.0 %97.6 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 <0.0010<0.0010----<0.0010 --------

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 24.421.6±10.0 %40.2 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 3.231.19±10.0 %2.04 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 69.681.8±10.0 %55.4 ±10.0 %±10.0 %

141312Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659010 PR1319659011 PR1319659012

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00

www.alsglobal.eu
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Work Order :

:Client

PR1319659  Amendment 1

AGMA - Agua y Medioambiente Asesoria Industrial, S.L.

141312Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659010 PR1319659011 PR1319659012

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 7.028.25±1.0 %8.24 ±1.1 %±1.0 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 00----0 --------

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 8.34183±20.0 %31.1 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 15.131.8±20.0 %32.2 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 <0.2000.300----<0.200 ----±15.0 %

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.0045.2±15.0 %66.4 ----±15.0 %

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 <5.0051.4±15.0 %45.3 ----±15.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 28.1487±12.0 %390 ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 25.7352±12.0 %288 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 5.401.61±12.0 %6.49 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 5.350----0 ±12.0 %----

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 0.4607.97±12.0 %6.39 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 <0.0100.023----<0.010 ----±10.0 %

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 2.95111±10.0 %69.5 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 0.00660.0046----<0.0010 ±10.0 %±10.0 %

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 3.4664.9±10.0 %25.2 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 0.4391.85±10.0 %0.621 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 4.4590.6±10.0 %73.2 ±10.0 %±10.0 %

171615Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659013 PR1319659014 PR1319659015

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 6.526.90±1.0 %7.61 ±1.2 %±1.2 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 00----0 --------

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 17.68.56±20.0 %10.9 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 39.619.8±20.0 %36.2 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 <0.200<0.200±15.0 %0.277 --------

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.00<2.00----<2.00 --------

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 140<5.00±15.0 %23.8 ±15.0 %----

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 0.221<0.150----<0.150 ±15.0 %----

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 20.017.1±12.0 %134 ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 24.216.8±12.0 %102 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 9.714.48±12.0 %5.73 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 9.644.48±12.0 %2.39 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 0.3280.281±12.0 %2.20 ±12.0 %±12.0 %

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany  Czech Republic 190 00
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171615Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659013 PR1319659014 PR1319659015

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Nonmetallic Inorganic Parameters - Continued

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.010<0.010----<0.010 ±10.0 %----

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 30.32.06±10.0 %10.3 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 0.0400<0.0010±10.0 %0.0150 ±10.0 %----

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 15.40.824±10.0 %14.7 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 3.560.173±10.0 %0.805 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 15.66.71±10.0 %16.9 ±10.0 %±10.0 %

221918Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659016 PR1319659017 PR1319659018

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 8.218.15±1.0 %7.90 ±1.0 %±1.0 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 00----0 --------

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 806128±20.0 %16.5 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 15.618.1±20.0 %27.7 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 2.73<0.200±15.0 %2.77 ±15.0 %----

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.0096.8----<2.00 ----±15.0 %

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 25960.5±15.0 %8.93 ±15.0 %±15.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 427348±12.0 %111 ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 310254±12.0 %83.5 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 1.802.77±12.0 %3.33 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 00±12.0 %1.50 --------

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 7.005.70±12.0 %1.82 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.6590.029±10.0 %0.063 ±10.0 %±10.0 %

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 55.161.3±10.0 %12.2 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 0.2100.0041±10.0 %0.0545 ±10.0 %±10.0 %

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 32.037.5±10.0 %6.26 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 12.249.8±10.0 %3.16 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 65288.4±10.0 %26.6 ±10.0 %±10.0 %

262524Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659019 PR1319659020 PR1319659021

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 8.308.14±3.0 %2.64 ±1.0 %±1.0 %

Nonmetallic Inorganic Parameters
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262524Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659019 PR1319659020 PR1319659021

10-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:0010-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU Result MU Result MUMethod

Nonmetallic Inorganic Parameters - Continued

Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 1.440----0 ±12.0 %----

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 42214.6±20.0 %42.1 ±20.0 %±20.0 %

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 15.340.0±20.0 %83.1 ±20.0 %±20.0 %

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 1.728.77±15.0 %0.539 ±15.0 %±15.0 %

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 <2.00<2.00±15.0 %6.19 --------

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 75.6<5.00±15.0 %740 ±15.0 %----

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150±15.0 %12.6 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L0 ------------0 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- 530171-------- ±12.0 %±12.0 %

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 386127±12.0 %552 ±12.0 %±12.0 %

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150±15.0 %7.19 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 2.663.73±12.0 %552 ±12.0 %±12.0 %

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 00----0 --------

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 8.742.80----<0.150 ±12.0 %±12.0 %

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 <0.150<0.150----<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 0.2280.145±10.0 %0.076 ±10.0 %±10.0 %

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 26.32.86±10.0 %51.1 ±10.0 %±10.0 %

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 0.1500.224±10.0 %0.126 ±10.0 %±10.0 %

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 19.80.974±10.0 %34.6 ±10.0 %±10.0 %

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 10.61.24±10.0 %5.12 ±10.0 %±10.0 %

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 42864.8±10.0 %30.4 ±10.0 %±10.0 %

--------1Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659022 ---- ----

--------10-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU ---- ---- ---- ----Method

Physical Parameters
pH Value W-PH-PCT -1.00 --------±1.0 %8.05 --------

Nonmetallic Inorganic Parameters
Carbonates (CO3 2-) W-CO2F-CC2 mg/L0 ------------0 --------

Chloride W-CL-IC mg/L1.00 --------±20.0 %25.3 --------

Dissolved silicate as SiO2 W-SIO3-SPC mg/L0.080 --------±20.0 %51.9 --------

Fluoride W-F-IC mg/L0.200 --------±15.0 %14.9 --------

Nitrates W-NO3-IC mg/L2.00 ------------<2.00 --------

Sulphate as SO4 2- W-SO4-IC mg/L5.00 --------±15.0 %12.4 --------

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 8.3

W-ACID-PCT mmol/L0.150 ------------<0.150 --------

Hydrogen carbonates (HCO3-) W-CO2F-CC2 mg/L- --------±12.0 %89.0 --------

Total Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 --------±12.0 %67.2 --------

Base neutralizing capacity 

(acidity) pH 4.5

W-ACID-PCT mmol/L0.150 ------------<0.150 --------

Free Carbon Dioxide as CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 --------±12.0 %2.97 --------

Aggressive CO2 W-CO2F-CC2 mg/L0 --------±12.0 %1.98 --------

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 4.5

W-ALK-PCT mmol/L0.150 --------±12.0 %1.46 --------
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--------1Client sample IDSub-Matrix: GROUNDWATER

Laboratory sample ID PR1319659022 ---- ----

--------10-MAY-2013 00:00Client sampling date / time

ResultUnitLORParameter MU ---- ---- ---- ----Method

Nonmetallic Inorganic Parameters - Continued

Acid neutralizing capacity 

(alkalinity) pH 8.3

W-ALK-PCT mmol/L0.150 ------------<0.150 --------

Total Metals / Major Cations
Boron W-METAXFX1 mg/L0.010 --------±10.0 %0.061 --------

Calcium W-METAXFX1 mg/L0.0050 --------±10.0 %3.65 --------

Lithium W-METAXFX1 mg/L0.0010 --------±10.0 %0.288 --------

Magnesium W-METAXFX1 mg/L0.0030 --------±10.0 %0.142 --------

Potassium W-METAXFX1 mg/L0.015 --------±10.0 %2.10 --------

Sodium W-METAXFX1 mg/L0.030 --------±10.0 %64.7 --------

If the client does not specify the date and time of sample collection, the laboratory will specify the date on sample delivery in parentheses, instead. If the 

time of sample collection is specified as 0:00 it means that the client did specify the date but not the time. Measurement uncertainty is expressed as 

expanded measurement uncertainty with coverage factor k = 2, representing 95% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting;  MU = Measurement Uncertainty

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 73 72) Determination of base neutralizing capacity (acidity) by potentiometric titration.W-ACID-PCT

CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1) Determination of acid neutralizing capacity (alkalinity) by potentiometric titration.W-ALK-PCT

CZ_SOP_D06_02_068 Determination of dissolved fluoride, chloride, bromide, nitrite, nitrate and sulphate ions in water matrix 

by liquid chromatography of ions  (based on CSN EN ISO 10304-1).

W-CL-IC

CZ_SOP_D06_02_072 Determination of acid neutralizing capacity (ANC) (based on CSN EN ISO 9963-1) - Evaluation of CO2 

forms from alkalinity and acidity (ÈSN 75 7373 )

W-CO2F-CC2

CZ_SOP_D06_02_068 Determination of dissolved fluoride, chloride, bromide, nitrite, nitrate and sulphate ions in water matrix 

by liquid chromatography of ions  (based on CSN EN ISO 10304-1).

W-F-IC

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, samples prepared as per CZ_SOP_D06_02_J02 chap. 10.1 

and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively coupled plasma:  Ag, Al, As, B, Ba, 

Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr , Cr(VI), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr. Sample 

was fixed by nitric acid addition prior to analysis.

W-METAXFX1

CZ_SOP_D06_02_068 Determination of dissolved fluoride, chloride, bromide, nitrite, nitrate and sulphate ions in water matrix 

by liquid chromatography of ions  (based on CSN EN ISO 10304-1).

W-NO3-IC

CZ_SOP_D06_02_105  Determination of pH in water, leach and water solutions. (based on CSN ISO 10523).W-PH-PCT

CZ_SOP_D06_02_109 Determination of dissolved silicates by discrete spectrophotometry (CSN EN ISO 16264, EPA 370.1)W-SIO3-SPC

CZ_SOP_D06_02_068 Determination of dissolved fluoride, chloride, bromide, nitrite, nitrate and sulphate ions in water matrix 

by liquid chromatography of ions  (based on CSN EN ISO 10304-1).

W-SO4-IC

A `*` symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method 

was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment 

section on front page for information.

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.
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Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra 
Avda. de las Palmeras 4 
18100 Armilla, Granada, España 
Telf: +34-958230000 Ext:190024 
e-mail: antonio.delgado@csic.es 

 web: http://www.iact.csic.es/  
 

MINISTERIO  
DE ECONOMÍA 
Y COMPETITIVIDAD 

 
 
 
 
 
 
 
ANTONIO DELGADO HUERTAS. Investigador Científico del CSIC en el Instituto Andaluz 
de Ciencias de la Tierra. 
 
 
 
INFORMA: 
 
Que los resultados isotópicos de las muestras entregadas por D. Jesús Rosino se adjuntan en la tabla 1 
anexa a este texto. Asimismo, se aporta información sobre la metodología seguida en los análisis y algunos 
comentarios generales sobre los resultados obtenidos. 
 
 
 
 

En Granada a 31 de julio de 2013. 
 

 
 

 
Fdo. Antonio Delgado 

 
Responsable del Laboratorio de Biogeoquímica de Isótopos Estables 
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Metodología  
 
Las razones isotópicas se expresan en forma de unidades “δ”: 
 
 δ = (Rm-Rs/Rs)*1000 
 
donde Rm y Rs son las razones isotópicas para la muestra y el patrón de referencia, 
respectivamente. Por tanto, los resultados isotópicos siempre se expresan referidos a un 
patrón de referencia internacional aceptado universalmente, así en las muestras acuosas 
tanto para oxígeno como para hidrógeno se ha utilizado el V-SMOW; las muestras que 
contienen carbono están referidas a V-PDB (originariamente PDB, Pee Dee Belemnites) y 
las de azufre son referidas al contenido en 34S/32S de la troilita del cañón del diablo (V-
CDT). El prefijo V- deriva de que se trata de patrones internacionales preparados en 
Viena por la IAEA (Organismo Internacional de Energía Atómica). 
 
 
Análisis de los valores δ18O en aguas: Se ha utilizado una modificación del método 
de equilibrio de CO2–H2O (Epstein y Mayeda, 1953), que consiste en equilibrar 
isotópicamente CO2-H2O  a una temperatura constante (25º C) en presencia de He. 
Una alícuota de este CO2 equilibrado se transferirá al sistema automático GasBench 
II y posteriormente al espectrómetro de masas para medir la relación 18O/16O. El 
sistema de flujo continuo (GasBench + IRMS), permite el paso de CO2 + helio por 
diferentes capilares de modo que, en primer lugar, se elimine el agua (capilares de  
Naflon) y posteriormente se separe el CO2 de otros gases contaminantes (columna 
cromatográfica). Finalmente, el gas entra en el espectrómetro de masas, arrastrado 
por una corriente de He, lo que permite su análisis isotópico. Debido a que la razón 
18O/16O en CO2 y en el agua son diferentes, el valor que se obtiene de δ18O debe ser 
corregido considerando el correspondiente factor de fraccionamiento isotópico α. Los 
valores se dan en ‰ frente al estándar internacional V-SMOW. Todas las muestras se 
analizan por triplicado. Patrones internos (EEZ-3, EEZ-4 y EEZ-6) que han sido 
previamente contrastados con patrones internacionales V-SMOW, SLIP y SLAP 
suministrados por la IAEA se introducen cada 3 muestras (es decir, cada 9 análisis). 
El error experimental de las determinaciones de valores δ18O es menor de  0,15 ‰ . 
 

Análisis de los valores δ2H en aguas:  se inyecta 1 µl de agua mediante la típica jeringa 
Hamilton de 10 µl con un brazo automático Combipal en un horno de pirolisis TC 
(Thermo-Finnigan) a 1450ºC que contiene glassy-carbon y grafito, de este modo se 
forma H2 y CO que son arrastrados mediante una corriente de He por una columna 
cromatográfica que separa ambos gases (Gehre et al., 2004). Este sistema esta conectado 
con un espectrómetro de masas Delta Plus XL mediante un sistema Conflo III ambos de 
Thermo-Finningan. Cada muestra es analizada 5 veces, las dos primeras medidas son 
descartadas debido a posibles efectos memoria de la muestra de agua anterior. 
 
Los patrones internos EEZ-3, EEZ-4, EEZ-6B y SN-06, que han sido previamente 
contrastados con patrones internacionales V-SMOW, SLIP y SLAP suministrados por la 
IAEA, se  analizan en las mismas condiciones que las muestras. El error experimental es 
menor de 2 ‰ . 
 
Análisis de los valores δ13C en aguas DIC (Dissolved Inorganic Carbon): La muestra 
reacciona a temperatura ambiente entre 24 y 36 horas antes del análisis isotópico de 



CO2 liberado (Salata et al., 2000). Para ello por un capilar de sílice se suministra una 
sobrepresión de He que permite la recogida por otro capilar el gas que se pretende 
analizar, en nuestro caso CO2 + He (y otros gases contaminantes para la analítica en 
cuestión). El gas entra en un sistema de GasBech (Finnigan Mat) donde gracias al 
paso por diferentes capilares, en primer lugar se elimina el agua (capilares de  
Nafion) y posteriormente se separa el CO2 de otros gases contaminantes (mediante 
columna cromatográfica de 25 metros). Finalmente, el gas entra en el espectrómetro 
de masas (Delta Plus XL o Delta XP), arrastrado por una corriente de He, para su 
análisis isotópico. Las muestras se analizan por triplicado, patrones internos (DIC-A, 
DIC-B y DIC-T) a base de Na2CO3 disuelto en agua de diversos valores isotópicos 
que han sido previamente contrastados con patrones internacionales NBS-18 y NBS-
19 suministrados por la IAEA se introducen cada 3 muestras (es decir, cada 9 
análisis). El error experimental es menor de  0,2‰  para δ13C.  
 
 Análisis de los valores δ34S: Las muestras precipitadas como sulfato bárico,  una vez 
secas, serán molidas y homogeneizadas en un mortero de ágata. Una alícuota de 0.5 
mg (o mas, según los contenidos en S) a la que se le añadió una pequeña cantidad de 
V2O5 , será introducida en cápsulas de estaño que posteriormente serán procesadas en 
un sistema de flujo continuo de helio compuesto por un Analizador Elemental Carlo 
Erba 1500 y un espectrómetro de masas Delta Plus XL [Continuous Flow-Isotope 
Ratio Mass Spectrometry (CF-EA-IRMS)]. Durante este proceso, las cápsulas de 
estaño (que ya contienen la muestra) son dejadas caer, por un carrusel automático, en 
una columna de cuarzo que está a 1020°C. En ese momento, gracias a la inyección de 
O2(gas) , se produce una ‘flash-combustion’ durante la que se llegan a alcanzar los 
1700°C, produciéndose una serie de gases que son arrastrados por el helio hacia una 
columna cromatográfica que se encarga de separar el SO2, CO2 y NOx, antes de su 
entrada en el espectrómetro de masas (un Delta Plus XL). Un sistema de “open split” 
que inyecta helio, actúa como un diluyente en los tiempos en los que entrarían CO2 y 
NOx al espectrómetro. La precisión analítica es mejor de ±0.1‰ y la 
reproducibilidad de las muestras es inferior a ±0.3‰. Los valores δ34S se dan 
relativos al estándar V-CDT (Vienna Cañon Diablo Troilite). Para los siguientes 
patrones internacionales IAEA-S1, NBS-127, CP-1 se han obtenido respectivamente 
valores δ34S de -0,3 , +20,3 y -4,5 (VCDT).  
 
El análisis de los valores de δ18O  de los sulfatos disueltos en aguas: el análisis 
isotópico de oxígeno se hace sobre el sulfato bárico precipitado. Una alícuota de 
sobre 0.3 mg se introduce en capsulas de plata y se deja caer en un sistema pirolítico 
a 1500ºC (TC, Thermo-Finnigan) similar al descrito para el análisis de D/H en aguas. 
El error de los análisis es menor de 0,3 ‰ para las determinaciones de δ18O. 

 
 
Comentarios sobre los resultados 
 
Como puede observarse en la figura 1 los valores isotópicos de las aguas (δ18O, δD), 
en general, se alinean alrededor de la MWL (Meteoric Water Line, Craig, 1961). Los 
valores más negativos corresponden a recargas producidas a mayor altitud, o en 
periodos más fríos (efectos estacionales, o recargas fósiles con otro clima). Se trata de 
aguas continentales normales para estas latitudes que no han sufrido procesos 
importantes de evaporación o de intercambio con el oxígeno de la roca. Solo las 



muestras 4, 10 y 11 tienen un exceso en deuterio “d” relativamente bajo, lo que indica 
procesos de evaporación o intercambio con la roca. 
 
Los valores isotópicos δ13C del carbono inorgánico disuelto (DIC) indican para la 
mayor parte de las muestras un origen del carbono procedente de la descomposición de 
la cobertera vegetal (Fig. 2). Solo algunas muestras con valores δ13C menos negativos 
pueden contener mezclas de carbono edáfico y carbono más profundo relacionado con 
disolución de carbonatos o aportes de carbono profundo (metamórfico o mantelito). 
Algunas muestras con valores bajos de exceso en deuterio “d” son también algunas de 
las menos negativas en DIC, lo que indica que ha podido afectar procesos de 
evaporación o desgasificación en ese enriquecimiento en 13C; o que, simplemente, el 
tiempo de residencia (en superficie antes o después de la recarga) ha sido algo mayor, 
de modo que el agua se ha evaporado pero también ha mantenido una actividad 
biológica que ha secuestrado el carbono más ligero (fotosíntesis de algas), de modo 
que el DIC se ha ido enriqueciendo en 13C. Sería el caso de Banhos da Ferradura  y S. 
Joao Negrilhos. 
 
Los valores isotópicos de δ34S en el sulfato presentan desde puntos que podrían ser 
compatibles con aportes de sulfatos procedentes de aerosoles marinos o disolución de 
sulfatos presentes en sedimentos marinos, hasta valores típicos de oxidación de sulfuros 
(ver Fig. 3).  
 
Los valores isotópicos del oxígeno del sulfato, más interesantes para el tema de 
geotermometría, en general no guardan relación con los valores isotópicos del oxígeno 
del agua (Fig. 4). Por tanto, y como era de esperar los valores  δ18O del sulfato disuelto 
de las aguas de más baja temperatura parecen, en su mayoría, ser  heredados y no han 
llegado a alcanzar un equilibrio con el oxígeno de las aguas actuales. El geotermometro 
basado en el equilibrio del oxígeno del agua con el oxígeno del sulfato, se puede aplicar  
cuando se tenga la seguridad de que el agua ha sido caliente en profundidad (aguas 
termales) y ha tenido un tiempo de residencia suficiente (para asegurar este equilibrio), 
ya que ambos factores favorecen que se alcance el equilibrio isotópico. Por otra parte, la 
velocidad de reacción correspondiente al intercambio isotópico es inversamente 
proporcional al pH. Por ejemplo, en condiciones neutras el tiempo que se necesita para 
alcanzar el 90% del equilibrio isotópico es de 500 años a 100ºC, mientras que sería de 
tan solo 2 años a 300°C (Lloyd, 1968; Mizutani y Rafter, 1969). En la figura 5 se 
observan la diferencias entre los valores δ18O del sulfato y del agua (∆18O ) y el pH, 
siendo las diferencias isotópicas más bajas (mayor temperatura) las correspondientes 
con los pH más bajos. Por ejemplo, la muestra 24 con pH de 2,6 indicaría temperaturas 
en profundidad de 219ºC y la 17 con pH de 5,6 se obtienen temperatura de 222ºC.  Las 
más altas de toda la serie. Si bien, podría tratarse de las que tuvieran un intercambio más 
rápido, también es posible que ese valor isotópico sea fruto de la mezcla entre sulfatos 
realmente equilibrados con el oxígeno del agua, y nuevo sulfato originado a partir de 
aguas reductoras que entra en contacto con aguas más oxigenadas dando lugar a sulfatos 
más negativos. Muestras como la  1, 3, 10, 14, 22 y 24 que presentan valores de 
temperatura por encima de los valores medios, habrían alcanzado un mayor grado de 
equilibrio isotópico, por lo que la temperatura calculada serían más real, ya que, al 
menos, no deberían estar muy mezcladas con aguas superficiales. Por tanto, con este 
geotermómetro se obtendrían temperaturas mínimas comprendidas entre los 100 y 
220ºC (Fig. 6 y 7).  
 



Finalmente, es importante señalar que la principal limitación de este geotermómetro 
consiste en que no se de un tiempo de residencia suficientemente alto para alcanzar el 
equilibrio o que se den mezclas de dos o más fuentes de sulfatos, por ejemplo la 
oxidación del H2S de agua subterráneas reductoras que al llegar a zonas con aguas más 
ricas en O2 originan nuevo sulfato. Finalmente, otro aspecto que se debe considerar es 
que, en la actualidad, los valores isotópicos pueden estar muy distorsionados tanto en 
azufre como en el oxígeno del sulfato debido al uso generalizado de los fertilizantes 
agrícolas que suelen contener sulfatos. No se si para el caso estudiado es el caso. 
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Fig. 1 Composición isotópica del oxigeno e hidrogeno de las aguas estudiadas. 
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Fig. 2 Composición isotópica del DIC. En la parte superior se representan los valores isotópicos más 
frecuentes de plantas de tipo C3 y C4 (Deines, 1980). El CO2 edáfico está enriquecido en, 
aproximadamente, un 4.5 ‰ con respecto a la biomasa vegetal (Cerling, 1984; 1991). La diferencia 
entre los valores del CO2 edáfico y el DIC (Dissolved Inorganic Carbon) depende de la temperatura y 
del pH. Este valor será próximo a 0‰ a pH cercanos a 5, pero llega a ser relativamente independiente 
del pH a valores comprendidos entre 7.5 y 8 (Romanek et al., 1992). Para la realización del esquema 
hemos considerado temperaturas de 0°C, 15°C y 30°C. Es importante resaltar que, por ejemplo, en 
sistemas graníticos (u otros ambientes con suelos relativamente ácidos) se generarán DIC en las zonas 
más superficiales relativamente negativos (efecto pH), independientemente de que a mayor profundidad, 
con pH mas básico, precipiten carbonatos que, lógicamente, serán algo más negativos de lo esperado 
debido a esos DIC “heredados” relativamente negativos (Figura modificada de Reyes et al., 1998; 
Delgado y Reyes, 2004). Los valores menos negativos pueden estar relacionados con la disolución de 
calizas, presencia de cultivos de plantas C4 (maíz), actividad fotosinteticas cuando se trate de aguas 
superficiales o incluso aportes profundos de carbono metamórfico o mantelito. 
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Fig.3 Composición isotópica del sulfato disuelto en agua. 
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Fig. 4 Composición isotópica del oxigeno en el agua y en el sulfato disuelto. 
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Fig. 5 Diferencia entre composición isotópica del oxigeno en el agua y en el sulfato 
disuelto frente al pH.. 
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Fig. 6 Los puntos negros representan las temperaturas de equilibro en profundidad 
calculadas en caso de un 100% de equilibrio entre el oxígeno del sulfato y el oxígeno 
del agua. Los cuadrados rojos representan las temperaturas de las surgencias 
estudiadas. Las aguas de pH más bajos y/o temperaturas superiores junto con un 
periodo de residencia suficientemente prolongado son parámetros que favorecen que se 
alcance el equilibrio. Temperaturas de unos 220ºC (las más altas) se obtienen con las 
aguas de pH más bajo. También podrían acercarse a la temperatura real aquellas 
aguas que presentan valores de temperatura por encima de las ambientales. Por 
ejemplo la muestra 1, 3, 10, 14, 22 y 24. Para los cálculos de temperatura se ha 
empleado la ecuación de Kusakabe and Robinson (1977). 
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Fig. 7 Las curvas representan las temperatura teóricas de equilibrio del oxigeno del 
sulfato disuelto en equilibrio con aguas de composición isotópica comprendidas entre -
12 y +6 (eje X). Los puntos rojos indican la temperatura de equilibrio calculada con los 
valores isotópicos de cada muestra. Para los cálculos se ha empleado la ecuación de 
Kusakabe and Robinson (1977). 
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  Anexo VII. Resultados de ensayos en granitos 
(Laboratorio LAUREX) 

 
 
 



 
 

LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 
AMBIENTAL 

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 
CÁCERES 

 
 
 

 

 

www.LARUEX.COM Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

Avda. de la Universidad s/n 
10003 – Cáceres (Spain) 

 
PGC-14-F01  I-2013-104 – Página 1 de 29 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 INFORME: 

 

 

“Determinación en VENTICINCO muestras de granitos de 
las actividades de sus principales radionucleidos de 

origen natural” 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 
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 Fax: + 34 927 25 71 77 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 425GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA: 
 REF. DEL CLIENTE: Nº 1.- UTMX = 701739 

                                                     UTMY = 4246313 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
12/07/2013 

 
12/07/2013 

 
 
 

12/07/2013 
 

12/07/2013 
 
 
 

12/07/2013 
 

 
37.7 ± 3.0 

 
33.6 ± 2.4 

 
35.7 ± 3.0 

 
81 ± 6 

 
68 ± 6 

 
75 ± 6 

 
186 ± 15 

 

 
1.35 

 
1.28 

 
1.35 

 
2.15 

 
2.00 

 
2.15 

 
8.47 

 

 
82740 

 
82740 

 
 
 

82740 
 

82740 
 
 
 

82740 
 

 
0.170 

 
0.170 

 
 
 

0.170 
 

0.170 
 
 
 

0.170 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 

                                                                            Densidad = ( 2,661 ± 0,009) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 
 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 426GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 2.- UTMX = 789725 

                                                     UTMY = 4292224 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
13/07/2013 

 
13/07/2013 

 
 
 

13/07/2013 
 

13/07/2013 
 
 
 

13/07/2013 
 

 
59 ± 5 

 
53 ± 4 

 
56 ± 5 

 
48 ± 4 

 
39 ± 3 

 
44 ± 4 

 
990 ± 72 

 

 
1.44 

 
1.48 

 
1.48 

 
3.39 

 
1.96 

 
3.39 

 
8.47 

 

 
87115 

 
87115 

 
 
 

87115 
 

87115 
 
 
 

87115 
 

 
0.169 

 
0.169 

 
 
 

0.169 
 

0.169 
 
 
 

0.169 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,639 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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AMBIENTAL 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 427GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 3.- UTMX = 779518 
                                              UTMY =  4284454 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
18/07/2013 

 
18/07/2013 

 
 
 

18/07/2013 
 

18/07/2013 
 
 
 

18/07/2013 
 

 
2.5 ± 0.4 

 
3.6 ± 0.5 

 
3.1 ± 0.5 

 
2.3 ± 0.6 

 
< 1.31 

 
2.3 ± 0.6 

 
519 ± 38 

 

 
0.91 

 
1.10 

 
1.10 

 
1.63 

 
1.31 

 
2.15 

 
6.17 

 

 
86290 

 
86290 

 
 
 

86290 
 

86290 
 
 
 

86290 
 

 
0.182 

 
0.182 

 
 
 

0.182 
 

0.182 
 
 
 

0.182 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,976 ± 0,010) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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AMBIENTAL 
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www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 428GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 4.- UTMX = 772496 

                                                     UTMY = 4371495 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
19/07/2013 

 
19/07/2013 

 
 
 

19/07/2013 
 

19/07/2013 
 
 
 

19/07/2013 
 

 
103 ± 7 

 
119 ± 9 

 
111 ± 9 

 
47 ± 4 

 
39 ± 3 

 
43 ± 4 

 
1270 ± 91 

 

 
1.41 

 
2.35 

 
2.35 

 
3.23 

 
2.19 

 
3.23 

 
10.1 

 

 
84036 

 
84036 

 
 
 

84036 
 

84036 
 
 
 

84036 
 

 
0.155 

 
0.155 

 
 
 

0.155 
 

0.155 
 
 
 

0.155 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,589 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 429GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 5.- UTMX = 661713 

                                                     UTMY = 4356383 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
20/07/2013 

 
20/07/2013 

 
 
 

20/07/2013 
 

20/07/2013 
 
 
 

20/07/2013 
 

 
62 ± 4 

 
71 ± 6 

 
67 ± 6 

 
30.8 ± 2.6 

 
26.8 ± 2.4 

 
28.8 ± 2.66 

 
1310 ± 93 

 

 
1.38 

 
1.75 

 
1.75 

 
2.71 

 
1.71 

 
2.71 

 
8.13 

 

 
97653 

 
97653 

 
 
 

97653 
 

97653 
 
 
 

97653 
 

 
0.168 

 
0.168 

 
 
 

0.168 
 

0.168 
 
 
 

0.168 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,652 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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AMBIENTAL 
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CÁCERES 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 430GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 6.- UTMX = 658752 

                                                     UTMY = 4434767 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
20/07/2013 

 
20/07/2013 

 
 
 

20/07/2013 
 

20/07/2013 
 
 
 

20/07/2013 
 

 
79 ± 6 

 
85 ± 7 

 
82 ± 7 

 
13.3 ± 1.8 

 
12.0 ± 1.5 

 
12.7 ± 1.8 

 
1010 ± 86 

 

 
1.87 

 
2.19 

 
2.19 

 
2.39 

 
2.32 

 
2.39 

 
13.2 

 

 
97747 

 
97747 

 
 
 

97747 
 

97747 
 
 
 

97747 
 

 
0.180 

 
0.180 

 
 
 

0.180 
 

0.180 
 
 
 

O.180 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,643 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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AMBIENTAL 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  ....431GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 7.- UTMX = 617098 

                                                     UTMY = 4458217 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
21/07/2013 

 
21/07/2013 

 
 
 

21/07/2013 
 

2/07/2013 
 
 
 

21/07/2013 
 

 
104 ± 8 

 
113 ± 9 

 
109 ± 9 

 
94 ± 8 

 
99 ± 9 

 
92 ± 9 

 
1480 ± 127 

 

 
2.97 

 
2.69 

 
2.97 

 
4.93 

 
1.47 

 
4.93 

 
16.3 

 

 
84948 

 
84948 

 
 
 

84948 
 

84948 
 
 
 

84948 
 

 
0.158 

 
0.158 

 
 
 

0.158 
 

0.158 
 
 
 

0.158 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,603 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 432GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 8.- UTMX = 705598 

                                                     UTMY = 4385427 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
17/07/2013 

 
17/07/2013 

 
 
 

17/07/2013 
 

17/07/2013 
 
 
 

17/07/2013 
 

 
137 ± 10 

 
150 ± 12 

 
144 ± 12 

 
7.2 ± 1.6 

 
7.4 ± 1.3 

 
7.3 ± 1.6 

 
1020 ± 90 

 

 
2.26 

 
2.76 

 
2.76 

 
3.72 

 
2.91 

 
3.72 

 
15.6 

 

 
85290 

 
85290 

 
 
 

85290 
 

85290 
 
 
 

85290 
 

 
0.157 

 
0.157 

 
 
 

0.157 
 

0.157 
 
 
 

0.157 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,714 ± 0,009) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 433GRA29051 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 9.- UTMX = 712987 

                                                     UTMY = 4394396 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
16/07/2013 

 
16/07/2013 

 
 
 

16/07/2013 
 

16/07/2013 
 
 
 

16/07/2013 
 

 
72 ± 5 

 
75 ± 6 

 
74 ± 6 

 
63 ± 6 

 
61 ± 6 

 
62 ± 6 

 
1300 ± 110 

 

 
2.27 

 
2.08 

 
2.27 

 
4.53 

 
2.91 

 
4.53 

 
15.5 

 

 
75687 

 
75687 

 
 
 

75687 
 

75687 
 
 
 

75687 
 

 
0.180 

 
0.180 

 
 
 

0.180 
 

0.180 
 
 
 

0.180 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,604 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 434GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 10.- UTMX = 790247 

                                                     UTMY = 4448613 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
24/07/2013 

 
24/07/2013 

 
 
 

24/07/2013 
 

24/07/2013 
 
 
 

24/07/2013 
 

 
65 ± 5 

 
69 ± 6 

 
67 ± 6 

 
132 ± 11 

 
126 ± 11 

 
129 ± 11 

 
967 ± 83 

 

 
2.19 

 
2.34 

 
2.34 

 
3.78 

 
3.15 

 
3.78 

 
14.3 

 

 
75876 

 
75876 

 
 
 

75876 
 

75876 
 
 
 

75876 
 

 
0.186 

 
0.186 

 
 
 

0.186 
 

0.186 
 
 
 

0.186 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,653 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 435GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 11.- UTMX = 770431 

                                                     UTMY = 4436930 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
25/07/2013 

 
25/07/2013 

 
 
 

25/07/2013 
 

25/07/2013 
 
 
 

25/07/2013 
 

 
120 ± 9 

 
127 ± 10 

 
124 ± 10 

 
89 ± 7 

 
88 ± 8 

 
89 ± 8 

 
1130 ± 97 

 

 
2.33 

 
2.51 

 
2.51 

 
3.65 

 
3.77 

 
3.77 

 
14.2 

 

 
91921 

 
91921 

 
 
 

91921 
 

91921 
 
 
 

91921 
 

 
0.172 

 
0.172 

 
 
 

0.172 
 

0.172 
 
 
 

0.172 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,663 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 436GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 12.- UTMX = 800184 

                                                     UTMY = 4420781 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
29/07/2013 

 
29/07/2013 

 
 
 

29/07/2013 
 

29/07/2013 
 
 
 

29/07/2013 
 

 
93 ± 7 

 
100 ± 8 

 
97 ± 8 

 
12.9 ± 1.7 

 
12.9 ± 1.6 

 
12.9 ± 1.7 

 
1120 ± 96 

 

 
1.78 

 
2.14 

 
2.14 

 
3.00 

 
2.42 

 
3.00 

 
15.6 

 

 
87184 

 
87184 

 
 
 

87184 
 

87184 
 
 
 

87184 
 

 
0.180 

 
0.180 

 
 
 

0.180 
 

0.180 
 
 
 

0.180 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,580 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 437GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 13.- UTMX = 681276 

                                                     UTMY = 4453271 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
27/07/2013 

 
27/07/2013 

 
 
 

27/07/2013 
 

27/07/2013 
 
 
 

27/07/2013 
 

 
83 ± 6 

 
90 ± 7 

 
87 ± 7 

 
12.9 ± 1.8 

 
12.0 ± 1.6 

 
12.5 ± 1.8 

 
1160 ± 99 

 

 
2.09 

 
1.88 

 
2.09 

 
3.16 

 
2.56 

 
3.16 

 
13.2 

 

 
91565 

 
91565 

 
 
 

91565 
 

91565 
 
 
 

91565 
 

 
0.176 

 
0.176 

 
 
 

0.176 
 

0.176 
 
 
 

0.176 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,615 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 438GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 14.- UTMX = 783558 

                                                     UTMY = 4304349 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
28/07/2013 

 
28/07/2013 

 
 
 

28/07/2013 
 

28/07/2013 
 
 
 

28/07/2013 
 

 
61 ± 5 

 
66 ± 5 

 
64 ± 5 

 
61 ± 5 

 
56 ± 5 

 
59 ± 5 

 
1040 ± 89 

 

 
2.07 

 
2.63 

 
2.63 

 
3.83 

 
2.81 

 
3.83 

 
13.8 

 

 
77588 

 
77588 

 
 
 

77588 
 

77588 
 
 
 

77588 
 

 
0.180 

 
0.180 

 
 
 

0.180 
 

0.180 
 
 
 

0.180 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,569 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 439GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 15.- UTMX = 801667 

                                                     UTMY = 4358779 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
22/07/2013 

 
22/07/2013 

 
 
 

22/07/2013 
 

22/07/2013 
 
 
 

22/07/2013 
 

 
109 ± 8 

 
118 ± 10 

 
114 ± 10 

 
23.5 ± 2.6 

 
21.5 ± 2.3 

 
22.5 ± 2.6 

 
1210 ± 100 

 

 
1.97 

 
2.36 

 
2.36 

 
3.66 

 
2.78 

 
3.66 

 
15.9 

 

 
85371 

 
85371 

 
 
 

85371 
 

85371 
 
 
 

85371 
 

 
0.181 

 
0.181 

 
 
 

0.181 
 

0.181 
 
 
 

0.181 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,568 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 440GRA290516 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 16.- UTMX = 754950 

                                                     UTMY = 4341935 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
23/07/2013 

 
23/07/2013 

 
 
 

23/07/2013 
 

23/07/2013 
 
 
 

23/07/2013 
 

 
38.1 ± 3.0 

 
42 ± 4 

 
40 ± 4 

 
36 ± 4 

 
32.5 ± 3.2 

 
34 ± 4 

 
750 ± 60 

 

 
2.03 

 
2-13 

 
2.13 

 
3.88 

 
2.69 

 
3.88 

 
13.4 

 

 
85506 

 
85506 

 
 
 

85506 
 

85506 
 
 
 

85506 
 

 
0.171 

 
0.171 

 
 
 

0.171 
 

0.171 
 
 
 

0.171 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,645 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 441GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 17.- UTMX = 732095 

                                                     UTMY = 4326817 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
31/07/2013 

 
31/07/2013 

 
 
 

31/07/2013 
 

31/07/2013 
 
 
 

31/07/2013 
 

 
25.4 ± 2.1 

 
27.3 ± 2.4 

 
26.4 ± 2.4 

 
26.2 ± 2.6 

 
24.0 ± 2.4 

 
25.1 ± 2.6 

 
373 ± 33 

 

 
1.75 

 
1.74 

 
1.75 

 
2.87 

 
2.22 

 
2.87 

 
12.0 

 

 
88603 

 
88603 

 
 
 

88603 
 

88603 
 
 
 

88603 
 

 
0.191 

 
0.191 

 
 
 

0.191 
 

0.191 
 
 
 

O.191 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,714 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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AMBIENTAL 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 442GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 18.- UTMX = 674719 

                                                     UTMY = 4280134 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
04/08/2013 

 
04/08/2013 

 
 
 

04/08/2013 
 

04/08/2013 
 
 
 

04/08/2013 
 

 
4.9 ± 0.6 

 
4.3 ± 0.6 

 
4.6 ± 0.6 

 
3.4 ± 0.8 

 
4.1 ± 0.7 

 
3.8 ± 0.8 

 
137 ± 13 

 

 
1.23 

 
1.16 

 
1.23 

 
2.02 

 
1.45 

 
2.02 

 
8.58 

 

 
89752 

 
89752 

 
 
 

89752 
 

89752 
 
 
 

89752 
 

 
0.216 

 
0.216 

 
 
 

0.216 
 

0.216 
 
 
 

0.216 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 3,098 ± 0,011) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 

 
 
 

 

 

 
www.LARUEX.COM 

 
Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 443GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 19.- UTMX = 650698 

                                                     UTMY = 4320652 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
29/07/2013 

 
29/07/2013 

 
 
 

29/07/2013 
 

29/07/2013 
 
 
 

29/07/2013 
 

 
20.4 ± 1.8 

 
21.8 ± 2.0 

 
21.1 ± 2.0 

 
54 ± 5 

 
53 ± 5 

 
54 ± 5 

 
958 ± 82 

 

 
1.94 

 
1.86 

 
1.94 

 
3.46 

 
3.82 

 
3.82 

 
14.0 

 

 
77629 

 
77629 

 
 
 

77629 
 

77629 
 
 
 

77629 
 

 
0.174 

 
0.174 

 
 
 

0.174 
 

0.174 
 
 
 

0.174 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.      
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,604 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
......  
     REFERENCIA :  .... 444GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 20.- UTMX = 630749 

                                                     UTMY = 4356022 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
30/07/2013 

 
30/07/2013 

 
 
 

30/07/2013 
 

30/07/2013 
 
 
 

30/07/2013 
 

 
37.7 ± 3.0 

 
43 ± 4 

 
40 ± 4 

 
47 ± 4 

 
43 ± 4 

 
45 ± 4 

 
1150 ± 98 

 

 
1.98 

 
2.29 

 
2.29 

 
3.69 

 
3.09 

 
3.69 

 
14.8 

 

 
77799 

 
77799 

 
 
 

77799 
 

77799 
 
 
 

77799 
 

 
0.176 

 
0.176 

 
 
 

0.176 
 

0.176 
 
 
 

0.176 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,648 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 445GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 21.- UTMX = 593102 

                                                     UTMY = 4294891 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
05/08/2013 

 
05/08/2013 

 
 
 

05/08/2013 
 

05/08/2013 
 
 
 

05/08/2013 
 

 
5.7 ± 0.7 

 
5.1 ± 0.8 

 
5.4 ± 0.8 

 
5.1 ± 1.1 

 
4.0 ± 0.9 

 
4.6 ± 1.1 

 
292 ± 26 

 

 
1.33 

 
1.76 

 
1.76 

 
2.69 

 
2.26 

 
2.69 

 
11.4 

 

 
81258 

 
81258 

 
 
 

81258 
 

81258 
 
 
 

81258 
 

 
0.181 

 
0.181 

 
 
 

0.181 
 

0.181 
 
 
 

0.181 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,785 ± 0,009) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
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Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 446GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº22.- UTMX = 578926 

                                                     UTMY = 4251547 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
06/08/2013 

 
06/08/2013 

 
 
 

06/08/2013 
 

06/08/2013 
 
 
 

06/08/2013 
 

 
22.8 ± 1.9 

 
25.6 ± 2.3 

 
24.2 ± 2.3 

 
19.3 ± 2.3 

 
19.3 ± 2.1 

 
19.3 ± 2.3 

 
652 ± 56 

 

 
1.69 

 
2.16 

 
2.16 

 
3.50 

 
2.22 

 
3.50 

 
13.0 

 

 
81919 

 
81919 

 
 
 

81919 
 

81919 
 
 
 

81919 
 

 
0.171 

 
0.171 

 
 
 

0.171 
 

0.171 
 
 
 

0.171 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,717 ± 0,008) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 447GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 23.- UTMX = 587432 

                                                     UTMY = 4212494 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
07/08/2013 

 
07/08/2013 

 
 
 

07/08/2013 
 

07/08/2013 
 
 
 

07/08/2013 
 

 
< 1.23 

 
< 1.17 

 
< 1.23 

 
< 2.04 

 
< 1.55 

 
< 2.04 

 
29 ± 5 

 

 
1.23 

 
1.17 

 
1.23 

 
2.04 

 
1.55 

 
2.04 

 
10.0 

 

 
80265 

 
80265 

 
 
 

80265 
 

80265 
 
 
 

80265 
 

 
0.194 

 
0.194 

 
 
 

0.194 
 

0.194 
 
 
 

0.194 
 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,870 ± 0,009) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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 600 95 93 11  
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e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 448GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 24.- UTMX = 673107 

                                                     UTMY = 4265944 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
08/08/2013 

 
08/08/2013 

 
 
 

08/08/2013 
 

08/08/2013 
 
 
 

08/08/2013 
 

 
32.2 ± 2.6 

 
33.1 ± 2.8 

 
32.7 ± 2.8 

 
46 ± 4 

 
44 ± 4 

 
45 ± 4 

 
891 ± 76 

 

 
1.93 

 
1.62 

 
1.93 

 
3.43 

 
2.92 

 
3.43 

 
12.3 

 

 
91563 

 
91563 

 
 
 

91563 
 

91563 
 
 
 

91563 
 

 
0.177 

 
0.177 

 
 
 

0.177 
 

0.177 
 
 
 

0.177 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.      
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,778 ± 0,009) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 



 
LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD 

AMBIENTAL 
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

CÁCERES 
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Teléfono: +34 927 25 71 53 / 
 600 95 93 11  
 Fax: + 34 927 25 71 77 
e-mail: ymiralle@unex.es 

contacto@laruex.com 

 
Departamento de Física Aplicada 
Facultad de Veterinaria 
Universidad de Extremadura 

 

 
Avda. de la Universidad s/n 
10071 – Cáceres (Spain) 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada 
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com 

   
     TIPO DE MUESTRA APORTADA POR EL CLIENTE:   
GRANITO 
     REFERENCIA :  .... 449GRA290513 - AGMA-01_2013 ...   

PROCEDENCIA:  
REF. DEL CLIENTE: Nº 25.- UTMX = 742319 

                                                     UTMY = 4215697 

   FECHA DE RECOGIDA:   
   FECHA DE RECEPCIÓN: 29.05.2013 

RADIONÚCLIDO O ÍNDICE
 

 PROCEDIMIENTO FECHA 
ANÁLISIS 

 

ACTIVIDAD ESPECIFICA 
 (Bq/Kg) 

AMD 
(Bq/Kg) 

TIEMPO 
CONTAJE 

(S) 

CANTIDAD 
MUESTRA 

M  (Kg) 

RENDIMIENTO 
QUÍMICO 

(%) 
 
Bismuto-214  (214Bi) 
 
Plomo-214 (214Pb) 
 
SERIE DEL URANIO 
 
Actinio-228  (228Ac) 
 
Talio-208  (208Tl) 
 
SERIE DEL TORIO 
 
Potasio-40  (40K) 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 

 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 
 
 
PL-19, PL-61, PL-80, PL-88 
 

 
09/08/2013 

 
09/08/2013 

 
 
 

09/08/2013 
 

09/08/2013 
 
 
 

09/08/2013 
 

 
20.2 ± 1.7 

 
23.3 ± 2.2 

 
21.8 ± 2.2 

 
19.1 ± 2.1 

 
17.4 ± 1.9 

 
18.3± 2.1 

 
404 ± 35 

 

 
1.62 

 
2.18 

 
2.18 

 
2.67 

 
2.29 

 
2.67 

 
11.7 

 

 
90560 

 
90560 

 
 
 

90560 
 

90560 
 
 
 

90560 
 

 
0.174 

 
0.174 

 
 
 

0.174 
 

0.174 
 
 
 

0.174 

 
100 

 
100 

 
 
 

100 
 

100 
 
 
 

100 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES: Cada valor de actividad específica precedida por “<”  es una estimación de la actividad máxima que 
puede existir en la muestra en el momento de su recolección y que al medirse resultó ser inferior al AMD que se indica.       
natural          

 Determinación densidad del granito: Mediante la Norma UNE-EN 1097-6:2001 de “Ensayos para determinar 
las propiedades mecánicas y físicas de los áridos. Parte 6: Determinación de la densidad de partículas y la 
absorción de agua”. PROCEDIMIENTO NO ACREDITADO. 
                                                                            Densidad = ( 2,196 ± 0,005) g/mL Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 

 
   Antonio Baeza Espasa 

NOTA:     1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
               2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 

3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada       
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com                 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS GRANITOS  (1) 

   
PROCEDENCIA REFERENCIA 

Nº UTM-X UTM-Y 

 
A(Serie U-238) 

ppm 

 
A(Serie Th-232) 

ppm 

 
A(K-40) 

ppm 

 
Densidad (*) 

g/cm3 
 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 

 
701739 

 
789725 

 
779518 

 
772496 

 
661713 

 
658752 

 
617098 

 
705598 

 
712987 

 
790247 

 
4246313 

 
4292224 

 
4284454 

 
4371495 

 
4356383 

 
4434767 

 
4458217 

 
4385427 

 
4394396 

 
4448613 

 
2.86 ± 0.24 

 
4.5 ± 0.4 

 
0.25 ± 0.04 

 
8.9 ± 0.7 

 
5.4 ± 0.5 

 
6.6 ± 0.6 

 
8.8 ± 0.7 

 
11.6 ± 1.0 

 
5.9 ± 0.5 

 
5.4 ± 0.5 

 
18.5 ± 1.5 

 
10.8 ± 1.0 

 
0.57 ± 0.15 

 
10.6 ± 1.0 

 
7.1 ± 0.6 

 
3.1 ± 0.4 

 
22.7 ± 2.2 

 
1.8 ± 0.4 

 
15.3 ± 1.5 

 
31.8 ± 2.7 

 
0.71 ± 0.05 

 
3.74 ± 0.27 

 
1.96 ± 0.14 

 
4.8 ± 0.3 

 
5.0 ± 0.4 

 
3.8 ± 0.3 

 
5.6 ± 0.5 

 
3.9 ± 0.3 

 
4.9 ± 0.4 

 
3.7 ± 0.3 

 
2,661 ± 0,009 

 
2,639 ± 0,008 

 
2,976 ± 0,010 

 
2,589 ± 0,008 

 
2,652 ± 0,008 

 
2,643 ± 0,008 

 
2,603 ± 0,008 

 
2,714 ± 0,009 

 
2,604 ± 0,008 

 
2,653 ± 0,008 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES:  
1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 
3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 
 
   Antonio Baeza Espasa 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada       
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com                 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS GRANITOS  (2) 

   
PROCEDENCIA REFERENCIA 

Nº UTM-X UTM-Y 

 
A(Serie U-238) 

ppm 

 
A(Serie Th-232) 

ppm 

 
A(K-40) 

ppm 

 
Densidad (*) 

g/cm3 
 

11 
 

12 
 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
 

17 
 

18 
 

19 
 

20 

 
770431 

 
800184 

 
681276 

 
783558 

 
801667 

 
754950 

 
732095 

 
674719 

 
650698 

 
630749 

 
4436930 

 
4420781 

 
4453271 

 
4304349 

 
4358779 

 
4341935 

 
4326817 

 
4280134 

 
4320652 

 
4356022 

 
10.0 ± 0.8 

 
7.8 ± 0.6 

 
7.0 ± 0.6 

 
5.1 ± 0.4 

 
9.2 ± 0.8 

 
3.2 ± 0.3 

 
2.12 ± 0.19 

 
0.37 ± 0.05 

 
1.70 ± 0.16 

 
3.2 ± 0.3 

 
21.9 ± 2.0 

 
3.2 ± 0.4 

 
3.1 ± 0.4 

 
14.5 ± 1.2 

 
5.5 ± 0.6 

 
8.4 ± 1.0 

 
6.2 ± 0.6 

 
0.9 ± 0.2 

 
13.3 ± 1.2 

 
11.1 ± 1.0 

 
4.3 ± 0.4 

 
4.2 ± 0.4 

 
4.4 ± 0.4 

 
3.9 ± 0.3 

 
4.6 ± 0.4 

 
2.8 ± 0.2 

 
1.41 ± 0.12 

 
0.52 ± 0.05 

 
3.6 ± 0.3 

 
4.3 ± 0.4 

 
2,663 ± 0,008 

 
2,580 ± 0,008 

 
2,615 ± 0,008 

 
2,569 ± 0,008 

 
2,568 ± 0,008 

 
2,645 ± 0,008 

 
2,714 ± 0,008 

 
3,098 ± 0,011 

 
2,604 ± 0,008 

 
2,648 ± 0,008 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS)        Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX   

 
 
 
 
 

OBSERVACIONES:  
1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 
3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 
 
   Antonio Baeza Espasa 
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CLIENTE: - AGUA Y MEDIOAMBIENTE ASESORIA INDUSTRIAL, SL (AGMA) 
DOMICILIO: POBLACIÓN/PROVINCIA:  c/ Neptuno, 2-1ºB, oficina 3 / 18004 Granada       
TELÉFONO/FAX/EMAIL: 958 379 988 / jrosino@agmeam.com                 

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS GRANITOS  (3) 

   
PROCEDENCIA REFERENCIA 

Nº UTM-X UTM-Y 

 
A(Serie U-238) 

ppm 

 
A(Serie Th-232) 

ppm 

 
A(K-40) 

ppm 

 
Densidad (*) 

g/cm3 
 

21 
 

22 
 

23 
 

24 
 

25 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
593102 

 
578926 

 
587432 

 
673107 

 
742319 

 
 

 
4294891 

 
4251547 

 
4212494 

 
4265944 

 
4215697 

 
 

 
0.43 ± 0.06 

 
1.94 ± 0.18 

 
< 0.099 

 
2.63 ± 0.22 

 
1.75 ± 0.18 

 
 

 
1.1 ± 0.3 

 
4.8 ± 0.6 

 
< 0.50 

 
11.1 ± 1.0 

 
4.5 ± 0.13 

 
 

 
1.10 ± 0.10 

 
2.46 ± 0.21 

 
0.110 ± 0.019 

 
3.4 ± 0.3 

 
1.53 ± 0.13 

 
 

 
2,785 ± 0,009 

 
2,717 ± 0,008 

 
2,870 ± 0,009 

 
2,778 ± 0,009 

 
2,196 ± 0,005 

 
 

Cáceres, 07  de AGOSTO de 2013  
(LOS ANALISTAS) 
 
 
 
 

Vº.Bº. DIRECCIÓN LARUEX     
 

OBSERVACIONES:  
1)  La muestra ha sido remitida por el cliente 
2) Los presentes resultados corresponden exclusivamente a la muestra analizada cuyos datos se especifican 
3) Este informe no puede reproducirse parcialmente sin el permiso escrito de la Dirección del LARUEX 

Fdo:. A. Salas,      J.A. Corbacho 
 

Antonio Baeza Espasa 
 

 




