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1.- INTRODUCCION:

1.1.- Generalidades:

El presente Estudio Hidrogeolégico se presenta ticijge de la
Consejeria de Industria, Energia y Minas de laaldet Extremadura, y se
enmarca dentro del expediente n°.: 0801042FDO030 Indestigacion
Hidrogeoldgica de los Recursos Hidrominerales decsSilarta de los Barros,
financiadas por el Programa Operativo de Extrensa@007-2013, con cargo
a los fondos FEDER. EIl presente estudio hidrogeodogyata de poner de
manifiesto la existencia de aguas subterraneaa partela 61 del poligono
14 del Término Municipal de Santa Marta (Badajoxtré&madura) y
caracterizar esta agua como aguas minero - melisina

1.2.- Objetivos:

El presente estudio debe de cumplir un objetivacbague no es otro
gue localizar aguas subterraneas en la parceltadfey que estas sean aptas
para su declaracion como agua Minero — Medicinalapconseguir este
objetivo en primer lugar se tienen que localizaaanifero que albergue una
cantidad minima de aguas subterraneas, 0,5 Itauaéal 6ptimo al menos,
entendiéndose como caudal optimo el flujo de agigaemtra en el pozo, esto
es que extrayendo a caudal continuo, sin paradgsozb se mantiene
extrayendo 0,5 I/s (1.800 I/h); este caudal esquéssuficiente para cualquier
circuito en un balneario.

La segunda condicidbn que debe cumplir es que leactesisticas
hidroquimicas y bacteriologicas del agua sean gyatess consumo humano. Y
por ultimo deben de poseer unas caracteristicamtarogicas de interés para
su declaracién como Agua Minero — Medicinal.

En base a los objetivos establecidos se han rdalimaa serie de
trabajos encaminados a poner de manifiesto elseaumero de la secciéon B
investigado.

1.3.- Trabajos realizados:

Para cubrir el objetivo propuesto se han ejecutada serie de
trabajos que a continuacion pasan a detallarse.
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1.3.1.- Recopilacion y analisis de la informacion:

Se ha estudiado toda la informacién geoldgicadeogeoldgica del
entorno de la zona de La Dehesilla, asi como de ébdérmino Municipal
de Santa Marta por ende. Ademas se ha investigatis dhistéricos del
manantial de La Dehesilla, aunque lamentablementesen tienen datos
cientificos en los que basarse para determinamedras a aplicar en nuestro
estudio.

Se han extraido datos geologicos del MAGNA geolqi€.: 828,
“Barcarrota”, si bien el geodlogo redactor de egstey@cto no estd muy de
acuerdo con las dataciones y delimitaciones reféejaen este MAGNA. Es
por ello que en lo referente a las dataciones sdasado en las recogidas en
el MAGNA n°.: 829, “Villafranca de los Barros”, g4 delimitaciones se han
obtenido de una cartografia geolégico —minera alask : 25.000 de todo el
término municipal de Santa Marta (F.J. Fernande3glaz, afio 2.002).

Los datos hidrogeoldgicos se han obtenido fundaaimaente del
Mapa Hidrogeologico de Extremadura (1.987).

Ademas de estos datos obtenidos de los mapas ynmsrgeologicas
e hidrogeoldgicas, se ha investigado entre lostdnaies de Santa Marta las
caracteristicas principales del antigua manaragtuales se pasan a exponer:

Se trataba de un pozo artesiano que no teniaddstaingun sistema
de elevacion de tipo eléctrico, ya que el sistemaldvacion que tenia era
mediante una bomba de émbolo.

La profundidad del pozo es de 5 metros y el didonetrde 3 metros,
es circular y esta construido con ladrillos macigosal, se desconoce el
caudal que tenia, ya que se seco cuando plantacatios en la finca (hace
25 afos), se trataba de un pozo que se abastecia deuifero libre, que
describiremos en apartados posteriores.

1.3.2.- Estudio hidrogeolodgico detallado:

Se ha efectuado una serie de trabajos para estleliana manera
detallada la geologia e hidrogeologia de La Ddhaesil

1.3.2.1.- Cartografia:
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Se ha efectuado una cartografia a escala 1 : 1@é@llada de la
zona de estudio y de su entorno mas inmediatouyiando el inselberg
siliceo existente a unos 200 metros de la parcefaaipal.

La cartografia se ha efectuado para ver los nivéitefdgicos
existentes en la zona y estructuras aflorantes, §ido de vital importancia,
ya que el objetivo que se perseguia en esta faséa eseleccion de varios
enclaves para efectuar los sondeos, y mediantartagcafia y posterior
campafa geofisica hemos podido determinar el donewre las pizarras
precambricas y el chert volcanico siliceo, comalesnterés hidroquimico
sondear en el chert se han descartado otras zaeasnenor interés. Asi
mismo se ha cartografiado otra area, de mayorésiteidrogeoldgico, se trata
de la parcela 28 del mismo poligono, también esfinoa municipal, pero no
reune las caracteristicas ambientales adecuada$apabicacion de un futuro
balneario en esta parcela.

Todos los resultados obtenidos en esta cartogsafi@xponen en
capitulos posteriores.

1.2.3.2.- Campafia Geofisica:

La campafia de geofisica ha consistido en la igastn de las dos
parcelas municipales en la zona de La DehesilBagta Marta.

El sistema geofisico utilizado es el WADI VLF (Verikow
Frequency) es un receptor de dos componentes nzmén un rango de
frecuencias del5-30 kHz. Las fuentes de estasdnetas son potentes
trasmisores de radio usados para radio-comunicacgabmarina,
distribuidas por todo el mundo. Cuando estas seffatgpagadas desde la
posicion de origen fuente hasta la posicion de sid medida, interactdan
de forma compleja entre dos conductores eléctrieoterra (abajo) y la
lonosfera (arriba).

Sin embargo, debido a su pequefia penetracion (4€0osnen
granitos) comparado con la distancia entre lastéserpodemos observar
gue las sefiales como ondas planas propagandoselmjo del suelo y el
punto de recepcion. La supuesta onda plana peumideinterpretacion
sencilla y rapida de los datos usando un modelo 2D.
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La interpretacion de los datos obtenidos se hatadwacon el
programa RAMAG TM (VLF Survey Planning and Intetateon
Software) que nos genera graficos de las curvadssreamaginarias de los
perfiles realizados, e interpretando las curvaistmths profundidades.

Ejemplo de datos de campo tratados con software RBMM vy
curva elaborada después de interpretacién quedaria

junquillo11
Profile: 0025E Filter depth = 100 m
1501

In-Phase (%)

Distance (m)

—— In-phase

Quadrature

Una vez efectuada la campafa geofisica hemos mwlado tres
enclaves para la realizacién de los sondeos meaxzanic

1.3.3.- Ejecucion de sondeos de investigacion gymetacion:
Una vez seleccionados tres enclaves se procediéepgducion de la
campafna de sondeos, en total se han realizadooddeas, el primero de

ellos de 113 metros de profundidad y el segundb8@emetros. El diametro
de perforacion ha sido de 220 mm en ambos caseseptabado el segundo

TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

sondeo en la totalidad de los metros de desarotaun diametro de 180 mm
en PVC sanitario de 6 atmosferas.

Al localizar un caudal suficiente para la actividgde se desea
desarrollar con este proyecto, se decidié no parfen el tercer enclave
seleccionado.

Previa a la ejecucion de sondeos se realiz6 ekptoyde ejecucion de
sondeos, del cual se adjunta copia y autorizaceriadadministracion en
anexos.

Los datos extraidos de la campafia de sondeospmasi la columna
las columnas litologicas perforadas y las carestiesis técnicas de las
prospecciones realizadas se exponen en el apadad®erforacion de
sondeos”, gue analizaremos mas adelante.

1.3.4.- Ensayo de Bombeo:

Sobre el sondeo entubado se ha realizado divensshgs para
conocer los parametros hidraulicos del pozo, seldiarminado el caudal
optimo de explotacion (con algunas variables quapsetan), se ha podrido
interpretar la evolucion de la cantidad de aguacgmliciones de explotacion,
ademas de otros datos que se pueden observaagartldo Interpretacion de
ensayos de bombeo y recuperacion.

Se ha establecido una variacién con el pliego delicmnes técnicas
de este estudio, basicamente debido al escasol clid@e disponemos en el
entorno. Esta variacion ha sido la sustituciénbdehbeo previo escalonado a
caudales crecientes por un aforo. El objetivo deimlieo escalonado
basicamente era el conocer las pérdidas de camjacgudal 6ptimo. Las
pérdidas de carga son practicamente nulas, yaaghenhba instalada estaba
sobredimensionada (no tenia pérdidas de rendimiextta los 190 metros de
profundidad), la tuberia de impulsion instaladalesierro (sin 6xidos), y de
un diametro de 35 mm, las pérdidas de carga pava UBO metros (altura
manomeétrica de la bomba), es de 0,0001; ademastdéhay que unir que
tenemos un caudal muy escaso. Por lo que las pérdigé carga son
insignificantes. Con el aforo realizado se ha apu @ pozo para determinar
el flujo de recarga del acuifero, que es de 2.000estimandose el mismo
como caudal 6ptimo.
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Si bien para no extremar la capacidad hidraulichpdeo se ha
limitado el caudal a 1.700 I/h para la prueba deago de bombeo de 72
horas.

Entre el aforo y el ensayo de bombeo se ha realized parte de
recuperacion de 24 horas. Con el mismo se ha patitlsminar la altura del
nivel piezométrico del pozo, el tiempo de recupéradel nivel piezométrico
y el tiempo de recuperacion del nivel estatico.

1.3.5.- Andlisis fisico-quimicos:

Se ha tomado la muestra de agua a las 30 horagdde el ensayo de
bombeo, ya que a partir de 24 horas de caudalntamtla toma de muestras
es perfectamente valida, ademas hay que tener emtacque se ha habia
realizado 24 horas antes del inicio del ensayootebleo un aforo de 24 horas
que habia apurado el pozo, por lo que se puedédeoaisque la muestra es
representativa del sondeo efectuado.

Las muestras tomadas se enviaron a los laboratbABRAQUA en
Alicante para la determinacion de d los siguiepsametros:

Parametros microbioldgicos: Escherichia coli, Pseothas
aeruginosa, microorganismos cultivables a 22°Craarganismos cultivables
a 37°C, enterococos, clostridium sulfitoreductoess,eptococos fecales.

Parametros quimicos: Antimonio, arsénico, bario, hckao,
benzo(a)pireno, boro, bromato, cadmio, cromo, colec@mnuro, 1,2-
dicloroetano, fluoruro, plomo mercurio, niquel,raib, nitrito, plaguicidas
(individuales), plaguicidas (totales), PAH, selenidetracloroeteno,
trocloroeteno, total trihalometanos.

Parametros indicadores: Aluminio, amonio, clorumostridium
perffrigens, color, conductividad, pH, hierro, mangso, olor, oxidabilidad,
sulfato, sodio, sabor, coniformes totales, cartmgdnico total, turbidez.

Parametros de pureza: Cloro libre, cloro combinactmmpuestos
fendlicos, agentes tensoactivos, difenilos cloradaseites y grasas,
radiactividado-global, radiactividag-global, tritio y actividad radon.

Parametros caracteristicos: Olor, sabor, silictéagim bicarbonatos,
calcio, magnesio, dureza total, residuo seco aCl80°
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Los resultados obtenidos se exponen y analizanl epatado de
Hidroquimica, que se expondra en posteriores dapitu

1.3.6.- Elaboracién de una memoria de la acciénnfacoldgica,
terapéutica y clinica:

Se ha elaborado una memoria de la accién farmacaldgrapéutica
y clinica del agua del sondeo entubado, por patdddctor D. Rodrigo de
Tena Sereno, especialista en hidrologia médicasgue se han incluido los
siguientes puntos.

- Accion farmacoldgica en funcién de la composicidimgjca,
fisica y/o fisico-quimica.

- Indicacién terapéutica.

- Contraindicaciones.

- Casos clinicos estudiados

- Modo de utilizacion del agua, sefialando si la accid
terapéutica se busca mediante inmersién en el agpdiante
Su ingestion por aerosolterapia o cualquier otrdime

1.3.7.- Balance hidrico:

Con la cartografia y geofisica efectuados y con dosayos de
bombeo, aforo y parte de recuperacion efectuadom$igpodido conocer la
superficie de recarga, se ha podido determinanpgarficie aproximada de la
zona de recarga y los porcentajes de suelo y rechas obtenido de la
columna litolégica del sondeo efectuado y de ltogaafia efectuada.

Se han consultado datos climatologicos del térmimmicipal de
Santa Marta, a los peritos de la Cooperativa ddaShtarta Virgen, que
llevan mas de diez afios tomando datos pluviométrycde temperaturas de
todo el término. Y se ha determinado la tasa d@avanspiracion media
anual, ya que disponemos de valores medios depasienetro en la zona de
Barros Oeste (Almendralejo, Solana de los Barraguahal, Corte de Peleas,
etc), teniendo Santa Marta el mismo régimen de ¢eatpras, similar cota
topografica e idéntica climatologia que la mayoda los términos
municipales de Barros Oeste.

Con todos estos datos se ha establecido un balkidceo de la
captacion, que se expondra en posteriores capitulos
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2.- CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO:

2.1.- Localizacion geografica:

La parcela afectada por la ejecucién de los doslesmny el pozo
derivado de uno de ellos, se enclava aproximadamaninos 43 km. al
sudeste de Badajoz capital, en el Término MunicijgalSanta Marta de los
Barros, mas en concreto se sitla en la parcel@leRaligono 14 (Ver mapas
y planos anexos), el paraje al que pertenece telaaes el conocido como La
Dehesilla. Aunque también se ha investigado la g@r@8 del mismo
poligono.

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrografica del Guadiana y concretando ema$a subcuenca del
“Tierra de Barros”.

En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo., los sondamgncuentran
en:

SONDEO N°.:1 X =0706997 Y =4274321
SONDEO N°.:2 X =0706992 Y =4274329

Siendo el segundo sondeo el que nos ha resultaikvpo

2.2.- Situacién geoldgica de las obras:
2.2.1.- Geologia Regional:

En el contexto geoldgico, las parcelas afectadasulscan en el
dominio de Ossa-Morena, segun la division del Maéilespérico realizada
por LOTZE en 1945, en la division que realiza BARD1969 en el SO de
la peninsula, la situamos en la zona 1, a la qu@rdma anticlinorio
Badajoz-Almendralejo-Azuaga.

Segun los dltimos trabajos realizados para el MBEXGNA se

establece otra division, que es la que vamos airsegula presente
cartografia:
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En funcién de ello en la cartografia efectuadaamantrariamos con
materiales pertenecientes al dominio:

. Dominio de Zafra - Monesterio.

La zona se encuentra asi mismo, caracterizadogportrusion del
Stock de Santa Marta afectando a una banda deiatedeprecambricos y
cambricos de direccidén hercinica NW-SE que aflamaime el flanco norte
del anticlinorio Olivenza-Monesterio y la banda dzalla Badajoz-
Coérdoba

Por el norte los granitos del stock de Santa Mestan recubiertos por
sedimentos miocenos de la cuenca del Guadianalyionks cuaternarios.

Estructuralmente, en la zona estudiada se obsemateriales
precambricos (pizarras con intercalaciones de walea silicificadas
(cherts)) que conforman un anticlinal de direcchb20° (anticlinal de
Santa Marta-Fuente del Maestre) con vergencia edst® limitado por
fallas inversas de igual direccion y con buzamigwl® 70° a 80°N.

A unos cuatro kilometros de la zona de actuaciéobserva una falla
inversa norte (falla de Los Llanos) pone en contacécanico materiales
de origen vulcanosedimentarios del Cambrico infeyigorecambrico en
facies de medio-alto grado metamorficos con arifdmly neisses de la
banda de cizalla Badajoz-Cérdoba.

Al sur de la zona de investigacion (a un kilometppoximadamente),
se localiza la falla inversa sur (falla de la Ayalpque imbrica las pizarras
y esquistos precambrico sobre sedimentos lutiticoareniscosos del
extremo mas septentrional de la cuenca carbontferd.os Santos de
Maimoma.

Toda esta estructura se ve cortada por el extremnoeste por el
Stock de Santa Marta, formado por granitos dendicas mas o menos
porfidicos y de caracter calcoalcalino. Aunque llmemte presenta
deformaciones ductil-fragiles (pequefias cizallasjps granitos no estan
deformados, pudiendo asociarse a etapas tardifoaeitle emplazamiento.

Las relaciones de contacto con los materiales preGgéos y
cambricos del anticlinal de Santa Marta indicancanacter claramente
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intrusivo marcado por una aureola de metamorfisenoahtacto de pizarras
mosqueadas.

2.2.2.- Estratigrafia:
2.2.2.1.- Introduccion:

La tonica estratigrafica, a simple vista, del ateanvestigacion es la
presencia de una formacién precambrica parcialmeateibierta de
materiales cuaternarios coluviales.

La dataciéon de estas formaciones se ha realizadomaalio de
correlaciones con otros semejantes de edad conocida

En este apartado se describiran las diferentes afbomes que
aparecen dentro de la zona investigada, relacitindas litologias
existentes, potencias, edad de las formacionescripe$n de
afloramientos, etc.

En el entorno de la zona de investigacion aparecateriales que
estan datados desde el Precambrico Superior hia§&tangbrico Inferior.
segun la geologia regional, los materiales aflesason correlacionables
con la Formacion Torrearboles del norte de Cérdolas capas Tambor y
Campoalla del norte de Sevilla. La Formacion gaméiremos a partir de
ahora Formacion La Dehesilla comprende un peri@dadd del Ovetiense
al Vendiense.

El limite Precambrico-Cambrico no esta definitivameeestablecido,
no obstante se apuntan en la presente cartogtgiiaas hipotesis que nos
indica las caracteristicas de la discontinuidachtgaa.

El metamorfismo que ha afectado a estas formaciesede edad
hercinica, sinesquistoso con la primera fase dgapiento variscico (Ver
apdo. tectonica). Segun los autores SIMON (195BHABRIES (1963)
asignan una edad pre-Westfaliense al metamorfiszmia ttanda Badajoz-
Cordoba, aunque otros autores como BARD (1963)bwgten al
metamorfismo a un periodo Ante-Viseense.

Observando las diferentes litologias halladas en ztma de
investigacion se puede ver cierta orientacién astabes neoformados,
distenas idiomorficas sincronicas con el resto deerales metamorficos,
lo que nos indica la inexistencia de polimetamar@s
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Estos materiales forman una banda de orientacidneste-sudeste,
con una extension de unos 5 a 6 kilbmetros segaaszasta limitada por
dos contactos mecanicos, al sudoeste se trata dmhalgamiento que
contacta discordantemente con materiales Carbogjfat nordeste limita
con el Dominio de Valencia de las Torres.

A continuacion se exponen la formacion encontragta®l area de
investigacion perteneciente al Dominio anteriorragnéncionado:

2.2.2.2.- Formacion Precambrica La Dehesilla:

Situada dentro del Dominio de Zafra-Monesterio yreacionable
con la Formacion Torrearboles, aparece al sur deatdografia realizada.
Se puede observar esta formacion en los parajea &Retuerta, el Bo, La
Higuerita, Los Giles, Las Coscojas, La Dehesill&abezo Mora; y se
extiende hasta el Término Municipal de Feria. Estanacion conforma un
anticlinal de direccion N120° (anticlinal de Sartarta-Fuente del
Maestre) con vergencia al noreste limitado porafalinversas de igual
direccion y con buzamientos de 70° a 80°N.

Esta formacion también se encuentra al este detimérMunicipal de
Salvaledn y oeste del Término Municipal de La Marer

La Formacion Precambrica Sudoccidental (bajo metisnm), es
una secuencia de esquistos, pizarras y grauwaekadps que vemos
intercalados unos tramos “cuarciticos” de coloraetasta la fecha se han
considerado estos afloramientos como un materatdico de color negro
interestratificado.

Si bien tras una investigacion petrografica derte®s provenientes
de un afloramiento en la zona de la Dehesilla, l®ewa que en lamina
delgada la muestra carece de puntos triples, paué no se aprecian
evidencias que indiquen que el material estudiad@ lestado sometido a
un proceso de recristalizacién y por tanto queesponda a una cuarcita,
mas bien se trata de un chert, que en este ersgagecuentra conformando
un inselberg o monte-isla conocido por los lugaseiomo “El Risco”,
también se observan pequeios relieves relictosidehlo material por toda
la zona de la Dehesilla y Retuerta. Las potenagasstios tramos alcanzan
en el Risco potencias superiores a los 70 metros.
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En general se encuentran paquetes decamétricosizderap y
esquistos, en los que aparece interestratificadasios métricos de
grauwackas.

Las pizarras pertenecientes a esta formacion pgeeséda siguiente
composicién mineraldgica: Cuarzo, filosilicatosrigéa, clorita), micas (
moscovita, biotita) y opacos (pirita)

En cuanto a la microestructura, mencionar que ileenas presentan
una textura lepidoblastica, en forma de esquistosiccontinua o
pizarrosidad, formada durante el metamorfismo ydéormacion, por la
recristalizacion y neoformacion de minerales. Eestno caso, las distintas
laminas delgadas estudiadas petrograficamenteergess una foliacion
continua tipo pizarrosidad, marcada por la origdtacpreferencial,
paralelamente a los planos de esquistosidad.

Los esquistos existentes en el area de estudicerpess colores
blancuzcos a grises claros, la composicion mingieddes la siguiente:
cuarzo, moscovita, clorita, biotita, plagioclagaateo, opacos, distena.

Aparece formando paquetes decamétricos que altecman las
pizarras, presenta en ocasiones aspecto verdosola palteracion por
cloriticizacion de las micas.

Aparecen algunos afloramientos en el camino de C@ascojas de
grauwackas, estas tienen un color gris claro.

Esta formacién pertenece al Precambrico Supeaocadministracion
de la potencia es dificultosa debido al fuerte aheignto y a los contactos
mecanico — discordantes con series suprayacergas sp estima en unos
2.500 metros aproximadamente.

2.2.2.3.- Cuaternario coluvial y glacis:

Esta formacion cuaternaria se puede contemplatqur el area de
investigacion.

Esta formacion esta conformada por una serie dei@saluviales
resultado de la erosion de las cumbres cercanasatsede sedimentos
arcillosos con clastos de cuarcita y rocas metaoad:f
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Los sedimentos son en general arcilloso-arenososesyan
acompafados por fragmentos de cuarcitas y rocasamudicas
provenientes de la disgregacion mecanica y quindea las rocas
preexistentes. Se pueden establecer tres horizguaes este tipo de
afloramientos:

a.- Superior: Relativamente rico en materia organic

b.- Medio: de naturaleza arcillosa, debido a latéina accion quimica
gue tiene aqui su maxima intensidad.

c.- Inferior; Pizarras Precambricas.

En general tienen un espesor que rara vez sobri&sadas metros y
una textura limo arcillosa lo que le confiere utocgardoamarillento, es
pobre en elementos nutritivos y se seca con fadlid

El contenido en arcillas expansivas es inexisteldegcomposicion
mineraldgica es la que sigue:

Cuarzo, feldespato, mica, clorita, illita, caolmnity pequenas
cantidades de interestratificados.

2.2.3.- TectOnica:
2.2.3.1.- Introduccion:

En la cartografia efectuada se pudo observar pdde una
megaestructura regional conocida como Anticlin&&alajoz-Cordoba, que
como se definié en el apartado de geologia regiaesthba incluido dentro
de la Zona de Ossa-Morena

En la cartografia efectuada se puede contemplarciana direccion
hercinica (N130-150°E), que se repite a lo largdoda Sierra Morena y
gue posee una clara vergencia hacia el suroesta. esgructura se ve
interrumpida por la intrusion granitica de Santart®lay por una fuerte
tectonizacion tardihercinica de direccién N40-60°E.
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Es claramente sabido por todos los geblogos quetrabajado en
Ossa-Morena, que la geologia de esta zona estandate marcada por la
compartimentacion en diversos dominios estrechoslargados, con
diferentes evoluciones estratigraficas.

Dentro de la zona de estudio se han observadoosdie tres fases
de deformacion que afectan a la formacion La Déagegierteneciente al
Dominio de Zafra — Monesterio; para una mejor canpion de la
tectonica se van a relacionar las distintas or@ggmor separado.

2.2.3.2.- Fase de deformacion precambrica:

Es muy dificil de distinguir ya que las posiblesresuras de
deformacion que se hayan podido dar en esta faggessa que han podido
ser transformadas y/o borradas como consecuendas gmsteriores fases
de deformacion.

No obstante en este apartado se aporta una sed&taketomados en
campo que ratifican la existencia de esta faseefltermacion, mediante la
observacion de laminas delgadas y algunas pequesiagturas relictas
observadas en campo.

No obstante segun Muelas et aB partir de las observaciones
llevadas a cabo con caracter regional, asi comanfarmacion existente,
se puede poner de manifiesto la existencia de nvios epirogénicos,
predecesores de la tectonica hercinica de plegamigne ocasionan la
presencia de lagunas estratigraficas y cambiosdépien el régimen de
sedimentacidh esto Ultimo es constatable en la discordancistente en
el Precambrico Superior y Cambrico Inferior, epwhto kilométrico 90 de
la carretera autondmica EX-105. En la misma sereada impronta que
dej6 la Fase de Deformacion Finiprecambrica y phiea.

La discordancia entre el Precambrico superior @a&hbrico Inferior,
gue se dispone sobre el primero con una discoral@nosiva angular, esto
nos sugiere una deformacion prehercinica posibieanasociada a una
tectogénesis cadomiense, que se manifiesta condef@macion de
grandes abombamientos, esta fase esta asociadauicanismo acido que
origina una serie porfiroide de transicion obsdavenas al sudeste, en el
paraje de Las Siete y Nueve, dentro del Términoitoal de Villalba de
los Barros.
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Como consecuencia de estas deformaciones de gdin, ree
producen fracturas que sirvieron de aliviadero fp@saocas volcanicas que
jalonan el Cambrico Medio.

Es de edad finiprecambrica. Esta seria la prinesa fle deformacion
y se ha reconocido en la Formacion Tentudia (@mi@hable con los
materiales precambricos existentes en la zonavestigacion).

A pesar de tener constancia de la existencia @& agegenia no se
reconocen con claridad estructuras relacionadagstproceso tectonico
ya que han sido borradas y/o solapadas por elgejgee tuvo lugar en la
orogenia hercinica y que después analizaremos.

No obstante si se observan algunos indicios deub mudo ser y
provocar aquella orogenia y que desde luego nasitgedejar constancia
de su existencia.

En las pizarras y grauwackas precambricas se absque la
deformacion finiprecambrica produce una esquistmsgincinematica, con
diferenciados granoblasticos de cuarzo y transjorss.

2.2.3.3.- Fases de Deformacion Hercinicas:

Esta orogenia presenta indicios claramente obslewainr todo la
zona de investigacion. Se manifiesta en varias fdsglegamiento.

En la zona estudiada se manifiesta lo que es ebrieaiento de parte
de una gran estructura, la del nacleo Precambgtéuticlinorio Badajoz-
Cordoba, esta se ve interrumpida por el emplazdamide un cuerpo
granitico postectonico, que aflora en el casconolie Santa Marta y en
sus alrededores. La direccion hercinica es NOdgpEI0a vergencia hacia
el O.

Son observables tres fases de plegamiento:
* Primera Fase.

* Segunda Fase.
» Tercera Fase.
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a.- 12 Fase de Deformaciéon Hercinica:

Durante la primera fase se desarrolla una esqidatbsle plano axial
(S1), que se observa en el PrecAmbrico metamoifiebido a las altas
presiones y temperaturas a que han estado somkisdaxcas, han perdido
rigidez y se ven afectadas en consecuencia a pBeggoclinales de
vergencia SW.

La Formacién Cambrica Inferior tienen un plegamiesimilar y
solamente estan afectadas por una esquistosiddthatara los tramos
pizarrosos.

Esta primera fase de deformacién hercinica origima esquistosidad
de flujo claramente observable en los materiale=opaicos.

b.- 22 Fase de Deformaciéon Hercinica:

En esta fase se produce micropliegues de esquiatbsiuy espaciada
sin blastesis. Es la fase responsable de las anoés y curvaturas de las
direcciones de los pliegues de fases previas.

Esta fase es la responsable de las grandes esigjdincronicamente
a los pliegues se desarrolla una esquistosidachdeifa de plano axial (S2)
con un espaciado irregular y esta originada pornhageriales peliticos
crenulares. En esta fase se producen la catadess macizos graniticos
vecinos como el batolito de Barcarrota por ejemplo.

c.- 32 Fase de Deformacion Hercinica:

Es la ultima fase, consiste en un plegamiento quéudar a pliegues
de naturaleza cilindrica de direccion N120°E delanmpdio y plano axial
subvertical que es claramente visible en la zornaslelanos.

2.2.3.4.- Fase de Deformacion Tardihercinica:

Este tipo de proceso no constituyen una orogeoiahstante si que

han dejado su impronta en la geologia local y pudtiér claramente en la
metalogénia del entorno por lo tanto merece la peadzar.
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Esta fase de deformacion es la que puede ser sadpende la
cataclasis del granito de Santa Marta, la fractonague se observa en este
es menor que la observada en los macizos graniteosanos, el
emplazamiento de dichos macizos tuvo lugar antedad@? fase de
deformacion hercinica compresiva, esto condiciamasolidificacion total
de la roca, en consecuencia la respuesta logicéa daisma seria la
cataclasis generalizada.

No obstante la cataclasis del stock santamarteflo par causada o
bien en los dltimos estadios de la 22 fase amteeote resefiada, o por el
contrario ocurriria durante los primeros estadios dna fase de
deformacion posthercinica. La cataclasis ocurnpfa tanto durante el
Westfaliense Medio a Estefaniense o bien a lo ldejdEstefaniense hasta
el Pérmico Inferior, hace aproximadamente unos 2&®0 millones de
afios. Al no disponer de datos radiométricos ampiioajustados no se
puede datar la edad del granito, no obstante laeplenente podria ocurrir
es que el stock granitico se emplaza durante toead estadios de la 22
fase de deformacion hercinica y la cataclasis gémada del mismo
ocurriria durante los primeros estadios de una fdsedeformacion
tardihercinica.

2.2.3.5.- Tectonica de fracturacion.
a.- Introduccion:

De la observacién de la cartografia regional seuckedque la
distribucion actual de los diferentes dominios, dadies y conjuntos
litol6gicos esta condicionada, en gran parte, pdumcionamiento de un
gran namero de fallas de distinta edad, direcci@al{o. La tectonica de
fracturacion responde a un comportamiento fragil lde diferentes
materiales afectados por las diferentes orogenias.

La observacion de estas fracturas es muy imporiarte hora de
buscar un modelo hidrogeoldgico en la finca mumicgantamartefia, ya
que las diferentes fracturas y fallas que se obsemn la zona de
investigacion juegan un papel importante en lo geerefiere a la
removilizacion de fluidos y posterior depésito enacuifero.

Son observables hasta cuatro familias de fractgugsse pasan a
relacionar:
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b.- Primera Familia de Fracturas:

Es el cabalgamiento de direcciéon N 140°-160° Eemiable al norte
de la cartografia efectuada. Se trata de una fallarsa (Falla de los
Llanos)

Segun la literatura escrita en la zona podria rsatade una
prolongacion de la Falla de Azuaga, que separdtsinios de Zafra-
Monesterio y Sierra de Albarrana; no obstante e¥stna caso separa los
Dominios de Zafra-Monesterio con el de Valencialake Torres. Puede
establecerse una discusion en lo relativo a la &oign Cambrica Inferior
cartografiada, algunos autores en otras hojasgraftoas la han datado
como Carbonifero, haciendo una comparacion liteEbgion materiales
carboniferos cercanos, no obstante una vez analiadiologia y tectonica
del lugar, no queda duda de que los materialesvdies son cambricos.

Existen asi mismo fracturas menores con la mismantacion,
aunque manifiestan una fuerte componente de fatiaa sobre todo hacia
el final de la orogenia hercinica.

c.- Segunda Familia de Fracturas:

Son fracturas de direccion N40°-60°E, son fallas d#sgarre
sinestrosas cauterizadas a veces por intrusiorssaba adquieren gran
importancia en la zona de Valdelaosa, donde swaroknte visibles, al sur
de la Hoja 828 “Barcarrota” se pueden observartasemdicios de la
existencia de esta familia de fallas.

En la zona de investigacion se observan algunasides fallas que
afectan a la Formacién de Los Giles.

d.- Tercera Familia de Fracturas:

Son fracturas de direccion N90°-100° E, estas urast son
observables en el stock granitico santamartefio.

Por lo observado parece ser que son las fracturageuientes de las
estudiadas.
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2.2.3.6.- Neotectonica:

Existe una actividad tectonica que afecta a loenas miocénicos
de la Cuenca del Guadiana. Esta tectonica cons&te una
compartimentacion de los bloques de la cuencaadaugor el rejuego de
las fallas subyacentes que afectan al zécalo plaozomy paleozoico. Esta
neotectonica se manifestd bajo un régimen distensiv

La edad de esta deformacion es posterior a la tatida de la
cuenca miocena, ya que las fracturas afectan aperfecie arrasada del
z6calo (S1), correspondiente al enrase de la saigedle colmatacion de la
cuenca miocena.

Las superficies posteriores a la colmataciéon negm@an ninguna
deformacion. Se deduce por lo tanto que la actividectonica ha
permanecido practicamente inactiva desde el Placen

2.2.4.- Geomorfologia y edafologia:
2.2.4.1.- Geomorfologia:

La morfologia del término santamartefio esta coodama por los
distintos materiales que conforman el contexto @gob asi como la
tectonica regional, estas junto con la accion den&g exdgenos,
conforman una penillanura donde destacan algunisves residuales
como alineaciones hercinicas correspondientes &ddgontes calizos y
complejos volcanicos del Cambrico.

En el area cartografiada se presenta un relieveadarpor suaves
ondulaciones constituyendo lo que se conoce corasdfe de pendientes
suaves”.

2.2.4.2.- Edafologia:
Los materiales precambricos metamorficos originarregla general
un suelo edafologicamente clasificado aproximadaeneromo Ultic

haploxeralf, conocido localmente como “Tierra fe&rttiene espesores
variables pero no suele superar los 40 centimetros.
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Son suelos relativamente jovenes, el perfil esipe Ap/Bt/Be/R.
La mezcla continuada del horizonte A con la pauggesor del Bt por el
laboreo agricola es le origen del horizonte Aphd@tizonte Bt es netamente
arcilloso y con revestimientos de este materialresdas caras de los
agregados, los cuales suelen ser prismaticos y désarrollados. Las
caracteristicas de los distintos horizontes vietheimidas en la siguiente
tabla:

Horizonte Profundidad en cm. DESCRIPCION

Ap 0-30 Pardo en seco, textura
limo-arcillosa, con cantos
de cuarcitas, muy
permeable.

Bt 30-50 Pardorrojizo enrado,
textura arcillosa,
permeabilidad lenta.

Bc + 50 Pizarras grises con asill
entre los intersticios de
la estratificacion

Los otros materiales que aparecen en la zona sdime&os
cuaternarios arcillosos de glacis que conforman suelo del orden
“Entisol”, suborden “Psamments” y “Orthents” y marécientes a los
grandes grupos de los Xeropsamments y Xerorthents.

En general se trata de suelos pardo grisaceosja@edyzesor, pobres
en elementos nutritivos y con potencias inferia@asn metro, son suelos
poco evolucionados y sin horizontes de diagnosseotrata en general de
suelos arenosos originados en climas secos.
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2.3.- Hidrogeologia:
2.3.1.- Introduccion:

En el siguiente apartado se aportara una desaniglegdos materiales
hidrogeoldgicos investigados, se hablara un pocdadaidrologia del
enclave y climatologia, se estudiara el funcionaiidhidrogeologico de
los materiales encontrados en la zona, se estinnagbes piezomeétricos y
se comentaran los caudales que se esperan obtener.

2.3.2.- Hidrologia y climatologia:
2.3.2.1.- Hidrologia:

En el apartado referente a la hidrologia cabe dast& dominio de las
pizarras sobre las arenas y conglomerados, o iqwega el estancamiento
del agua de lluvia y su posterior escorrentia ppmumerosos cauces que
corren en direccion N-S. En este apartado tan sab® citar un cauce
fluvial que discurren de norte a sur y que atranedsas parcelas objeto de
estudio como es el Arroyo de Navafria y sus subaflkes. Aunque hay que
especificar, que los enclaves donde se ha localigbhdgua se encuentran a
mas de 100 metros de cualquier cauce fluvial.

Estos ultimos cauces son estacionales, en veranoopgeneral
conducen poco agua e incluso en épocas de prolarsgaiia se secan, y
en el periodo otofio — invernal estan activos. Adesgobservan algunas
escorrentias (pequefias vaguadas) por las que pirediar agua durante
fendmenos tormentosos de gran importancia, no mesteo se les puede
considerar ni siquiera cauces estacionales.

La morfologia fluvial de los cauces que se obsepanel area de
estudio es dendritica arborescente.

2.3.2.2.- Climatologia:
La climatologia que afecta a este entorno tienéormidad en el

espacio e irregularidad en el tiempo, son los taras principales del clima
de esta zona.
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Uniformidad especialmente motivada por la ausedeiaelieves, tal
que salvo ligerisimas variaciones o fendmenos totoses aislados de
escasa extension, toda el area se ve sometida @nikwos valores
climéaticos generales que, segun el Centro Metegiaidle Badajoz, son:

Precipitacion: 647 mm
N°. de dias de lluvia: 82

N°. de dias de nieve: 0,4

T2, maxima: 45° C
T2 minima: -5,2°C
T2 media: 15,9°C

En lineas generales el clima imperante es medior&ubtropical,
atenuado por la influencia atlantica, que se mestdi en inviernos mas
suaves Yy lluviosos que en la meseta castellanargnee calidos. La
maxima pluviosidad se localiza en las confluen@&sio - invierno e
invierno - primavera, siendo las medias ligerameérfaxiores a las de areas
adyacentes, oscilando en general entre los 600¥ifd0siendo de las mas
bajas de la provincia. La climatologia de ester@atmo facilita una buena
recarga del acuifero.

Las precipitaciones medias anuales son de 1.0882 l se
concentran principalmente en otofio e invierno.

En lineas generales el clima imperante es tipiceememrediterraneo
continental ligeramente atenuado por la influenatéantica, esto se
manifiesta en inviernos mas suaves y lluviososaqu& meseta castellana
y veranos calidos.

La maxima pluviosidad se localiza en las confluemcbtofio -
invierno e invierno - primavera, siendo las medimsilares a las de areas
adyacentes, oscilando en general por encima d®D#¥m?2 anuales.

En cuanto a temperatura, toda el area se encyamtrencima de los
15° C de media anual. La insolacion, en relacidgnlos dias de lluvia, es
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elevada, superior al 40 % anual, y las heladaspalonente entre mediados
de noviembre y marzo, no son excesivamente abusslanfuertes.

La infiltracion estimada tratandose de materialegarposos
observados en la zona es de un 8 % de la pluvi@anetr

2.3.3.- Marco hidrogeoldgico:
2.3.3.1.- Introduccian

Un acuifero es un depdsito de agua subterraneacahada en la
porosidad de las rocas almaceén.

Las caracteristicas y potencialidad de los acusfelependen de sus
dimensiones, de su forma, y de la permeabilidatbslenateriales que los
forman; por lo tanto los materiales y la tectordeala zona nos marca el
comportamiento hidraulico del acuifero del que dememtard la
explotacion agricola.

Por todo esto se precisa de un analisis hidrogmaode los
materiales donde se encuentran ubicados los azsifjlele aqui nos ocupan.
Para comprender mejor el marco hidrogeoldgico daedka efectuado el
estudio geofisico.

2.3.3.2.- Marco Hidrogeoldégico de los posibles froé:
a.- Marco hidrogeoldgico de la formacion precandbpizarrosa:

Es la unidad hidrogeoldgica general de la zonajugen todos los
enclaves seleccionados para investigar se encuehtraismo tipo de
material subyacente: pizarras. No obstante la tigason hidrogeoldgica
se centra en la localizacion de cherts volcaniowsdrial siliceo similar a
la cuarcita en lo que a comportamiento hidrogeclbge refiere), y se han
detectado interestratificados dentro del seno fmgar es por ello que seran
tratados en otro aparatado.

Los materiales que se pueden observar en los dbeslede la finca
son esencialmente peliticos (pizarrosos y esquisi@excepcion como ya
hemos dicho de los cherts.

Las pizarras son rocas de color pardo grishceasreomes grisaceas
oscuras, de grano fino y textura pizarrosa, forreagloncipalmente por
cuarzo, moscovita y biotita como minerales prinigpaexisten también

28 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

esquistos que tienen un porcentaje mayor en siigetextura es mas
granuda en comparacion con la facies anteriorndafteidas.

Estos son materiales desde el punto de vista hedtogico estériles,
esteleridad provocada por la impermeabilidad o bajg permeabilidad de
estos materiales. Estas formaciones tan soOlo pesemcuiferos
relacionados con fracturas tardihercinicas de desmsion. Estas
fracturas estan rellenas por filones de cuarzo.

El agua se nutre de un acuifero de los denomintddnicos que
esta enclavado en filones de cuarzo, que aparedlemando fracturas
tardihercinicas de fracturacién, que afectan adamBcion Pizarrosa La
Dehesilla.

El acuifero que se relaciona con estos senos tinasgipresenta un
nivel de permeabilidad media a alta generada poralerofracturacion que
presenta el cuarzo que aparece rellenando estasrés

Se trataria pues de un acuifero de tipo limitadolmardes negativos,
y en el que funcionamiento hidraulico es complegogue se encuentra
intimamente ligado a la dimension de la fracturdilrcinica rellenada
por cuarzo y la direccion de la misma.

El acuifero es de tipo discontinuo, son los tipigos afectan a las
rocas con un comportamiento ante la deformacidgilfrg que generan
porosidades secundarias constituidas por fracturactrituracion vy
alteracion, se trata en definitiva de un acuifeotdnico.

En resumen tenemos un acuifero de tipo discontinectonico;
limitados y confinados, limitado por la impermeatab de las pizarras y/o
grauwackas. Se trata pues de un acuifero generadggymeabilidad
secundaria debida a la porosidad generada por ldoslemateriales
cuarciticos, la roca almacén del acuifero es etotalidad la Formacion
Precambrica Pizarrosa Flyschoide.

Este tipo de acuiferos tienen una recarga difarilrpgla general, en el
aspecto positivo mencionar que tienen una alto ideafe de
almacenamiento; lo cual quiere decir que son pdedarga vida.

Los filones de cuarzo son materiales impermealiesg, resultan

permeables por la porosidad generada por la tritumay alteracién en
zona de macrofracturacion, aportando caudalesXa 9,l/s, dependiendo
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de la anchura de la fractura (aunque podemos eacdi@mbién varias
fracturas juntas).

Segun datos tomados en pizarras similares tenemoa
permeabilidad en la zona de:

3a75metros: K=1,14 x 1(-)9

75 a 110 metros: K=2,17 X 1(-)8

En zonas de fracturacion: K=1,30 x 10 K

Como se puede apreciar tiene una permeabilidadbajay propia de
materiales impermeables, tan s6lo permeables easzde fracturacion,
donde existe porosidad secundaria tectdnica guupeoun aumento de la
permeabilidad.

El nivel piezométrico de esta formacion en esta zona es variable, al
tratarse de un pozo tectonico, si bien suele sef@e 90 metros de
profundidad. La circulaciéon del agu@ireccion de flujo) tiene una
direccion aproximada NNW-SSE, aproximadamente NI1BO°E,
coincidiendo con la direccion principal de fractuéa en la zona, si bien
puede existir recarga en algun cruce de fractwagigadas (E-W y N40-
60°) esta direccién es ldgica porque, como ya sadrionado, el flujo de
aguas subterraneas tiene una clara influencia deedade fracturado
tardihercinico local, la cual se dispone segursaditacciones.

b.- Marco hidrogeoldgico de los Cherts Volcanicos:

Podria ser junto con las grandes fallas que sézanaen el término
santamartefo, la unidad hidrogeoldgica importantéaezona; no obstante
el escaso espesor de este tramo siliceo interdsa@d en las pizarras
precambricas, provocan que no se la pueda considera unidad
hidrogeoldgica. Se trata de los materiales siliceepes de colores grises
oscuros azulados a grises claros, que aparecdrignte sur de la parcela
61 del poligono 14 y en la parcela 28 del mismdgooio.

El agua que puede albergar este tramo, se nutum éeuifero de
los denominados tecténicos que esta enclavadoleoh&l de los diferentes
tramos de cherts volcanicos que aparecen en ladmeatudio, el acuifero
esta limitado por la red de diaclasado que afeesias senos siliceos.
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Los cherts de la Dehesilla presentan un nivel dengabilidad
media a alta generada por la macrofracturacion rylgcaestratificacion
subvertical que presenta el tramo jaspico en esiaas. Se trataria pues de
un acuifero de tipo limitado con bordes negativgs,en el que
funcionamiento hidraulico es complejo ya que seuenta intimamente
ligado a las fracturas que la afectan.

El acuifero es de tipo discontinuo, son los tipigos afectan a las
rocas con un comportamiento ante la deformacidgilfrg que generan
porosidades secundarias constituidas por fracturactrituracion vy
alteracion, se trata en definitiva de un acuifeobdnico.

En resumen tenemos un acuifero de tipo discontitecignico;
limitados y confinados. Se trata pues de un aauifgenerado por
permeabilidad secundaria debida a la porosidad rgeae por la
fracturacion y estratificacion vertical del mactalizo, la roca almacén del
acuifero es en su totalidad el macizo carbonatado.

Los caudales que pueden obtenerse en este tipoatieriates
fluctian de 1 a 10 I/s, en funcidén del tamafo ded &e fracturacion en el
gue se encuentre, en ocasiones puede ser inclpsosu

Por lo tanto tenemos un acuifero de tipo discontipuectonico;
este tipo de acuiferos son también definidos coowferos limitados y
confinados; limitados por los areas de fracturacion

Este tipo de acuiferos tienen una recarga facilregla general, y
un coeficiente de almacenamiento medio; la trastded suele ser por
regla general muy alta.

Segun datos tomados en calizas similares tenenagzeumeabilidad
en la zona de:

-7
3 a50 metros: K=1,14 x 10

-8
50 a 75 metros: K=2,17 x 10

-6
En zonas de fracturacion: K=1,30 x 10
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Como se puede apreciar tiene una permeabilidacradd, propia de
materiales semipermeables, en zonas de fracturadonde existe
porosidad secundaria tectonica que produce un domeae Ila
permeabilidad.

El nivel piezométrico de esta formacion en esta zona es variable, al
tratarse de un pozo tectonico, si bien suele sef@e 90 metros de
profundidad. La circulaciéon del agu@ireccion de flujo) tiene una
direccibn aproximada NNW-SSE, aproximadamente N140°E,
coincidiendo con la direccion principal de fractiiém de los cherts, si bien
puede existir recarga en algun cruce de fractueasiriicas conjugadas
(N140-160°E y N40-60°) esta direccién es logicagper como ya se ha
mencionado, el flujo de aguas subterrdneas tieaeclana influencia de la
red de fracturado hercinico local, la cual se dispcsegun estas
direcciones.

c.- Unidad Hidrogeolbgica de materiales cuatersario

Esta Unidad Hidrogeoldgica esta formada por lasuisiges
formaciones:

Depésito cuaternario aluvial y perfil de alteracide los materiales
que conforman las diferentes formaciones geologica@snos encontramos
en la zona. La recarga del “acuifero” cuaternariid eclaramente
condicionada por la recarga pluvial existente ezxolaa, ya que los aportes
de agua son por infiltracion directa y circulacpco profunda.

No se puede hablar de acuifero ya que no existesemo
hidrogeolégicamente bien, esta compuesto por njucto de materiales
de baja porosidad constituidos por litologias te#&$ (sedimentos de
alteracion pizarrosa (arenas y arcillas con redosantos poligénicos) y un
seno de alteracion edafico.

Los limites de la profundidad del acuifero vienelaramente
condicionados por el espesor del seno de altergoiéndmbrica y la
potencia del recubrimiento nedgeno, segun estoolanpia del acuifero
puede estimarse en unos 0,5 a 2 metros, no obstayntgue mencionar que
esporadicamente la profundidad puede llegar a Bomet
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El tipo de acuifero es de tipo libre, estos acaffeson los tipicos en
los que el agua subterranea presenta una supditireiesujeta a la presion
atmosférica, como limite superior de la zona deraaion. Esta superficie
libre se conoce como superficie freatica y el niaetjue ella se eleva,
respecto a otro de referencia, nivel freatico.

Esta formado por un estrato permeable parcialmsaiteado de agua,
gue es el perfil de alteracion edafico y Formadraternaria Coluvial,
gue yace sobre otro estrato impermeable o retauée impermeable, en
este caso, la formacion precAmbrica de La Dehewiié forma una barrera
impermeable que provoca el almacenamiento y flug lds aguas
subterraneas

Este tipo de acuiferos tienen una buena recardengrdaacion, muy
poca capacidad de almacenamiento ya que la com@onen
evapotranspiracion en este tipo de pozos es mugrtane, entre el 60 y
75 % de la pluviometria total.

En estudios realizados sobre acuiferos libres adosia “sedimentos
detriticos fluviales” se le asignan al conjunto decuifero” una
trasmisividad del orden de 8 a 10 m#/dia, que paraspesor medio de 20
metros, significa unpermeabilidad del orden de 4,63 x 10(-6)m/s. De los
citados ensayos se puede deducir la existenciasleapas diferentes. La
superior de 8 a 10 metros con una trasmisividadsdm?/dia y la inferior
de 10-12 metros y una trasmisividad del orden €2 fn?/dia.

El nivel piezométrico de esta formacion en esta zona es variable si
bien suele ser de 0,5 a 2 metros de profundidatyremdn de la época en
la que nos encontremos, por ejemplo en épocasidadisuele estar a 0,5
m, mientras en verano suele ubicarse a 2 metros|uso llega a agotarse
el almacenamiento del acuifero. La circulacion dglia (direccion de
flujo) tiene una direccion isétropa.
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3.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA DE LA
ZONA:

3.1.- Introduccion:

Tan sélo se han observado dos puntos de aguaeetoeho de la zona
de investigacion hidrogeologica. Posiblemente rlo sgistirAn esos dos
puntos, pero consultados los vecinos de la zona YCanfederacion
Hidrografica del Guadiana, son los Unicos puntosagiéa de los que se
tiene constancia que existen.

A continuacion se muestra una fotografia aérea leorzona de
localizacion aproximada de los puntos de agua guensuentran en esta
area.
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{F Pozo Artesiano L.a Dehesilla
{F Pozo Sondeo Ayuntamiento

+ Sondeo Agua Medicinal La Dehesilla

3.2.- Pozo artesiano La Dehesilla:
3.2.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

Se trata de un pozo artesiano excavado a mano deseelas. Las
caracteristicas fisicas del sondeo son las quersigu

. Profundidad: 5 metros lineales.
. Didmetro de excavacion: 3,20 mts.
. Limite de desviacion maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracteristieamismo son las
siguientes:

. Diametro de entibado: 3,00 mts.
. Tipo de entubado: Ladrillo, piedra, cemento y cal.

. Cementacion: Cementado natural por las caractassti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Inexistente.
3.2.2.- Hidrogeologia del pozo:

Los datos que a continuacidn se aportan estan tsnae la
profundidad del pozo y de la hidrogeologia de l@azo
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El pozo efectuado tiene una profundidad de 5 metes la actualidad
esta seco, en su dia se obtenia un caudal estitiea@0o0 litros a la hora
aproximadamente, que vienen a ser 0,05 litros @gursdo, al alcanzar esa
profundidad la excavacién afecté a las siguierdasdciones:

Inicialmente la captacion se ha desarrollado salmesuelo de
alteracion cuaternaria, con alto contenido en n@aterganica; a 1,20
metros de profundidad aparece un depdsito cuaterakuvial y perfil de
alteracion de los materiales que conforman lasrahtes formaciones
geologicas que nos encontramos en la zona. El @asples este seno
cuaternario es de 3,60 metros. La excavacion sendeti los 5 metros
captando un acuifero de tipo libre.

La recarga del “acuifero” cuaternario esta clardameamwndicionada
por la recarga pluvial existente en la zona, yalqaeportes de agua son
por infiltracion directa y circulacion poco profuad

No se puede hablar de acuifero ya que no existesemo
hidrogeolégicamente bien, esta compuesto por njucto de materiales
de baja porosidad constituidos por litologias te#&$ (sedimentos de
alteracion pizarrosa (arenas y arcillas con redosantos poligénicos) y un
seno de alteraciéon edafico.

Los limites de la profundidad del acuifero vienelaramente
condicionados por el espesor del seno de altergoiéndmbrica y la
potencia del recubrimiento nedgeno, segun estoolanpia del acuifero
puede estimarse en unos 0,5 a 4 metros, no obstayntgue mencionar que
esporadicamente la profundidad puede llegar a fomet

El tipo de acuifero es de tipo libre, estos aca#feson los tipicos en
los que el agua subterranea presenta una supdifregesujeta a la presion
atmosférica, como limite superior de la zona deraaion. Esta superficie
libre se conoce como superficie freatica y el niaetjue ella se eleva,
respecto a otro de referencia, nivel freatico.

Esta formado por un estrato permeable parcialmsaiteado de agua,
que es el perfil de alteracion edafico y Formadtraternaria Coluvial,
gue yace sobre otro estrato impermeable o refaénée impermeable, en
este caso, la formacion precambrica de La Dehegiie forma una barrera
impermeable que provoca el almacenamiento y flugp lds aguas
subterraneas
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Este tipo de acuiferos tienen una buena recardengrdaacion, muy
poca capacidad de almacenamiento ya que la com@onen
evapotranspiracion en este tipo de pozos es mugrtange, entre el 60 y
75 % de la pluviometria total.

En la actualidad el pozo esta tapado, por lo qugeseonoce si esta
seco, cuando se tapo hace unos anos ya estabg g$aeoal plantar en la
finca eucaliptos y sauces cerca del pozo que seaf@otado por esta
vegetacion y termino perdiendo el escasos caud20d&'h que tenia.

3.3.- Punto de agua en pozo Ayuntamiento La Dehdail

3.3.1.- Caracteristicas técnicas de las obras:

El método de perforacion elegido fue el de rotopstm con martillo
en fondo que es el mas usado para el tipo de capégcque aqui se esta
tratando como son los pozos verticales. Las caratibas fisicas del
sondeo son las que siguen:

. Profundidad: 60 metros lineales.

. Diametro de perforacion: 200 mm.

. Limite de desviacion maximo: Medio grado sexagekima

En lo que respecta al entubado las caracteristiehmismo son las
siguientes:

. Diametro de entubado: 160 mm.
. Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmésferas
. Ranurado: Longitudinal a partir de 60 metros apnaxiamente.

. Cementacion: Cementado natural por las caracterssti
plasticas del material existente en el entorno.

. Relleno: Gravilla y ripios del sondeo.

3.3.2.- Hidrogeologia del pozo:
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Los datos que a continuacién se aportan estan tmsnae la
profundidad del pozo, de los ripios del sondeo yadeidrogeologia de la
zona.

Inicialmente la captacion se ha desarrollado sobréepadsito coluvial
de origen cuaternario. Se ha diferenciado comov@miua los depdsitos de
cantos angulosos de cuarcita que circundan eveehercinico de la zona y
gue constituyen verdaderos piedemontes.

A continuacion se localiza un horizonte edafologieoalteracion, se
trata de un suelo edafolégicamente clasificado xam@damente como
Ultic haploxeralf, conocido localmente como “Tierfaierte”, tiene
espesores variables pero no suele superar losehbidnetros.

Son suelos relativamente jovenes, el perfil espe Ap/Bt/Bc/R. La
mezcla continuada del horizonte A con la parte sopelel Bt por el
laboreo agricola es le origen del horizonte Aphdizonte Bt es netamente
arcilloso y con revestimientos de este materialresdbs caras de los
agregados, los cuales suelen ser prismaticos y desarrollados. Las
caracteristicas de los distintos horizontes vietheimidas en la siguiente
tabla:

Horizonte Profundidad en cm. DESCRIPCION

Ap 0-35 Pardo en seco, textura limo-
arcillosa, con cantos
de cuarcitas, muy permeable.

Bt 35-140 Pardorrojizo en fai,
textura arcillosa,
permeabilidad lenta.

Bc + 140 Pizarras negras con a<ill
entre los intersticios de
la estratificacion

En torno a los 1,60 metros de profundidad afecta &ormacion
Pizarrosa Precambrica.

Se trata de una sucesion de pizarras de colorsssga pardos. El
tamafo de grano es de medio a fino.
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Dentro del macizo pizarroso aparecen filones dezouque rellenan
fracturas tardihercinicas de descompresion, endemdos mismos a la
profundidad de 45 metros se intuye que ha localizddacuifero del pozo
del ayuntamiento, deteniendo la perforacion a lbm6tros.

El acuifero que esperamos encontrar es el asoadds zonas de
fractura donde se produce un aumento de la perhuzabde las rocas, que
da lugar a acuiferos locales.

Este se cree que puede ser nuestro caso ya qoeddosvertical a
efectuado se piensa que ha cortado una fractudiheacinica de
descompresion rellena de cuarzo a unos 45 metrggadendidad, este
filon de cuarzo genera porosidad por microfisuraglocual alberga un
acuifero de tipo tecténico que nos aporta un cautal 0,5 I/s
aproximadamente.

En general las producciones medias sobre estosiatetesuelen estar
por debajo de un litro por segundo, aunque en metadas ocasiones
pueden ser superiores, aunque este no es el @agoe\os caudales que se
han alcanzado son de 0,5 I/s, si bien son sufesepara el objeto de la
captacion que no es otro que el uso del agua Faraecreativo en finca
municipal.

3.4.- Interconectividad:
En este aparatado mencionar que el sondeo questitad® positivo
no tiene interconectividad con las dos captaciages relacionadas, ya que

se trata de acuiferos que captan agua de formacaitfeeentes al que se ha
captado el agua en el presente proyecto.
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4.- CAMPANA DE GEOFISICA:

4.1.- Introduccion:

El presente Proyecto de se presenta a peticiola d@nsejeria de
Industria, Energia y Minas de la Junta de Extrem@duse enmarca dentro
del expediente n°.: 0801042FD030 de Investigaciidinageologica de los
Recursos Hidrominerales de Santa Marta de los Baflqresente informe
trata de investigar mediante técnicas geofisicablaestigacion de aguas
subterraneas en las parcelas 61 y 28 del poligododgl Término
Municipal de Santa Marta (Badajoz, ExtremaduralEl objeto de la
solicitud es la localizacién de algun acuifero parabastecimiento de agua
para la Demacracion de la misma como agua Mineiamal, con el
objetivo de la implantacion de un futuro balneario.

La metodologia de trabajo ha consistido en el estyeofisico de las
areas preseleccionadas mediante cartografia hmlGmgea de las fincas
municipales de la zona de La Dehesilla en SantdaMBista seleccion ha
sido prefijada por el titular de la solicitud.

El sistema geofisico utilizado es el WADI VLF (Verkow
Frequency) es un receptor de dos componentes negmén un rango de
frecuencias del5-30 kHz. Las fuentes de estasdnetas son potentes
trasmisores de radio usados para radio-comunicagabmarina,
distribuidas por todo el mundo. Cuando estas seffatgpagadas desde la
posicion de origen fuente hasta la posicion de sid medida, interactian
de forma compleja entre dos conductores eléctrieoterra (abajo) y la
ionosfera (arriba). Sin embargo, debido a su pemuysFnetracion (400
metros en granitos) comparado con la distancia ¢as fuentes, podemos
observar que las sefiales como ondas planas prajusgapor debajo del
suelo y el punto de recepcion. La supuesta ondaapf@ermite una
interpretacion sencilla y rapida de los datos usamimodelo 2D.
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Profile direction=
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Measured
horizontal
magnetic field

Total
horizontal
magnetic fiel

Primary horizontal
electric field

P \ Measured
_.-—""" Direction to vertical

transmitter magnetic field
Transmitter

(vertical electric dipole)

Dos componentes magnéticds,,H,)son medidas, relacionadas por la

formula H, = AH,, donde A es una compleja cantidad con una paaleyretra
imaginaria, debido a que en una frecuencia dada,cémpos horizontales y
verticales tienen normalmente un desfase en tiecgusado por induccién
electromagnética subyacente en el suelo.

La relacién entre la parte real e imaginaria es moypleja debido a que depende tanto del
“background” (fondo) de conductividad eléctrica @ode la conductividad y forma del conductor
dominante en cuestion.

:ipper for cylinder of conductance™ 2 Siermens burried at 20 meteri
0G, = Background resistivity 10000 ohrn-rm. Freguency 16 kHz. n
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La interpretacion de los datos obtenidos se haadwbacon el programa
RAMAG TM (VLF Survey Planning and Interpretationf®zare) que nos genera
graficos de las curvas reales e imaginarias de pediles realizados, e
interpretando las curvas a distintas profundidades.

Ejemplo de datos de campo tratados con software RBMM y curva
elaborada después de interpretacion quedaria

junquillo11
Profile: 0025E Filter depth = 100 m

1501

1001

In-Phase (%)
o
o

50+

Distance (m)

— In-phase
E— Quadrature

No han existido problemas dignos de mencion enegldicion, tan solo
mencionar las diferencias de cotas topograficastentes, también han
existido algunos problemas relacionados con laartab enterradas.
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4.2.- Interpretacion de los sondeos eléctricos efectuados
4.2.1.-.Perfil ndmero 1 (Parcela 61 del poligono 4)

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanaitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274335
X: 707137

Punto n°.: 20 Y: 4274142
X: 707169

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 190 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufiegigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohtamna
estratigréfica sencilla en los primeros 160 metras,partir de la
decimoséptima estacion hasta el final del penfie qoincide con el final de
la parcela la columna geoestratigrafica se dificult

Podemos decir que en los primeros 160 metros derdéde del perfil
aparece inicialmente un deposito de arenas y ascjlicantos poligénicos,
gue corresponde a la formacién cuaternaria coluyiatuaternario de
alteracion edéfica.
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El espesor de esta formacion apenas tiene undshetros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

Hasta esos 160 metros se localiza en el perfil stig@do una
anomalia, aunque poco significativas, dentro de daterilidad
hidrogeoldgica de la zona), que nos indica la eR@h de un pequefo
caudal en el enclave ubicado entre las coordendtlé&253Y/707154X y
4274248Y/707152X, en este enclave se detecta uomadia en la
conductividad interpretada, que podria corresporalarna fractura de
orientacion NE-SW. Por los valores de la condudéidi observada podria
tratarse de una fractura que alberga agua, sidmeinata de una fractura
pequefia, posiblemente se trate de una fracturéheacthica rellena de
cuarzo que desarrolla porosidad por fracturacion.

A partir de los 160 metros hasta el final del pedidetecta ademas de
los materiales pizarrosos que venian apareciensia l@nora, se observa
una anomalia en la conductividad, aumenta condiiemente, en este
punto existen dos opciones, 0 nOS encontramos auam fuactura
tardihercinica rellena de cuarzo de importantesdsiones o bien hemos
localizado el chert cuarcitico, lo cual es mas pbbb. Por los valores
obtenidos parece que tenemos un chert volcani¢a zrna, asi mismo los
valores de la conductividad y/o resistividad oldesi en esta zona, son
caracteristicos de formaciones cuarciticas con.agulien no parece que
se trate de cantidades de agua importantes, pmpkydos valores de la
resistividad observados son de 160 Ohm/m, y |Istreisiad de materiales
cuarciticos con presencia de agua oscila de 50 ®h&/m, muy cerca por
tanto de valores de materiales cuarciticos secb&nélave donde los
valores nos indican que la presencia de agua esstgissible esta ubicado
entre las estaciones 19 y 20, justo al final defilpenas concretamente
entre las coordenadas 4274166Y/707172X 'y 427414PNGOX.

4.2.2.- Perfil niumero 2 (Parcela 61 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesapasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwaraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d®&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:
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Punto n®.: 1 Y: 4274165
X: 707100

Punto n°.: 37 Y: 4274497
X: 706936

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 360 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramotdatc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke éfo tectdnico
asociado a areas de fracturacion tardihercinidienas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depésito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deralktion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undxs rhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesendteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

Tan solo se localiza en el perfil investigado unanaalia, aunque
poco significativa, dentro de la esterilidad hidrolpgica de la zona, que
nos indica la existencia de un pequefo caudal ematve ubicado entre
las coordenadas 4274240Y/707049X y 4274248Y/[707048K este
enclave se detecta una anomalia en la conductivimtadpretada, que
podria corresponder a una fractura de orientaci®fSM/, posiblemente se
trata de la misma fractura que detectdbamos amteliar perfil.
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Por los valores de la conductividad observada paumatarse de una
fractura que alberga agua, si bien se trata de fradura pequena,
posiblemente se trate de una fractura tardiheciretena de cuarzo que
desarrolla porosidad por fracturacion.

4.2.3.- Perfil niumero 3 (Parcela 61 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesaqpasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d@&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeolégico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274269
X: 706860

Punto n°.: 36 Y: 4274130
X: 707182

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 350 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldetc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufiegmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla en los primeros 300 metras,partir de la
decimoséptima estacion hasta el final del perfie goincide con el final de
la parcela la columna geoestratigrafica se dificult
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Podemos decir que en los primeros 300 metros derdés del perfil
aparece inicialmente un depdsito de arenas y ascjlicantos poligénicos,
gue corresponde a la formacion cuaternaria coluyiatuaternario de
alteracion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsrhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profuthdida

Hasta esos 300 metros se localiza en el perfil stiggdo una
anomalia, aunque poco significativa, dentro destardidad hidrogeologica
de la zona), que nos indica la existencia de ungigmcaudal en el enclave
ubicado entre las coordenadas 4274222Y/707024X74218Y/707035X,
en este enclave se detecta una anomalia en lactimidiad interpretada,
gue podria corresponder a una fractura de oriémtalNiE-SW. Por los
valores de la conductividad observada podria tatde una fractura que
alberga agua, si bien se trata de una fracturagieqosiblemente se trate
de una fractura tardihercinica rellena de cuarze dgsarrolla porosidad
por fracturacion. Posiblemente se trate de la mifimetura que se ha
venido detectando en los dos anteriores perfilagbién se detecta otra
peguefa anomalia en el punto 4274222Y/707005 curégpcorresponder a
una fractura muy pequefia con orientacion NW-SEibjgreente se trate
de la misma fractura de la que se aprovecha untaadép efectuada hace
unos afos por el propio Ayuntamiento de Santa Mwartgue tiene un
caudal de un litro por segundo escasamente.

A patrtir de los 300 metros hasta el final del padidetecta ademas de
los materiales pizarrosos que venian apareciensia laora, se observa
una anomalia en la conductividad, aumenta condilierente, en este
punto existen dos opciones, 0 nOS encontramos aua fuactura
tardihercinica rellena de cuarzo de importantesdsiones o bien hemos
localizado el chert cuarcitico, lo cual es mas pbib.

Por los valores obtenidos parece que tenemos uhwdieanico en la
zona, asi mismo los valores de la conductividadrggistividad obtenidos
en esta zona, son caracteristicos de formaciormgittaas con agua. Si
bien no parece que se trate de cantidades de mgoatantes, por ejemplo
los valores de la resistividad observados son dg& OAm/m, y la
resistividad de materiales cuarciticos con presedeiagua oscila de 50 a
180 Ohm/m, muy cerca por tanto de valores de nadésricuarciticos
secos.
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El enclave donde los valores nos indican que lagm@&a de agua es
mas ostensible esta ubicado entre las estaciongs33] casi al final del
perfil, para afinar un poco mas entre las coordasnd@74160Y/707155X y
4274144Y[707168X, coincide con la misma zona gquenkabamos en el

perfil nUmero 1.
4.2.4.- Perfil niumero 4 (Parcela 61 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialeapasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d®&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274127
X: 707191

Punto n°.: 15 Y: 4274136
X: 707334

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 140 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldetc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke éfpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufieégmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna

estratigréafica sencilla.
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Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depdésito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deralktion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsrhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profuthdida

Tan soOlo se localiza en el perfil investigado unaoraalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabédgde la zona, que nos
indica la existencia de un caudal de pequefio a raddeen el enclave
ubicado entre las coordenadas 4274133Y/707323X74436Y/707334X,
en este enclave se detecta una anomalia en lactimidiad interpretada,
gue podria corresponder a una fractura de orieémadW-SE, se trata de
una fractura mas importante (tiene mas anchura)agudetectadas en los
tres primeros perfiles, no se espera que se tedtehert, mas bien es una
fractura rellena de cuarzo de elevado espesor.|d*orvalores de la
resistividad observada podria tratarse de unaufiaciue alberga agua, 50
ohm/m, y son valores que nos indican que el comdeen agua es de
interés, si bien sigue tratandose de fracturasgyexg) posiblemente se trate
de una fractura tardihercinica rellena de cuarze dgsarrolla porosidad
por fracturacion.

4.2.5.- Perfil nimero 5 (Parcela 28 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanaitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c@ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonamlglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n°.: 1 Y: 4274701
X: 708051
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Punto n°.: 41 Y: 4275118
X: 708099

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 400 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msahtas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foidrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mrert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla, tan sélo se han detectadonalias en el intervalo
gue va desde la estacion 16 a la estacion 19, tes 88 metros se ha
localizado el chert volcanico, tiene un espesoxprado de 20 a 30
metros, y una profundidad superior a los 80 metros.

Podemos decir que en el resto del perfil: aparag@aimente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edafica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil, a ext@p de los 30 metros
anteriormente mencionados), y estos mismos masrigde sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

Si exceptuamos los 30 metros marcados por la deext® y

decimonovena estacidon no se localiza en el perfiestigado ninguna
anomalia.
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En los 30 metros donde se ha localizado el ch2it4850Y/708067X
a 4274881Y/708072X) se detecta ademas de matepp@asrosos que
venian apareciendo hasta ahora, se observa unaalmomn la
conductividad, aumenta considerablemente, en esia lzemos localizado
el chert cuarcitico.

Por los valores obtenidos parece que tenemos uhwdieanico en la
zona, asi mismo los valores de la conductividadrggistividad obtenidos
en esta zona, son caracteristicos de formacioragittaas con agua. Si
bien no parece que se trate de cantidades de mgoatantes, por ejemplo
los valores de la resistividad observados son dé@ @Bm/m, y la
resistividad de materiales cuarciticos con presedeiagua oscila de 50 a
180 Ohm/m, no muy lejos por tanto de valores deeri@és cuarciticos
secos, posiblemente se trate de un acuifero dertquerado. El enclave
donde los valores nos indican que la presenciagda as mas ostensible
estd ubicado entre las estaciones 17 y 18, pararafih poco mas entre las
coordenadas 4274860Y/708069X y 4274871Y/708070X.

4.2.6.- Perfil nUmero 6 (Parcela 28 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamiféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico cé@ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4275196
X: 708001

Punto n°.: 45 Y: 4274779
X: 707877

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 440 metros aproximadamente.
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En la presente zona, la investigacion de agua®msabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldetc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke éfpo tectdnico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufieégmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla, tan sélo se han detectadonalias en el intervalo
que va desde la estacion 26 a la estacion 28, tes 88 metros se ha
localizado el chert volcanico, tiene un espesooxprado de unos 20
metros, y una profundidad superior a los 80 metros.

Podemos decir que en el resto del perfil: aparag@aimente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligénigas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene unds rhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil, a ext@p de los 20 metros
anteriormente mencionados), y estos mismos masrigde sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

Si exceptuamos los 20 metros marcados por la wgésiexta y
vigésimo octava estacion no se localiza en el Iperfiestigado ninguna
anomalia.

En los 20 metros donde se ha localizado el ch2it4964Y/707899X
a 4274945Y/707893X) se detecta ademas de matepaasrosos que
venian apareciendo hasta ahora, se observa unaakamomn Ila
conductividad, aumenta considerablemente, en esia lzZemos localizado
el chert cuarcitico.

52 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES

53

DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

Por los valores obtenidos parece que tenemos uhwaieanico en la
zona, asi mismo los valores de la conductividadrggistividad obtenidos
en esta zona, son caracteristicos de formaciormgittaas con agua. Si
bien no parece que se trate de cantidades de mgoatantes, por ejemplo
los valores de la resistividad observados son d@ @Bm/m, y la
resistividad de materiales cuarciticos con presedeiagua oscila de 50 a
180 Ohm/m, no muy lejos por tanto de valores deern@és cuarciticos
secos, posiblemente se trate de un acuifero dertguerado. El enclave
donde los valores nos indican que la presenciagda as mas ostensible
esta ubicado entre las estaciones 27 y 28, pararafih poco mas entre las
coordenadas 4274955Y/707896X y 4274945Y/707893X.

4.2.7.- Perfil nimero 7 (Parcela 28 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonamlglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274838
X: 707756

Punto n°.: 42 Y: 4275227
X: 707867

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 410 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinidenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existente$ @rert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.
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Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigrafica sencilla, tan sélo se han detectadonalias en el intervalo
que va desde la estacion 24 a la estacion 25, tes &8 metros se ha
localizado el chert volcanico, tiene un espesooxprado de unos 10
metros, y una profundidad superior a los 50 metros.

Podemos decir que en el resto del perfil: aparaggaimente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligénigas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undshedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil, a ext@p de los 10 metros
anteriormente mencionados), y estos mismos masrigde sigue
observando hasta los 250 metros de profundidad.

Si exceptuamos los 10 metros marcados por la vigesiuarta y
vigésimo quinta estacion, se localiza en el perfiestigado una anomalia.
gue nos indica la existencia de un pequefio caudal enclave ubicado
entre las coordenadas 4274867Y/707756X y 42748T8YHT7X, en este
enclave se detecta una anomalia en la conductivimtadpretada, que
podria corresponder a una fractura de orientacMANE. Por los valores
de la conductividad observada podria tratarse @deftactura que alberga
agua, si bien se trata de una fractura pequeidl@oente se trate de una
fractura tardihercinica rellena de cuarzo que dekarporosidad por
fracturacion

En los 10 metros donde se ha localizado el ch2i4@d67Y/707792X
a 4274076Y/707795X) se detecta ademas de matemitasrosos que
venian apareciendo hasta ahora, se observa unaakamomn Ila
conductividad, aumenta considerablemente, en esta lzemos localizado
el chert cuarcitico. Esta parte del tramo jaspico estéril en agua
subterranea.
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4.2.8.- Perfil numero 8 (Parcela 28 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico cé®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonamlglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274561
X: 708277

Punto n°.: 13 Y: 4274671
X: 708252

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 120 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinidienas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohamna
estratigrafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un

depédsito de arenas y arcillas y cantos poligénigas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edafica.
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El espesor de esta formacion apenas tiene undshetros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

Tan solo se localiza en el perfil investigado unaoraalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabdgde la zona, que nos
indica la existencia de un caudal de moderado art@pte en el enclave
ubicado entre las coordenadas 4274666Y/708253X74 @2/ Y/708257X,
en este enclave se detecta una anomalia en laatmdiad interpretada,
que podria corresponder a una falla de orientadMhSE, se trata de una
falla local de elevado espesor (en torno a unas 2% metros), esta falla se
ha observado en un corte en la carretera. Pordloses de la resistividad
observada podria tratarse de una fractura quegallsgua, 30 ohm/m, y
son valores que nos indican que el contenido e agude interés. De
hecho es la mas interesante de todas las obselvastada fecha.

4.2.9.- Perfil niumero 9 (Parcela 61 del poligong:14

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesapasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsmféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d@od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagpta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeolégico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274146
X: 707016

Punto n®.: 32 Y: 4274427
X: 706874

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 310 metros aproximadamente.
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En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramotdatc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke éfpo tectdnico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohamna
estratigréafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deralktion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsrhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a apareseneriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

No se localiza en todo perfil investigado ningunaoraalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabégde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterraneas en zsta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcameic@l mismo.

4.2.10.- Perfil nimero 10 (Parcela 61 del poligdb):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamiféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico cé@ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonamlglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274573
X: 707058
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Punto n°.: 25 Y: 4274342
X: 707139

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 240 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msahtas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foidrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramotatc

Basicamente el tipo de acuifero que nos podemamaac en la zona
es de tipo tectdnico asociado a areas de fracturaardihercinicas rellenas
de cuarzo o bien asociado a areas de macrofraidmragistentes en el
chert volcanico. El objetivo es encontrar una freectcon la suficiente
potencia para albergar un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiamente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligénigas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undshedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profusthdida

No se localiza en todo perfil investigado ningunaomalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabdgde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterrdneas en zssta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcaeic@l mismo.
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4.2.11.- Perfil nimero 11 (Parcela 61 del poligdb):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeoldgico cé®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonamlglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274171
X: 707342

Punto n°.: 32 Y: 4274002
X: 707125

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 480 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabheas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @rert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahamna
estratigréafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depésito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsrhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesendteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida
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No se localiza en todo perfil investigado ningunaomalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabédgde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterraneas en zsta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcaeic@l mismo.

4.2.12.- Perfil nimero 12 (Parcela 61 del poligdab):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesaqpasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d@&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeolégico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274601
X: 707240

Punto n°.: 51 Y: 4274143
X: 707439
Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 500 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®msabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldetc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke éfpo tectdnico
asociado a areas de fracturacion tardihercinidenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existente$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cofiamna
estratigrafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiamente un

depdsito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edafica.

60 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES

61

DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

El espesor de esta formacion apenas tiene unds rhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesendteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

No se localiza en todo perfil investigado ningunaoraalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeatdgde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterraneas en zesta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcaer@! mismo.

4.2.13.- Perfil nimero 13 (Parcela 61 del poligdrb):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialesap@sos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsanraitntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeolégico c®ad que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeoldgico que deben ser investigadas, lasdeoadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente lagusentes:

Punto n®.: 1 Y: 4274141
X: 707527

Punto n°.: 54 Y: 4274628
X: 707309

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtdd del perfil
es de unos 530 metros aproximadamente.

En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramoldertc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zorke égpo tectonico
asociado a areas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufigigmtencia para albergar
un acuifero.
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Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cahanna
estratigréafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligénigas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deraltion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene unds rhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenéteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profusthdida

No se localiza en todo perfil investigado ningunaomaalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabédgde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterraneas en zsta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcaeic@l mismo.

4.2.14.- Perfil nimero 14 (Parcela 61 del poligdb):

Es un perfil geoeléctrico clasico de materialeapasos, como ya se
ha comentado en anteriores apartados no tenenwsamféntos que nos
posibilite buscar algun indicio hidrogeologico d&od que nos permita
seleccionar un enclave determinado en esta zamagta los afloramientos
de cherts al sur de la parcela nos aportan zonaslglen interés
hidrogeolégico que deben ser investigadas, lasdepadas en UTM de
inicio y final de perfil son aproximadamente |lagusentes:

Punto n°.: 1 Y: 4274655
X: 707402

Punto n°.: 54 Y: 4274169
X: 707609

Se toman puntos a cada 10 metros de distanciandgtud del perfil
es de unos 530 metros aproximadamente.
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En la presente zona, la investigacion de agua®isabeas se centra
en la localizacion de fracturas dentro de la foigrapizarrosa precambrica
y sobre todo en la localizacion de algun tramotdatc Basicamente el tipo
de acuifero que nos podemos encontrar en la zortke éfo tectdnico
asociado a éareas de fracturacion tardihercinideenas de cuarzo o bien
asociado a areas de macrofracturacion existentes$ @mert volcanico. El
objetivo es encontrar una fractura con la sufieigmtencia para albergar
un acuifero.

Comentando lo que se observa en los datos extraldbgerfil
efectuado podemos decir que nos encontramos con cohamna
estratigréafica sencilla.

Podemos decir el desarrollo del perfil apareceiahmente un
depdsito de arenas y arcillas y cantos poligéniqas, corresponde a la
formacion cuaternaria coluvial y cuaternario deralktion edéfica.

El espesor de esta formacion apenas tiene undsrhedros, en torno
a los 2 metros de profundidad empieza a aparesenteriales pizarrosos
precambricos (a lo largo de todo el perfil), y estoismos materiales se
sigue observando hasta los 250 metros de profushdida

No se localiza en todo perfil investigado ningunaoraalia
significativa, dentro de la esterilidad hidrogeabédgde la zona, que nos
indica la existencia de aguas subterraneas en zsta muestreada,
tampoco se localiza ningun chert de tipo volcaeic@l mismo.

4.3.- Conclusiones:

El presente informe geofisico se ha efectuado i@ de la
Consejeria de Industria, Energia y Minas de laaldetExtremadura, y se
enmarca dentro del expediente n°.: 0801042FDO030Ingestigacion
Hidrogeoldgica de los Recursos Hidrominerales detéS#Marta de los
Barros. El presente informe ha tratado de investigadiante técnicas
geofisicas ldInvestigacion de aguas subterraneas en las pasél y 28
del poligono 14 del Término Municipal de Santa MariBadajoz,
Extremadura)” El objeto de la solicitud es la localizacion digla
acuifero para el abastecimiento de agua para laabraeion de la misma
como agua Minero-medicinal, con el objetivo de ri@lantacion de un
futuro balneario.
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Como resumen al presente estudio geofisico partaisgueda de
aguas subterraneas se pueden extraer las sigutentdasiones:

En primer lugar la zona investigada presenta urtansidn muy
grande que se ha tratado de cubrir con la campafigafisica, efectuada
en dos zonas claramente diferenciadas: parcelaeblpaigono 14 y
parcela 28 del poligono 14, ambas del término npalicle Santa Marta.
Las zonas seleccionadas para investigar han sapu@stas por el Exmo.
Ayto. de Santa Marta de los Barros.

De las dos zonas estudiadas se ha decidido desgaréael sondeo la
parcela 28 del poligono 14, debido fundamentalmantgie no tiene un
marco ambiental adecuado para implantar un batmehrlia de mafana,
objetivo final del estudio hidrogeolégico, ademd&taedentro del suelo
industrial de Santa Marta, y en un futuro no muygrie va a ver un
poligono industrial en la zona, con lo cual se éscdrtado a pesar de ser
quizas la zona con mayor interés hidrogeologicdo@dlizar una falla en
esta parcela.

La investigacion geofisica efectuada ha puesto dmifresto la
existencia de dos unidades hidrogeoldégicas en la zestudiada: la
formacion precambrica pizarrosa La Dehesilla yolantda por los cherts
volcéanicos.

La primera unidad hidrogeolégica se caracteriza plar
impermeabilidad de los materiales que la comporesencialmente
pizarras y en menor medida esquistos.

La segunda unidad hidrogeoldgica es la importantéaezona; se
trata del chert volcanico, no obstante el escaseses de este tramo siliceo
interestratificado en las pizarras precambricasygran que no se la pueda
considerar una unidad hidrogeolégica importantéval hocal. Se trata de
los materiales siliceos, jaspes de colores grisearos azulados a grises
claros, que aparecen en el limite sur de la paédetiel poligono 14 y en la
parcela 28 del mismo poligono.

En cualquier caso en ambas unidades hidrogeolégitaagua

subterranea se encuentra asociadas a fracturashetafdicas de
descompresion.
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En la primera unidad hidrogeoldgica al tratarse rdateriales
pizarrosos, tenemos el problema hidrogeologico vddd de la
impermeabilidad de estos materiales, es por el sg ha tratado de
centrar la investigacion en la localizacion de tfrers de origen
tardihercinico rellenas de cuarzo, en las cualesssposible encontrar
acuiferos de tipo tectonico. En la segunda unigadha tratado de localizar
areas de macrofracturacion dentro del chert.

En ambos casos, la uUnica manera de localizar dséasuras,
favorables para la formacion de acuiferos en laaz@s mediante la
utilizacién del sistema WADI-VLF, que es el mejoétado para localizar
fracturas, donde se localizan los acuiferos qudesean investigar, estas
fracturas generalmente contienen agua.

El objetivo de este estudio es por lo tanto loealizacturas cuya
conductividad y/o resistividad en profundidad naedique la presencia de
agua, ya que cada material tiene su propia conltiti y/o resistividad al
igual que el propio material himedo. Por lo tanta ka hora de hacer un
estudio hidrogeoldgico para la busqueda de aguatersaneas se antojan
como basicos dos aspectos diferentes: el primemlloe es el conocer la
geologia de la zona ya que en algunos casos se plettear la duda de
tener una misma resistividad que podria corresporalediferentes
materiales, pero que conociendo la litologia que pademos encontrar
dicho problema practicamente se descarta.

El segundo aspecto béasico que entrafia un estudioeslas
caracteristicas es el conocer obviamente las iked@éstes que aparecen en
la zona ya que el conocimiento de las mismas eguelnos marca la
posible existencia o no de aguas subterraneas.

Se han efectuado un total de 14 perfiles de distanvariables de 250
metros a 550 metros, de los cuales se ha determil@aéxistencia de
algunos puntos con localizacion de fracturas quiiao tener caudales de
bajos a moderados a la hora de sondear.
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Mencionar que el método geofisico empleado es waraaiienta
semicuantitativa, es por ello que hasta no se gedon medios mecanicos,
no se puede tener la total certeza de la existadeian acuifero. En el
informe que a continuacién expondremos se hablardacliferos de
pequefios y/o moderados caudales, este dato qumra,a&s meramente
orientativo, y esta hecho en base a la experiedeidos técnicos que
realizan este informe, se consideran pequefios lesu@al I/s) y caudales
moderados (1 a 3 I/s).

Estos conceptos se aportan como un dato semi@iaatitpara
orientar al lector de este informe, nunca pueddesedo en cuenta al pié
de la letra, ya que hasta que no se haga un sgndeaforo de al menos
72 horas, se desconoce a ciencia cierta el caatipbdo.

Una vez efectuada la campafa geofisica hemos dbtena serie de
resultados que confirman la exploracion geolégiea ld zona de
investigacion; tenemos un sustrato pizarroso camtghnterestratificados
dispersos, recubierto todo ello de restos de altaraedéafica. Se han
localizado indicios de pequenos a moderados caaidaléa parcela 61 del
poligono 14; y posibilidad de encontrar un caudgiartante asociado a la
falla localizada en la parcela 28 del poligono ddnque esta dltima se
descarta por lo hablado anteriormente.

En la parcela 61 del poligono 14, que es la zonad@&cse van a
efectuar los sondeos, los indicios de caudalesesdbieos son bajos,
raramente superaran los 2 litros por segundo grgémente estaran en
torno a 1 I/s o 1,5 I/s, no obstante se aporta seree de indicios de
existencia de algun acuifero en la zona.

A partir de ahora la opcibn pasaria por intentamdsar
mecanicamente los siguientes puntos por el siguignaen:

1.- Entre las coordenadas 4274133Y/707323X y 4207M4I71D7334X
(perfil 4).

2.- Entre las coordenadas 4274166Y/707172X y 42P4[/7169X
(perfil 1).

3.- Entre las coordenadas 4274240Y/707049X y 428MPMD7043X,
(perfil 2).

66 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES

67

DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

4.- Entre las coordenadas 4274222Y/707024X y 423427D7035X,
(perfil 3).

Cuantificar el posible caudal que nos podemos drmoBs por las
técnicas empleadas en este estudio imposible, ya apmo se dijo
anteriormente haria falta primero hacer el sondeenysegundo lugar
realizar un aforo de al menos 72 horas, tan solocasoceriamos
exactamente el caudal que se obtendria en estas,pag mismo las
técnicas empleadas, conllevan un margen de erramd20 %, lo cual
dentro de la geofisica hidrogeoldgica es bastaajte b
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S5.- PERFORACION DE SONDEOQOS:
DESCRIPCION DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES:

5.1.- Introduccion:

En este apartado se exponen las caracteristicamsdebras de
perforacion y entubado efectuadas en la zona dédélesilla (Santa
Marta). Se van a exponer por separado las difeyeajgaciones.

5.2.- Captacion 1:
5.2.1.- Situacion geogréfica:

La parcela afectada por la ejecucién del primerdeon que ha
resultado estéril, se enclava aproximadamente a 4B8okm. al sudeste de
Badajoz capital, en el Término Municipal de Santartsl de los Barros, mas

en concreto se sitla en la parcela 61 del Poligdn¢ver mapas y planos
anexos), el paraje al que pertenece la parcelal emm®cido como La

Dehesilla.

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrografica del Guadiana y concretando ema$a subcuenca del
“Tierra de Barros”.

En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo., los sondamgncuentran
en:

SONDEO N°.:1 X =0706997 Y =4274321

5.2.2.- Descripcion de las obras.

La perforacion se realiz6 mediante una maquinaot@gercusion,
con martillo en fondo; la maquina empleada fue pedoradora sobre
camion mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATdnsiderando este
tipo de perforacion el mas idoneo para la ejecud@mpozos-sondeos, de
acuerdo con el tipo de terreno que se preveianes@a
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Las caracteristicas del sondeo efectuado hanasdsiduientes:

- Sondeo : Perforacigertical.

- Profundidad: 113 metros.

- Diametro de Perforacion: 220 mm.

- Revestimiento con tubo. 180 mm. de PVC.

- Caudal estimado: 0 I/s en el momento de la

Perforacion, pasados dos dias de
la misma mané algo de agua.

El sistema de perforacion empleado ha sido el ttepercusion con
martillo en fondo; la maquina empleada fue unagvadora sobre camién
mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATM.

Todo el material empleado era de buena calidadtulieeria de
revestimiento del pozo que se utilizo para el tteshe entubado era de
PVC, con una presion de 6 ATM, siendo perfectameititedrica con el fin
de facilitar la maniobra de entrada y salida sséurecesario de la bomba
de extraccion del agua.

Durante la realizacion del sondeo se procedidradhzacion de una
columna estratigréfica, con el fin de delimitar ldiserentes cortes del
acuifero para la situacion de los filtros, que sede ver en anexos (Ver
Columnas de Sondeo)

5.2.3.- Descripcion del entubado.-

No se ha entubado el pozo ya que el caudal cagi@msuficiente
para el desarrollo de un futuro balneario.

5.2.4.- Cementacion.-

Al declarase el pozo nulo, no se ha rellenado ganilta, ni se ha
cementado el exterior.
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5.2.5.- Plazo de ejecucion.-

El tiempo maximo para la realizacién de este tipgodrforacion ha
sido de un dia para la perforacién y unas 6 haaes ¢ entubado hasta que
se dio por nulo el sondeo. El sistema de contiGaes el de contratacion
directa por parte del adjudicatario de este trabajola empresa ejecutora
de los sondeos, que en este caso ha sido SONDEQ®33UGR, S.L..

5.3.- Captacion 2:
5.3.1.- Situacion geografica:

La parcela afectada por la ejecucion del sonddgpz derivado de
del mismo, se enclava aproximadamente a unos 4alksadeste de Badajoz
capital, en el Término Municipal de Santa Martalde Barros, mas en
concreto se sitia en la parcela 61 del PoligonqVet mapas y planos
anexos), el paraje al que pertenece la parcelal @m®cido como La
Dehesilla.

Desde el punto de vista hidrologico la zona afectsel ubica en la
cuenca hidrografica del Guadiana y concretando ema$a subcuenca del
“Tierra de Barros”.

En Proyeccion U.T.M. Datum Europeo., los sondamgncuentran
en:

SONDEO N°.: 2 X =0706992 Y =4274329
5.3.2.- Descripcion de las obras.

Este sondeo ha sido el que nos ha resultado posiivque se ha
captado un caudal estimado de 0,50 I/s.

La perforacion se realiz6 mediante una maquinaot@percusion,
con martillo en fondo; la maquina empleada fue pedoradora sobre
camion mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATdisiderando este
tipo de perforacion el mas idéneo para la ejecud@mpozos-sondeos, de
acuerdo con el tipo de terreno que se preveiavesaa
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Las caracteristicas del sondeo efectuado hanasdsiduientes:

- Sondeo : Perforacigertical.

- Profundidad: 180 metros.

- Diametro de Perforacion: 220 mm.

- Revestimiento con tubo. 180 mm. de PVC.
- Caudal estimado: 0,50 I/s (1.800 I/h).

El sistema de perforacion empleado ha sido el ttiepercusion con
martillo en fondo; la maquina empleada fue unagvadora sobre camién
mas un compresor de 21.000 litros a 12 ATM.

Todo el material empleado era de buena calidadtulieeria de
revestimiento del pozo que se ha utilizado paranéibado era de PVC,
con una presion de 6 ATM, siendo perfectamentadrilia con el fin de
facilitar la maniobra de entrada y salida si fueseesario de la bomba de
extraccion del agua.

Durante la realizacion del sondeo se procedidradhzacion de una
columna estratigréfica, con el fin de delimitar ldiserentes cortes del
acuifero para la situacion de los filtros, que sede ver en anexos (Ver
Columnas de Sondeo)

5.4.3.- Descripcion del entubado.-

Para el entubado del pozo, se ha colocado a totwdo del sondeo
una tuberia de presion con un didmetro de 180 nwdq el material
empleado es de buena calidad, la tuberia de rewesto de los pozos es
de PVC, con una presion de 6 ATM, siendo perfectdeneilindrica con el
fin de facilitar la maniobra de entrada y salidafugse necesario de la
bomba de extraccion del agua. Se ha procedidoatado de los tubos en
el tramo que va desde los 110 a los 160 metrosicideéndo con los
tramos del acuifero productivo; entre el tubo d€.®@. y la pared del
sondeo, se ha procedido al relleno de este comugeitlo (grava de rio).
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El eje del sondeo es vertical en toda su profiatjigt se ha colocado
la tuberia de PVC lo mas coincidente posible aldgeperforacion, no
llegando al fondo de la perforacion, ya que deladwosibles derrumbes,
podria existir el riesgo de que no bajara hastadaju@erfectamente
enfrentados filtros y acuifero.

5.4.4.- Cementacion.-

Al tratarse de aguas surgentes que tienen pernsnente
encharcada la boca del sondeo, se ha hecho may difcementado de la
misma, es por ello que se ha decidido no cemehtamneeo, se ha optado
por el relleno hasta boca de emboquille de grayilgosterior cementado
con arcillas del entorno.

5.4.5.- Desarrollo del pozo y pruebas de aforo.-

Una vez finalizadas las labores de perforacionubation, se
procedi6 a la limpieza del sondeo, mediante unwedvo pistoneo, que lo
efectud la propia maquina ejecutora de la perféracademas de ello se
desinfectd con tres litros de hipoclorito sodicéudlo de sondeo para evitar
que en la analitica que habia que efectuar postexite nos diera
contaminacion bacterioldgica inducida por la magtade sondeo.

5.4.6.- Plazo de ejecucion.-

El tiempo maximo para la realizacion de estos josblaa sido, para la
perforacion un dia desde el inicio de las obraana gl entubado otro dia.
El sistema de contratacion es el de contratacidect@i por parte del
adjudicatario de este trabajo con la empresa @exule los sondeos, que
en este caso ha sido SONDEOS AGUASUR, S.L..
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6.- HIDRAULICA DE LA CAPTACION LA
DEHESILLA (SANTA MARTA, BADAJOZ): AFORO
Y ENSAYO DE BOMBEO

6.1.- Introduccion:

Debido al caracter de la captacion ha habido qalezae un tipo de aforo
especifico para conocer el caudal 6ptimo del pozoello es debido
fundamentalmente al escaso caudal que tiene laaéptde Santa Marta.
Segun datos tomados durante la ejecucion del sopaese sabia que el
caudal 6ptimo raramente sobrepasaria los 3.000,83 I/s), con este caudal
tan escaso la realizacion de un ensayo de bombzslorado a caudal
creciente es harto complicada, ya que los escal@ne®nos han de ser de
A1.000 I/h, con lo cual al llegar al quinto esca{brD00 I/h a las 5 horas de
ensayo), no tendriamos caudal suficiente para tomeaidas en este escalon,
con lo que soOlo se podrian considerar cuatro esesl@n el ensayo de
bombeo. Determinar el caudal 6ptimo en un pozadesscaso caudal y con
tan sélo cuatro escalones genera unos margenesodaléisimos, por lo que
se ha optado por la realizacion de un aforo hamteado de pozo.

Una vez realizado el aforo se ha dejado recupénaozo 24 horas, y a
continuacion se ha realizado un ensayo de bomb&@ theras, por ultimo se
ha realizado la recuperacion del pozo, midiendohdBas después de la
conclusion del ensayo de bombeo.

Para la realizacion de los trabajos se ha contratath empresa SG
Electricidad, especializada en aforos de pozoa @ndvincia de Badajoz.

6.2.- Ficha técnica de los trabajos realizados:

La ficha técnica del aforo y ensayo de bombeo sgjlaente:

Las caracteristicas fisicas del sondeo son lasiguen:

» Profundidad: 183 metros lineales.

» Diametro de perforacion: 220 mm.

» Limite de desviacidén maximo: Medio grado sexagekima
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En lo que respecta al entubado las caracteristiehgnismo son las
siguientes:

Diametro de entubado: 180 mm.

Tipo de entubado: P.V.C. en 6 atmésferas

Ranurado: Longitudinal a partir de 20 metros apnaxiamente.

Relleno: Gravilla.

El sistema de alimentacion usado para estos talEgoel mas usado
para este tipo de captaciones, el de extraccioniamied electrobomba
sumergible. Las caracteristicas de la misma sogquasiguen:

» Tipo de Bomba: Electrobomba sumergible.
» Potencia: 4 C.V. a 380 V trifasica .

» Caudal en I/h que es capaz de suministrar: Capacgara elevar un
caudal de 6.000 I/h a 160 m.c.a. con V. R. incluida

e Altura manomeétricas 155 metros.

* Instalacion de caudalimetro para medicion del dadelapozo desde
1.000 I/h a 14.400 I/h.

» Sonda digital de 200 metros de cable subteflex hi®8, de 1,5 mm?2.
con apantallamiento y aislamiento antihumedad.

6.3.- Aforo:

El aforo ha consistido en la detraccién de aguaoab hasta apurar el
mismo, el apurado del pozo se entiende como ekdsscadel nivel dinamico
hasta alcanzar la altura manométrica de la bomba gz alcanzada la altura
manomeétrica se ha tratado de calcular el caudahéphanteniendo el nivel
dindmico y midiendo el caudal que se extrae, ctinhemos averiguado el
caudal 6ptimo del pozo para poder ejecutar el endaypbombeo de 72 horas,
y poder ratificar si el caudal resultante es eindpto no.
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El objetivo de este aforo tiene por objeto deteangue caudal se puede
extraer sin afectar gravemente a la hidraulicaadmptacion, o sea calcular el
caudal optimo del pozo. Asi mismo se pretende lt@ictegimenes de
extraccion, célculo del nivel piezométrico y caudal recarga entre otros
datos hidraulicos.

A continuacion se expone el esquema del sondedasomstalaciones
para la ejecucion de los trabajos de aforo:
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Caudalimetro
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Tubo de sondeo se 180 mm

Electrobomba de 4 C.V.
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El aforo realizado es de 24 horas de duracionokelmen bombeado ha
sido en total de unos 70,36 m3, en las 24 horakaBéhecho un total de 13
medidas. El aforo comienza a las 10:30 horas del8lide enero del 2009.

La primera medida se toma al inicio del aforo mamaprobar el nivel de
agua que tenemos en el pozo, el nivel estaticeenfmesta a 30,00 metros y
empezamos a extraer un caudal de 6,000 m3. Ermrilosrps 20 minutos se
produce un descenso brusco del nivel dinamico pasanestar tras a una
profundidad de 50,00 metros. También a los 20 rosdiaja el caudal
pasando de ser de 6.000 I/h a ser 5.800 I/h.

Trascurridos otros 70 minutos vuelve a haber uncefes® brusco
pasando el nivel dinamico a los 87 metros y tamb&produce un descenso
del caudal a los 5.500 I/h. Tras otros 60 minutagies descendiendo
bruscamente el nivel dinamico hasta situarse en 1lbd4 metros de
profundidad, también sigue descendiendo el caydaando a estar en los
5.300 I/h.

Tras otra hora de extraccion sigue bajando el mive&lmico, situandose
a los 126 metros, también sigue descendiendo datautrayendo la bomba
4.800 litros,

Hasta este momento y tras tres horas y media @tgaieio del aforo, el
nivel dinamico ha descendido 96 metros y el cahddlajado 1.200 I/h.

Pasados seis horas y media del inicio del aforovel desciende hasta
los 133 metros, en tres horas tan sélo desciemdetrds, mientras que en las
tres horas y media anteriores habia descendido €&26osn esto tiene una
explicacion muy logica, se trata que estamos ered de recarga del pozo,
cuando se realizo el sondeo se capt6 el aguarafiandidad de 125 metros.
También sigue bajando el caudal, situandose eh0&® |/h.

Una hora después el descenso del nivel dinamicdeesinco metros
(138 metros de profundidad), mientras que observaascenso brusco del
caudal y pasa de 4.000 I/h a 3.250 I/h en tanws@ochora.

Transcurridas otras dos horas el descenso del div@mico se sitla en
los 143 metros y el caudal vuelve a bajar ostemsibhte hasta los 2.450 I/h.

Tras otra hora de bombeo el nivel se sitia a |08 thktros de
profundidad y el caudal baja a los 2.100 I/h.
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La siguiente medida se toma a las cinco horas dmterior medida,
habiendo bajado el nivel tan s6lo 4 metros y etlahasta a 1.850 I/h. En este
punto ya se observa que el nivel dinamico se aesédiézando, al igual que el
caudal.

A las tres horas de la anterior medida llegamosparaa el pozo,
llegando el nivel a la altura manométrica de la banil55 metros); tras
dieciocho horas y media desde el inicio del af@mbs apurado el pozo, el
caudal es de 1.800 I/h.

A partir de aqui se establece los 155 metros cawe del cual no hay
gue bajar ni subir, para comprobar el caudal Optil®lopozo, por lo que se
empieza a regular el caudalimetro para que el peghanezca invariable. En
estas cinco horas y media se extrae invariablene8@0 I/h y el nivel se
mantiene en los 155 metros, por lo tanto el caddalecarga del pozo es de
1.800 I/h, y por ello el caudal 6ptimo del pozodesl.800 I/h, o lo que es lo
mismo 0,5 I/s.

A continuacion se expone una tabla con los distictudales calculados
en base al tiempo de duracién de la extraccion.

Extraccion de 1,5 horas/dia = Se puede extraeraudat instantaneo de
5.766 I/h (1,60 I/s) con un descenso del nivel mlicad de 57 metros.

Extraccion de 3,5 horas/dia = Se puede extraeaudat instantaneo de
5.480 I/h (1,52 I/s) con un descenso del nivel mhicéd de 96 metros.

Extraccion de 7,5 horas/dia = Se puede extraeaudal instantaneo de
4.950 I/h (1,37 I/s) con un descenso del nivel miicé de 103 metros.

Extraccion de 16,5 horas/dia = Se puede extraeaudal instantaneo de
4.105 I/h (1,14 I/s) con un descenso del nivel miicé de 123 metros.

Extraccion de 24 horas/dia = Se puede extraer udatanstantaneo de
3.5731/h (0,99 I/s) con un descenso del nivel wilca de 125 metros.

Estos aqui aportados estan hechos sin tener etadaarcuperacion del
pozo que se analizara mas adelante, obviamente poesien extraer 0,99 I/s
mas de 24 horas consecutivas, ya que el pozo sariagen las siguientes 12
horas, si no existe recuperacion previa.
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Si observamos la curva caracteristica del aforctehelo que se muestra
en anexos, nos muestra tres escalones en el destensivel, como el mas
significativo aparece el inicial se trata de unsbu descenso del nivel
dindmico mientras que el descenso de caudal needégsctan bruscamente, a
partir de los 85 metros, el descenso de nivel se estbilizando,
produciéndose un descenso de unos 25 metros a@emente en el
siguiente escalon, donde se produce un descensoobde caudal (de 4800
I/h a 2100 I/h), a partir de aqui nos encontranawset Ultimo escalon, el cual
maniene una relacion (descenso/caudal) mas e@uibrhasta llegar a los
125 metros de descenso del nivel y los 1800 Il/le, €1 donde se estailiza
definitivamente.

En definitiva y segun lo observado en el aforo poofe decir que
tenemos un caudal medio de 1.750 a 1.850 I/h. &l mpiezométrico estaria
en los 30 metros. El caudal de recarga del acuéeide 1.750 a 1.850 I/h, en
este caudal es en el que se ha estabilizado e| pomomenos caudal se ha
observado que el nivel dinamico sube y con masataigue descendiendo.

El nivel estatico aparente del pozo es 30 metmg| @ivel que alcanza
el pozo cuando se recupera totalmente, siempra écha en la que se ha
ejecutado los trabajos de investigacion hidraukcayerano este nivel bajara
posiblemente.

6.4.- Ensayo de bombeo:

6.4.1.- Introduccion:

Se ha realizado un ensayo de bombeo con un cdedal800 I/h, el
ensayo de bombeo se inicio tras 24 horas de regelspozo después de
realizar el aforo, tras las cuales el pozo no retebnivel estatico. El ensayo
se efectud desde las 10:30 horas del dia 15 de Basta las 10:30 horas del
dia 18 de Enero de 2009; del cual se presentas da&sultados, en anexos.

Se han desarrollado las siguientes actuaciones:

« Ensayo de bombeo a caudal de 1.800 constante dwra2 de
duracion

» Valoracién de la curva caracteristica del pozo

» Valoracion del caudal de explotacion.

TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES

80

DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

6.4.2.- Trabajos realizados:
Caracteristicas del pozo estudiado
Profundidad perforacion (m): 183

Diametro perforacion (mm): 220
Profundidad entubacién (m): 180

Diametro entubado (mm): 180

Tipo de entubacion: PVC en 6 atmdsferas
Nivel estatico aparente (m): 30*

Nivel piezométrico (m): 30

Altura manométrica: 155

Capacidad bomba: 6 I/h a 160 m.
Caudal extraccion: 1.800 I/h

* El ensayo de bombeo no partié del nivel estatiparente del pozo,
de hecho se inicié con un nivel de 89,3 metros.

6.4.3.- Datos de Base:

El programa de ensayo consistio en la realizaciénadextraccion
continua del caudal que consideramos Optimo, questncaso son los 1.800
litros hora. Para el mismo el sondeo tiene instaladcaudalimetro con tubo
pitot.

6.4.4.- Curva caracteristica:

Segun Rorabaugh, el descenso en un pozo (Sp) boddaaun caudal
(Q) puede formularse:

Sp=BQ+CQn

En donde B y C son los valores que permiten estirahr
comportamiento pozo — acuifero. El valor de B se@uastodio (1971) se
hace en base a la representacion doble-logaritmecaQ t descenso
especifico (s/Q) que en nuestro caso nos ha apantadalor de:

B =0,26 m.s/l

El valor de n se ajusta aceptablemente para el:\&lo
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C =0,09 m.s/I

La ecuacion del pozo por tanto resulta para eldraomsiderado es:
S=0,26Q + 0,09 Q2

6.4.5.- Caudal de explotacion del pozo:

El ajuste es aceptable para todo el ensayo de lwoafbetuado, por lo
tanto y observando los datos extraidos de los essdg bombeo realizados,
se considera que una explotacion continua del pomono se supere los
1.800 I/h,

Estas recomendaciones se contemplan, a falta dayansmas
prolongados y representativos de las condicionésseletor del acuifero
considerado, ya que debido al escaso caudal eb@ssnhace muy compleja
la interpretaciéon del mismo.

6.4.6.- Descripcion del ensayo de bombeo:

El ensayo de bombeo realizado es de 72 horas @eidoy el volumen
bombeado ha sido en total de unos 129,600 m3seftlaoras. Se han hecho
un total de 41 medidas. El ensayo de bombeo comianas 10:30 horas del
dia 15 de enero del 2009 y concluye a las 10:38sht8 de enero del 2009.

Observando los datos de descenso podemos deciseqpeoduce un
descenso del nivel dinAmico de manera progreso/arusca. En los primeros
20 minutos se ha producido un descenso de 4,20t nivel dinamico.

Trascurridos 80 minutos el descenso del nivel dicanes de 9,80
metros, el descenso se va atenuando conforme mossvacercando al area
de recarga del pozo.

A los 360 minutos el descenso del nivel dinAmiamdpcido es de 19,50
metros.

El descenso sigue siendo prolongado hasta lletgsm 824 metros en el
gue se empieza a estabilizar el nivel, han pas&®@) Iminutos (30 horas),
conforme se iba acercando a los 124 metros denmigfad el descenso iba
siendo menor.
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Entre las 30 y las 48 horas el descenso produsdied,4 metros, y al
llegar a las 48 horas se alcanza los 125,30 mejueses el nivel que marca el
area de recarga del pozo. Al llegar a este nivahismo se estabiliza y
permanece invariable las siguientes 24 horas.

Se puede observar tanto en la grafica como erdlos éportados que al
llegar a este nivel, se produce la estabilizaciéhcaudal, ya que es el la
localizacion del area de recarga del acuifero,stam zona el aporte de agua
del acuifero es la misma que la bombeada en eyenpar ese motivo se
produce la estabilizacion.

En las primeras 48 horas de ensayo se produce sgertk® del nivel
dindmico, este descenso se produce debido a gotulana de agua existente
entre el nivel del area de recarga y el nivel dicdnson de aguas de relleno
producidas en la recuperacion del pozo.

6.4.7.- Conclusiones:

a.- Tras la extraccion en continuo durante 3 diglspdzo a caudal
constante de 1.800 I/h, se ha considerado queesstt caudal optimo del
acuifero.

b.- Durante los dias 15, 16, 17 y 18 de enero @80 Ze propuso la
realizacion de las pruebas partiendo de una sitnaen reposo (nivel
dindmico de 90 metros) y con mediciones centimegrjarecisas.

c.- El nivel piezométrico del pozo son los 30 metro
d.- La estabilizacion del nivel dinAmico se prodades 125 metros, a
esta profundidad el caudal del pozo (1.800 I/n¢lesismo que el caudal de

recarga, considerando el caudal anteriormente meado como el caudal
optimo de la captacion.
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6.5.- Ensayo de recuperacion:
6.5.1.- Introduccion:

Se ha estudiado la recuperacion del pozo, se hdi@db en dos fases.
La primera fase se efectud en la recuperacionais fras agotarse el mismo,
0 sea que se realizé cuando termino el aforo, enfase el nivel dindmico
parte de los 155 metros en el que se encontrabagatarse el pozo, y se
inicia a las 10:30 horas del dia 14 de enero Hastd0:30 horas del dia 15 de
enero, tras la misma se llega al nivel de 89,3 asetjue es del que parte el
ensayo de bombeo.

La segunda fase se ha iniciado tras concluir elyande bombeo vy llegar
el nivel dinamico a los 89,3 metros, a partir de @anto se toman medidas,
el objetivo de este proceso es el de estudiarpsriates, la recuperacion del
pozo desde el agotamiento hasta llegar al nivatiest Esta segunda fase de
la recuperacion se efectu6é desde las 08:00 hotakal&9 de Enero (hora en
la que el nivel dindmico se encuentra a los 89,Baseque es el nivel con el
gue concluyo la primera fase de recuperacion) Hast@8:00 horas del dia 21
de Enero de 2009.

De los datos tomados se presentan resultados gosane

Se han desarrollado las siguientes actuaciones:

» Ensayo de recuperacion del nivel estatico de 7@shde duracion
» Valoracion de la recuperacion del pozo
» Valoracion de la grafica de recuperacion.

6.5.2.- Trabajos realizados:

Caracteristicas del pozo estudiado

Profundidad perforacion (m): 183

Didmetro perforacion (mm): 220
Profundidad entubacion (m): 180

Diametro entubado (mm): 180
Tipo de entubacion: PVC en 6 atmosferas
Nivel piezométrico (m): 30
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El ensayo de recuperacion se inicié con el nivahuiico en 125,3
metros.

6.5.3.- Descripcion del ensayo de recuperacion:

El ensayo de recuperacion realizado es de 72 lderasiracion. Se han
hecho un total de 41 medidas.

Observando los datos de descenso podemos decisegpeoduce un
descenso del nivel dindmico de manera progresovarusca. En los primeros
20 minutos se ha producido un ascenso de 12,7@smt nivel dinamico.

Trascurridos 80 minutos el ascenso del nivel dicames de 25,82
metros. A los 150 minutos se alcanza el nivel dehde recarga del pozo,
conforme vamos llegando a este se ralentiza un [@cecuperacion, esto
ultimo nos indica el relleno de la “camara” en lee @lberga el acuifero.

El ascenso a partir de ahora es prolongado y unépa los 360 minutos
el ascenso del nivel dindmico producido es de 3/8Ros, situandose el
nivel dinamico en los 119,18.

A las 48 horas el ascenso producido es de 94,%snetal llegar a las
72 horas se alcanza los 36,10 metros, por lo gquelwee el ensayo sin llegar
a recuperar el nivel estatico del pozo 30 metr®sxa alcanzar el nivel
piezométrico se requeriria de 4.810 minutos (88dt&s).

6.5.4.- Conclusiones:

El pozo tiene una recuperacion pobre, por lo ques@consejable
llegar a agotarlo, en este sentido la explotaciéhmismo debe hacerse
siempre con el caudal 6ptimo del pozo (1.800 lLB)recuperacion del pozo
tras agotarse tiene un periodo de duracion de fddtos. La recuperacion
del pozo hasta el nivel piezométrico es de 4.1 Hutos.
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7.- ESTUDIO HIDROQUIMICO DE LAS AGUAS
DE LA DEHESILLA:

7.1.- Introduccion:

El presente estudio se adjunta con el fin de ganttio al expediente
de Declaracion de Aguas Medicinales La Nava.

El estudio hidroquimico ha consistido en:
» Analitica de las aguas.
» Estudio hidroquimico s.l.

» Estudio bacteriolégico.

7.2.- Analitica de las aguas:

Se han obtenido muestras tomadas a pie del portuaf® en La
Dehesilla (Santa Marta, Badajoz), y han sido aadis por el laboratorio
LABAQUA, S.A., en Alicante.

En resumen el estudio geoquimico que aqui se cpfdese ha
tomado de umanalisis hidroquimico realizado para la Declaracién de
Agua Medicinal, con los ensayos requeridos poedaslacion vigente.

Se ha tomado la muestra de agua a las 30 horagdde el ensayo de
bombeo, ya que a partir de 24 horas de caudal ncamtila toma de
muestras es perfectamente valida, ademas hay geede cuenta que se
ha habia realizado 24 horas antes del inicio delyande bombeo un aforo
de 24 horas que habia apurado el pozo, por lo@peeade considerar que
la muestra es representativa del sondeo efectuado.
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Asi mismo en la primera muestra analizada no seanfded
debidamente la salida del agua por el tubo, pajule existia riesgo de
contaminacion de bacterias aerobias, por lo quéos® una segunda
muestra y fue enviada al LABORATORIO AGROALIMENTARBIDE
LA JUNTA DE EXTREMADURA, en Caceres. Mencionar gles dos
laboratorios usados en este estudio cuentan cdifi€aeio de la ENAC.

Se han determinado los siguientes parametros:

Parametros microbioldgicos: Escherichia coli, Pseaothas
aeruginosa, microorganismos cultivables a 22°C, raorganismos
cultivables a 37°C, enterococos, clostridium sui@ituctores,
estreptococos fecales.

Pardmetros quimicos: Antimonio, arsénico, bario, ncbao,
benzo(a)pireno, boro, bromato, cadmio, cromo, colmanuro, 1,2-
dicloroetano, fluoruro, plomo mercurio, niquel,raib, nitrito, plaguicidas
(individuales), plaguicidas (totales), PAH, selenitetracloroeteno,
trocloroeteno, total trihalometanos.

Parametros indicadores: Aluminio, amonio, cloru@ostridium
perffrigens, color, conductividad, pH, hierro, mangso, olor,
oxidabilidad, sulfato, sodio, sabor, coniformesakes, carbono organico
total, turbidez.

Pardmetros de pureza: Cloro libre, cloro combinatlmpuestos
fendlicos, agentes tensioactivos, difenilos closadaceites y grasas,
radiactividado-global, radiactividags-global, tritio y actividad radon.

Pardmetros caracteristicos: Olor, sabor, silictéagim bicarbonatos,
calcio, magnesio, dureza total, residuo seco aCl80°

La analitica obtenida se presenta en anexos, aunqastinuacion se
relacionan alguno de los componentes analizados.

Caracteres Fisico-quimico:
Conductividad (a 20 °C). 869.,&/cm.

Temperatura media (toma de muestra). 22,7°C
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pH 7,1 U. pH
Dureza 37,7 °F

Residuo seco. 575 mg/l
Residuo seco a 260°C 571 mg/l
Solidos sedimentables. <0,5ml
Balance iénico: mg/l mEq/I
Aniones:

Bicarbonatos. 250,9 4,11
Sulfatos 80,70 1,68
Cloruros 8,14 0,22
Nitratos <05

Fluoruros. 0,262

Nitritos. <0,05

Carbonato. < 5,00

Silice. 50,5

Cationes:

Calcio. 88,70 4,43
Magnesio. 37,80 3,12
Sodio 42,60 1,85
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Balance ionico:
Potasio

Hierro
Manganeso
Cobre
Aluminio
Antimonio
Arsénico total
Bario

Boro

Niquel

mg/I mEq/l
2,2 0,05
0,36

0,37

< 0,002
0,022
0,007

0,039

0,053

0,011

< 0,002

7.3.- Representaciones graficas:

7.3.1.- Introduccion:

Para el manejo de datos y la interpretacion derdssiltados del
analisis hidroquimico existe una gama muy alta dpresentaciones
gréficas de los datos extraidos del analisis dmlesstras.

Estas representaciones graficas comunmente se sarpren
diagramas, de estos existen dos alternativas: afreag individuales (que
muestran las propiedades de una sola muestrapyadias colectivos que

juntan las informaciones

88

de muchas muestras).
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Los datos de los elementos mayores han sido plasv&addiagramas
hidroguimicos para una mejor comprension, el diagrascogido ha sido
el Diagrama de Stiff, ya que otros diagramas cohiiagrama de Piper-
Hill-Langelier o el Diagrama De Schoeller — Berkaknn colectivos, para
comparativa de tipologia de aguas. Este tipo dgraiaa ha sido escogido
para la caracterizacion hidroquimica debido a @guédiferencia de otros
diagramas, este es facil de entender y muestreanudate la evolucion del
agua subterranea al plasmarse sobre planos. Y esirowcaso sirve para
conocer la tipologia del agua de La Nava.

7.3.2.- Diagrama de Stiff:

Los diagramas de Stiff son poligonos que sirvera dacilmente
identificar la familia de agua que se tiene en proechamiento dado.
Estos diagramas se encuentran divididos mediante luea vertical,
guedando los aniones (iones con cargas negativashosl elementos
mayores del lado derecho y los cationes (ionegipos) de los elementos
mayores del lado izquierdo. Todas las concentrasiaie los iones se
encuentran expresadas en miliequivalentes por(htex/l) y la escala esta
en funcién del contenido en sales, para asi facilina mejor idea de la
magnitud de los iones disueltos en cada una daudastras

Es decir cuanto mas ancho sea el poligono, masralizsgla se
encuentra el agua a la que representa. El ordensguiene para los
diagramas del presente trabajo es el siguiente:

Del lado izquierdo tenemos en el nivel supericgudma de sodio (Na)
y potasio (K), en el nivel intermedio se represdateantidad de magnesio
(Mg) y en el nivel inferior se representa el cal@@a). Del lado derecho
tenemos en el nivel superior el cloruro (Cl), ennslel intermedio se
representa la cantidad de sulfato (SO4) y en @l mnferior se representa
la cantidad de bicarbonato (CO3H).

La forma y las dimensiones de los diferentes paldganos marcan en
gran medida la familia de agua a la que perteneagua de la captacion de
La Dehesilla (Futura Agua Medicinal La Dehesilla),continuacion es
observable el diagrama de Stiff de las aguas nessis.
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(meq/l)
45 40 35 302520151005, 0015202530 354,045

Cl

SO4

HCO3

La familia a la que pertenece el agua de la captaca Dehesilla
segun el poligono de Stiff es:

Aguas Bicarbonatadas Calcicas.

7.4.- Estudio hidroquimico de las aguas, caracte@zion del agua
de La Dehesilla:

7.4.1.- Introduccion:

Una vez vistas las determinaciones hidroquimicadadeaguas y
estudiada graficamente el agua de La Dehesillanpas a exponer unas
serie de conclusiones sobre la hidroquimica ded.agu

Segun hemos visto en el apartado anterior, ladipal del agua es
bicarbonatada calcica; esta tipologia esta hechhase a componentes
fisico-quimicos mayoritarios.

Esta agua tiene un pH neutro y tiene un componaaieo
importante. Los contenidos en cloruros y sodio smy bajos y el aniéon
mayoritario (bicarbonatos) tiene contenidos simgaa aguas minerales
envasadas.

En lo que respecta a los cationes manifiestan omlade bajos a
moderados en estos, constituyendo un agua “puis, dontenidos
mayoritarios son de calcio, apareciendo el sodea magnesio en menor
medida.
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En resumen el agua de La Dehesilla puede ser @adial como agua
oligometalica, de mineralizacion débil. Sus compdes mayoritarios son:
bicarbonatos, sulfatos y calcio, apareciendo cadéd apreciables de silice
sodio, sus componentes minoritarios son: clorureglfatos, sodio-
magnesio y sodio; en pequena cantidad se encuewtoaaros, hierro y
manganeso. Por su contenido en sales ha de aaicdmo agua fina
(blanda).

7.4.2.- Otros elementos:

Ademas de los elementos estudiados y analizadaste® otros
menores que a pesar de no ser representados gr@fiteahasta ahora, si
gue nos indican una serie de hechos a tener etacada hora de conocer
el origen del agua y posibles afectividades y/otammmaciones que
pudiera sufrir.

Estos elementos son: Nitratos, silice, hierro, raaego, cobre,
estroncio, amonio, nitritos, entre otros; la magodie estos elementos
denominados menores a los que se le han efectuddisi® no revelan
ningan hecho de interés ya que mantienen valorgsbajs por lo que no
resultan elementos diferenciadores ni indicadoeesada, sin embargo
como posteriormente veremos el contenido en hesrandmalamente alto,
y sobre todo el de la silice.

A continuacion pasamos a analizar los resultadofosieelementos
menores mas caracteristicos:

Silice:

Los valores de la silice disuelta en el agua laeB#h son de 50,5
mg/l. Estos contenidos en silice son muy altossescompara con otras
aguas similares, siendo uno de los componenteso®mnayoritarios. Este
hecho nos indica que el agua analizada ha tenidocgaular por una
formacion con alto contenido en silice, lo cual m@Ene a decir que esta
silice proviene del lavado y disolucion del chetcanico. Conociendo el
bajo grado de solubilidad del chert siliceo, eltenro en silice y la
mineralizacion del agua, se puede afirmar que @h ajscurre Unicamente
por la formacion anteriormente referida.
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Nitratos:

Los nitratos son sales muy solubles y por lo tastonuy dificilmente
precipitable. Los valores de nitrato disuelto eagela de La Nava son de <
0,5 mgl/l.

Estos valores de nitrato son muy bajos y por tastan dentro de los
limites marcados por la Reglamentacion TécnicotSaaipara las Aguas
Envasadas (R.D. 1164/1991), lo que nos viene a geeila contaminacion
del agua es nula, y no se aprecian signos de covaeidn por nitratos.

Hierro:

En este apartado se va a hablar del hierro exéeseantas aguas de La
Dehesilla que presentan valores significativos papaesente trabajo.

Los valores del hierro disuelto en el agua de Lhd3#la es de 0,360
mg/l, este hierro puede provenir principalmentelaehdo de diaclasas del
chert volcanico, en las que son claramente obsiewaitinas ferruginosas
precipitadas en las fisuras que es conducida adrale la red de
fracturacion hasta la zona de recarga.

7.4.3.- Temperatura:

La temperatura es anémala, los 22,7°C tomadosaetieli muestreo
confirman que se puede considerar el agua de Ladikehun Agua
Hipotermal, y ello es debido a que supera en 6,9°C la temparatadia
del Término Municipal de Santa Marta, que es d8°(5,

De hecho esta hipotermalidad es la principal tarestica desde el

punto de vista de la hidrologia médica, aunque i@miiene un contenido
andmalo en gas radon como después veremos.
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7.5.- Analisis Bacterioldgico, plaguicidas y otros:
7.5.1.- Determinaciones bacteriolégicas:

Las determinaciones realizadas son las exigidaslepliego de
condiciones del presente Estudio Hidrogeoldgics, daalisis efectuados
son: Escherichia coli, Pseudonomas aeruginosa, oamganismos
cultivables a 22°C, microorganismos cultivables #C3 enterococos,
clostridium sulfitoreductores, estreptococos fexale

Como ya se mencioné anteriormente se han efectasl@naliticas
en dos laboratorios diferentes, y ello es debidgua la primera toma
efectuada no se desinfectd debidamente la bocalgeldonde se tomo la
muestra, con lo que nos podia dar contaminaciobadterias aerobias,
como asi fue. Por ello se tomé una segunda tomaoya el tubo
debidamente desinfectado y se mando al Laboratggroalimentario de
Céceres, donde ya no aparecen bacterias aerobias.

Los resultados de los analisis son los siguientes:
PRIMERA MUESTRA (Analizada en LABAQUA, S.A)):

Analisis bacterioldgico:

Coliformes totales. 0 ufc en 250 ml.
Bacterias aerobias a 22°C. 74 x 103 ufc/ml.
Bacterias aerobias a 37 °C 137 x 10 ufc/ml
Estreptococos fecales. 0 ufc en 250 ml.
Escherichia Coli. 0 ufc en 250 ml.
Escherichi Coli a 44°C 0 ufc en 250 ml.
Clostridios sulfito-reductores. 0 ufc en 50 ml.
Pseudomonas aeruginosa 0 ufc en 250 ml.
Clostridium perfringens 0 ufc en 100 ml.
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Enterococos O ufc en 250 ml.
» ufc: Unidades formadoras de colonias

SEGUNDA MUESTRA (Analizada en Laboratorio
Agroalimentario)

Analisis bacterioldgico:

Coliformes totales. < 1 ufc en 250 ml.
Gérmenes totales a 22°C. < 1 ufc/ml.
Microorganismos a 36 °C < 1 ufc/ml
Estreptococos fecales. < 1 ufc en 250 ml.
Salmonella sp. Ausencia en 250 ml
Escherichia Coli. <1 ufc en 100 ml.
Clostridios sulfito-reductores (esporas). < lerics0 ml.
Pseudomonas spp < 1 ufc en 250 ml.
Clostridium perfringens <1 ufc en 100 ml.
Enterococos <1 ufc en 250 ml

» ufc: Unidades formadoras de colonias

7.5.2.- Plaguicidas y otros:

Dentro de los analisis quimicos efectuados se fentuado analiticas
a plaguicidas (individuales), plaguicidas (totaledPAH, selenio,

tetracloroeteno, trocloroeteno, total trihalometano

Los resultados de los mismos se exponen en anexos.
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En relacion a los compuestos organicos volatileslajgetano,
tetracoloroetano, mezcla de tricloroetano y tetraatano, y triclororteno)
los resultados son por debajo de los limites decd&in de los mismos, o
sea por debajo de los limites permitidos por ldaregntacion técnico —
sanitaria.

Los trihalometanos (suma de trihalometanos, bractmdmetano,
bromoformo, cloroformo y dibromoclorometano) tiersdores por debajo
de los limites de deteccidon de los mismos, o seal@oajo de los limites
permitidos por la reglamentacion técnico — saraitari

El contenido en benceno es de < 0,2 pg/l, por dethajlos limites
permitidos por la reglamentacion técnico — saraitari

En lo que se refiere a los hidrocarburos aromatigokciclicos
(benzo-a-pireno, suma de hidrocarburos aromatiadeigicos, benzo-
(g,h,i)-perileno, benzo-b-fluoranteno, Benzo-k-fliamteno e indeno-
(1,2,3-c,d)-pireno) tienen valores por debajo delilmites de deteccion de
los mismos, o sea por debajo de los limites petosti por la
reglamentacion técnico — sanitaria.

En el caso de los plaguicidas (a-HCH, Aldrin, ametratrazina, b-
HCH, d-HCH, diazinon, dieldrin, endosulfan |, enalen I, endosulfan
sulfato, endrin, endrin cetona, etion, heptacldreptacloro epdxido,
lindano, metil-paration, metoxiclor, p,p"-DDD, pJpDE, p,p"-DDT,
paration, prometrina, propazina, simazina, teramtila, terbutrina vy
trietazina) tienen valores por debajo de los lisitlee deteccion de los
mismos, 0 sea por debajo de los limites permitmiwsla reglamentacion
técnico — sanitaria.

Por ultimo en lo respecta a los bifenilos policttoa (PCBs,
congéneres), al igual que en los casos anteritieegn valores por debajo
de los limites de deteccion de los mismos, o sea@oajo de los limites
permitidos por la reglamentacién técnico — saritari
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7.5.3.- Conclusiones:

En base a estos resultados obtenidos se cladificaa como potable,
bacteriologicamente considerada. El agua por taotomple con las
caracteristicas microbiologicas establecidas por Raglamentacion
Técnico-Sanitaria para las Aguas de Bebida Envasagia que tienen
ausencia total de coliformes, pseudomonas, clalies; etc, en los rangos
marcados por la ley vigente, asi mismo tiene aiseleccontaminacion de
plaguicidas, bifenilos policlorados, hidrocarbuar®maticos policiclicos,
benceno, trihalometnos y compuestos organicosiksdapor todo ello el
agua es desde el punto de vista de los elemeratizaaios en este capitulo
apta para el uso de aguas medicinales.

7.6.- Radiactividad:

Para estudiar la radiactividad del agua de La Dkdnese han
efectuado inicialmente cuatro determinaciones slabmasma:

Actividad alfa total 0,954 £ 0,074 Bq/l
Actividad beta resto 0,327 £ 0,016 Bq/l
Actividad beta total 0,396 + 0,016 Bq/I
Tritio <28 £0,4 Bg/l

Todos los valores analizados estan dentro del ragegmitido en la
reglamentacién técnico — sanitaria, sin embargo \@dores son
andmalamente altos para un agua de estas cardcasrigor o que se le
efectud otra determinaciéon del contenido en gadirpara estudiar el agua
de La Dehesilla como agua radiactiva.

El andlisis se efectia en el Institut de Técnidaesrgetiques de la
Universitat Politécnica de Catalunya, y los resldtason los siguientes:

Actividad de Rn-222 63,4 + 4,8 Bq/l
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Este contenido casi llega al limite para consid@erafdguas
Medicinales Radiactivas (Segun la Sociedad EspaidelaHidrologia
Médica). El limite es 67,3 Bg/l. Si bien este coide elevado en gas radén
le provee al agua de unas caracteristicas espeqiaéese contemplan en la
Memoria Farmacoldgica.

7.7.- Conclusiones:
Las conclusiones a la analitica efectuada sondagstes:
» Ausencia de contaminacion bacterioldgica.

* Los componentes fisico-quimicos considerados comxads O
peligrosos, y aquellos en los que la concentragi@da restringida a unos
limites maximos, se encuentran en todos los casmsentes, 0 en
concentraciones inferiores a los limites estabtesigor lo que respecta a
estos parametros las aguas cumplen también lossitegunecesarios para
poder ser declaradas como medicinal.

* Los componentes fisico-quimicos mayoritarios dealisas de La
Dehesilla muestran que se trata de un agua de ahza@ion deébil. La
facies quimica es de aguas bicarbonatadas caloiceslto contenido en
silice. Las caracteristicas fisico-quimicas cuadrarfectamente con las
geologicas-hidrogeolégicas de la cartografia dezdaa efectuada (ver
anexos).

. Mencionar que de todos los elementos analizadosae®!
contenido en gas radén. Es un contenido muy alte la convierten desde
el punto de vista medicinal en un agua muy cercaniimite de la
clasificacion deAgua Radiactiva,

. Si bien la principal caracteristica del agua deiaperatura que
tiene, 22,7 °C, que la convierten en Agua Hipotermal, denominacion
gue debe de tener en la Declaracion de Agua Mediga que supera en
mas de 4°C la temperatura media del termino muadid@ Santa Marta.
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7.8.- Caracteristicas hidromédicas:

Este capitulo se adjunta, no como resumen de laoneeme accion
farmacoldgica y terapéutica, si no como un apumtdad caracteristicas
hidromédicas que tienen el tipo de agua mediciabédia en La Dehesilla
(Santa Marta, Badajoz).

Las aguas termales, no son milagrosas rangwsin embargo son
buenas y alivian y bastante. Lo mas importante @s gyudan sin
perjudicar al resto del organismo, al contrariofalorecen. Pero, si el uso
adecuado de las termas produce beneficios, el nedecuado produce
problemas.

En la mayoria de los casos, las aguas termales worgradicen con
las terapias habituales. Casi no poseen efecteseaattles. Permiten que se
reduzca y en algunos casos se eliminen los meditameue se ingieren.
Actua en enfermedades crénicas, donde es muyldificontrar alivio por
otros medios. No cura totalmente, pero si detiereegsos dolorosos
cronicos. Permite su uso para estética y prevendnenfermedades
comunes. Estimula la circulacion periférica. Prarocelajacion muscular.
Facilitan la actividad cardiorrespiratoria. Produastable sensacion de
bienestar.
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8.- CONCLUSIONES:

8.1.- Introduccion:

Al iniciar el presente estudio debia de cumplirobjetivo basico que
no era otro que localizar aguas subterraneas enpartela municipal en
Santa Marta (Badajoz) y que estas fuesen aptasspadeclaracion como
agua Minero — Medicinal.

Para conseguir este objetivo en primer lugar s tgme localizar un
acuifero que albergase una cantidad minima de agisrraneas, 0,5 I/s de
caudal 6ptimo al menos, entendiéndose como caudal 6ptimo @ flajagua
gue entra en el pozo, esto es que extrayendo alcamatinuo, sin paradas el
pozo se mantiene extrayendo 0,5 I/s (1.800 l/bde e€audal es mas que
suficiente para cualquier circuito en un balneario.

La segunda condicién que debia cumplir era quecdasacteristicas
hidroquimicas y bacterioldgicas del agua fueseasapara consumo humanao.
Y que también poseyesen unas caracteristicas falbgacas de interés para
su declaracién como Agua Minero — Medicinal.

En base a los objetivos establecidos se han rdalimaa serie de
trabajos encaminados a poner de manifiesto elseaumero de la seccion B
investigado, tras la conclusién de los mismos padesxtraer una serie de
conclusiones.

8.2.- Conclusiones al Estudio Hidrogeoldgico:

Como conclusiones al Estudio Hidrogeoldgico efabbupodemos sacar
las siguientes:

 Dentro de la parcela 61 del poligono 14 de SantaaVian el
paraje de La Dehesilla, se ha localizado un acuifde tipo
tectonico, con suficiente caudal para el objetivarcado en el
presente estudio.
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* El agua localizada se nutre de un acuifero de @®minados
tectonicos que esta enclavado en una zona de rimaio dentro
del Chert Volcanico Precambrico, conocido como isc® de la
Atalaya. En resumen tenemos un acuifero de tipoodisuo,
tectonico; limitado y confinado, limitado por la permeabilidad
de las pizarras que rodean al Chert. Se trata ¢g@asm acuifero
generado por permeabilidad secundaria debida aofasipad
generada por la fracturacion de la formacion slicela roca
almacén del acuifero es en su totalidad el Chercawico
ineterestratificado dentro de la Formacién PizarrBsecambrica
El Chert esta formado por jaspes que son mateiiajgsrmeables,
gue resultan permeables por la porosidad generauta lg
fracturacion, trituracion y alteracion en zona decrofracturacion,
aportando caudales de 0,5 a 2 I/s (0,50 l/s entmu&sso),
dependiendo de la anchura de la zona de fractumacio

 Se han realizado dos captaciones, de las cualesusd se ha
entubado, el sondeo que ha resultado positivodmedi segundo,
se hecho un sondeo de 183 metros de profundidadrcentubado
con tuberia de 180 metros PVC de 6 atmosferas diametro de
180 mm.

» Tras realizar el sondeo se realizaron diferentaslq@s de aforo,
ensayo de bombeo y recuperacion del pozo. Trastiaceion en
continuo durante 3 dias del pozo a caudal constene800 I/h, se
ha considerado que este es el caudal 6ptimo défleemuSe ha
determinado que el nivel estatico y piezométricopdeo son los
30 metros. Durante la extraccion del agua la dstabion del
nivel dinamico se produce a los 125,30 metros,codiendo con el
area de recarga del acuifero captado, a esta plidadhel caudal
del pozo (1.800 I/h) es el mismo que el caudal éeanga,
considerando el caudal anteriormente mencionadm ainsaudal
optimo de la captacion. El pozo tiene una recup@nagobre. La
recuperacion del pozo tras agotarse tiene un pedediuracion de
4.810 minutos.
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» Los componentes fisico-quimicos y bacteriolégicoasmerados
como toxicos o peligrosos, y aquellos en los queolacentracion
gueda restringida a unos limites maximos, se emn@reen todos
los casos ausentes, 0 en concentraciones infersotes limites
establecidos; por lo que respecta a estos par&an&tsoaguas
cumplen también los requisitos necesarios para rpcbF
declaradas como minero - medicinal. Los componefigso-
quimicos considerados como toxicos o peligrosesjuellos en los
que la concentracion queda restringida a unosdémiaximos, se
encuentran en todos los casos ausentes, 0 en t@ToEmeS
inferiores a los limites establecidos; por lo gaspecta a estos
paradmetros las aguas cumplen también los requisiagsarios
para poder ser declaradas como medicinal. Los coemes
fisico-quimicos mayoritarios de las aguas de LaeBila muestran
gue se trata de un agua de mineralizacion débifatias quimica
es de aguas bicarbonatadas calcicas con alto admten silice.
Las caracteristicas fisico-quimicas cuadran pemeente con las
geologicas-hidrogeoldgicas de la cartografia deolaa efectuada
(ver anexos). Mencionar que de todos los elemeatadizados
destaca el contenido en gas radon. Es un contemgialto, que la
convierten desde el punto de vista medicinal enagna muy
cercana al limite de la clasificacion Algua Radiactiva. Si bien la
principal caracteristica del agua es la temperajuetiene, 22,7
°C, que la convierten en ugua Hipotermal, denominacion que
debe de tener en la Declaracion de Agua Mediciaajye supera
en mas de 4°C la temperatura media del termino aipahide
Santa Marta.
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9.- SUGERENCIAS:

Tras realizar todos los trabajos inicialmente copi@dos en el
pliego de prescripciones técnicas en el expedid&d8©1042FD029
“Investigacion Hidrogeoldgica de los Recursos Hmlirterales de Santa
Marta de los Barros (Badajoz)”, hemos localizadocaanifero con caudal
suficiente y caracteristicas hidroquimicas pecedigpor la temperatura del
agua), para obtener la Declaracién del Agua dealgtdCion La Dehesilla
como Aguas Hipotermales de la Dehesilla.

Como sugerencias tras el estudio realizado mencigua el agua
hallada presenta todas condiciones necesariasspatzeclaracion como
Agua Termal, y el técnico abajo firmante sugiereldalaracion del agua
como tal.

Asi mismo se sugiere en este estudio la realizadmas sondeos
fuera de la zona de influencia del actual, ya duebgtivo final de esta
agua es la implantacion de un balneario en la gorapueda aprovechar
las mismas, para el abastecimiento de aguas nccim&lés necesarias en
las instalaciones de un balneario se precisa da aguerruginosa para la
zona de bafos. Asi mismo el “Risco” de Santa Méotajado por el Chert
Volcanico presenta un interés hidrogeoldogico mugvadio, ya que
potencialmente se pueden localizar aguas de maadaleéemperatura y
sobre todo mas contenido en gas radon gque las extarvi en aguas
radiactivas, muy apreciadas en balneroterapia.

Fdo. Francisco Javier FernAndez Amo
Gedlogo Colegiado n°.: 3.214
TECMINSA, S.L.

(Técnicas Mineras de Santa Marta, S.L.)
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ANEXO §
MAPAS Y PLANDS
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+ LOCALIZACION APROXIMADA DE LA PROSPECCION
ENLA PARCELA 61 DEL POLIGONO 14

LOCALIZACION APROXIMADA DE LA PROSPECCION
EN LA PARCELA 25 DEL POLIGONO 14

=
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LOCALIZACION APROXIMADA DE LA PROSPECCION
ENLAPARCELA 61 DEL POLIGONO 14

LOCALIZACION APROXIMADA DE LA PROSPECCION
ENLA PARCELA 25 DEL POLIGONO 14
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FOTOGRAFIA AEREA DE LOCALIZACION i
"APROXIMADA DE LA PROSPECCION GEOFISICA (I)
REALIZADA EN SANTA MARTA (BADAJOZ G
> EXTREMADURA)
ESCALA 1:6. 000

Perfil VLF n°; 1 Perfil VLF n°: 10
Perfil VLF n°.: 2 Perfil VLF n°: 11
Perfil VLF n°: 3 Perfil VLF n° - 12
Perfil VLF n°: 4 Perfil VLF n°: 13
Perfil VLF n°: 9 Perfil VLF n°: 14
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" FOTOGRAFIA AEREA DE LOCALIZACION
APROXIMADA DE LA PROSPECCION GEOFISICA (IT)
- REALIZADA EN LA PARCELA 28 DEL POLIGONO 14 DE
- SANTA MARTA (BADAJOZ, EX‘I‘REMADURA)
- ESCALA e 000 5y

-.. . -_ *ﬂdc"}i .:,'.

- PerflVLEFn°:5 Perfil VLE n®. 7

~ PerfilVIFn°:6 Perfil VLF n°: 8
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ANEXO
DATOS ANALITICOS
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E A Y 0 5
»I09/LE 2ES

ENAC LABA(_)UA

DATOS GENERALES

INFORME N=: 570384

AMALISIS N°; 570724

MUESTRA REMITIDA POR: TECHICAS MINERAS DE SANTA MARTA (BADAJCOE)

DOMICILID: Avda. Extremadura, 112

POBLACHION: D5150-5anta Marta de los Bamos {Badajoz)

DENOMINACION MUESTRA: Santa Marta Faraje La O=hesilla

DESCRIPCION MUESTRA: Envase de plastice de 1L(3}.Envase de plastico de 500 |_'nL-:2i'-.En'.-'aEE de plastico esténi de 500
mi{1},Envase de vidrio de 1 L(2} Envase de vidrio esteridl de 1 L{1).Ervase de vidric topacio de 100

mL{1}.Envase de vidrio topacic de 2560 mL{1), Tube esténil 50 mi (Ma0H) 1), Tubs asténl de 50 mL{2).\Wial
de 50 mbL (Ma25203)(2) conteriends agua

FECHA RECEFCION: 21/01/2008

FECHA FINALIZACION ¥ EMISION: 20102/2008

PARAMETROS ________________[METoDOS _______________[RESULTADOS _[UNIDADES |
Calor PE-C/01 6 Fotometria =1 mgL PE#Cao
*Olior PE-A/0074 Dilucian 1 ind. de dil
*Sabor PE-A/0015 Dilucian 1 Ind. de dil
Turbsdez PE-4/0021 Mefelometria 17.1 UMF
Aceites y grasas FTIR. FE-F/DO0S <0.01 mgL
Carbono organico fotal Combustion 1R, PE-F/O001 1.0 mglL
Cianuros tofales Analisis de flujo. PE-FAO0ST =5 pall
Cloro residual combinado PE-C/001E Especirofotometria abeorcicn <005 mgiL
Cloro residual libre PE-C/D01E Espectrofotometria abesorcicn < 0.05 mgiL
Conducthvidad a 20°C PE-AD004 Electrometria BED uSfem
Detergentes anionicos Anafsis de Flujo. FE-FO058 < 0.05 mglL
Dureza PE-DHD02G CP-MS aTT 'F

Calcio PE-D/002G ICP-MS Ba7 mgiL

Magnesio PE-D0026 ICP-MS ara mgiL
Fenoles Anzfisis de flujo. PE-FAO0SD =10 gl
Mitritos PE-C/D01 0 Especirofotametria absarcion <005 mgiL
Creidabilidad FPE-AMD008 Cwidabdidad Permanganato 0.5 g Tl
oH PE-A/2010 Elzctrametriz 71 WpH.
Fesiduo seco PE-&/0023 Residuo seco 575 mgiL
"Residuo sepo 280°C FPE-A/0023 Residuo seco B mgL
Séfides sadimentables PE-F000S =05 il
Potasio PE-D¥0026 ICP-MS 22 mgiL
Silice PE-DVI035 ICP-0ES 50.5 mgiL
Sodio PE-D0026 ICP-MS 428 mgiL
Bicarbonalos PE-A/MD012 Volumetria 25048 mg/lL
Bromatos PE-SW0037 HPLC-Conductividad =10 ugfiL
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Ll

ENAC LABA()UA

WID9YLE 285

DATOS GENERALES

INFORME N2: 578334
ANALISIS N®: 878724

PARAMETROS mEToDos  [|RESULTADOS _[UNIDADES |
Carbonatos PE-AD012 Volumetria <50 magil
Clorurcs PE-BV/C0001 HPLC-Conductividad 118.0 mgiL
Flugruros PE-BW0001T HPLC-Conductividad 0262 maL
Mitratos PE-B\/0001 HPLC-Conductividad < 0.5 mgL
Suffatos PE-BVI0001 HPLC-Conductividad BOLY mg/L
Aluminio PE-D/0O2G ICP-MS az ugiL
Antimonio PE-DVDO28 1ICP-MS 7 pgil
Arsénico fotal PE-D/0026 ICP-MS 3g gL
Bario PE-D/0O28 ICP-MS 0.053 mgiL
Boro PE-D/0026 ICP-MS 0041 mgiL
Cadmio PE-D/0026 ICP-MS <1 gL
Cobre PE-D/0026 ICP-MS = [0.002 mgL
Cromo PE-D/DO2G ICP-MS =2 gt
Higrro PE-D/002G ICP-MS 3G0 gt
Mangamaso PE-D/0O2G ICP-MS 373 ugiL
Mercurio PE-D/0O26 1ICP-MS =020 pa'll
MNiguel PE-DVDO28 ICP-MS =2 gL
Ploma PE-D/0O28 ICP-MS =2 pg'L
Selenio PE-D/0026 ICP-MS =2 pgiL

1.2-Diclorostano PE-BW0012 HRGC-MS <02 gL

Suma de Triclorosteno v PE-B\WID012 HRGC-M= <04 pgil

Tetraclorosteno
Tetracloroeteno PE-B\WID01Z HRGC-M2 =02 pgil
Trclorosteno PE-EVIDD1Z HRGC-MS =02 pglt

Trihalor lEanos

Suma de Trhalometanos PE-BVIDD1Z HRGC-MS = 0.5 ua'll
Bromadiclarometana PE-BW/0012 HRGC-MS =02 gL
Bromaformao PE-BVD012 HRGC-MS 0.3 ug'L
Choroformo PE-BVID01Z HRGC-MS =02 ug'L
Dibremoclorometanc PE-EVIDO1Z HRGC-ME =02 pall

Benceno PE-BW0012 HRGC-ME <02 ug'L

Benzo-a-pirena PE-B5/0024 SBSE-GC-MS = 001 ugfL

Suma de Hidrocarburos PE-B5/0024 SBSE-GC-MS =010 [T
Aromaticos Policiclicos
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)
NAC

I A v 0 3

w109/LE 2B5

DATOS GENERALES

INFORME N®: Z70284
ANALISIS N 570724

PARAMETROS METODOS  |RESULTADOS
Berzo-{g,h.i-perilens PE-B3/0024 5BSE-GC-MZ < 0.01 pglL
Benzo-b-fluoranieno FPE-B5/0024 EB5E-GC-MS < 001 pa'll
Bermo-k-flucrantzno FPE-B5/0024 5EB5E-GC-MS < 0.0 pgll
Indemo-{1,2, 3-c.d-pireno PE-BS/0024 ZB5E-GC-MZ < 0.0 gL

Suma de plaguicidas PE-B5/0024 SB5E-GC-MS < 0.50 ug'L
a-HCH PE-B5/0024 SBEE-GC-MS <001 wgl
Aldrin PE-BS/D024 SBEE-GC-MS < 0.01 gl
Ameinna PE-BS/D0O24 SBEE-GC-MS <001 ugil
Atrazina PE-BS/0024 SBSE-GC-MZ < 0.02 pgll
B-HCH PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 001 pglL
d-HCZH PE-BS/0024 SBSE-GC-MZ < [0.05 gL
Diazindm PE-BS/0024 SBSE-GC-ME < 0.0 gL
Digldrin PE-B5/0024 SB5E-GC-MS < 0.00 ugfL
Endosulfan | PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < .05 ugfL
Endosulfan [l PE-85/0024 SBSE-GC-ME <002 gt
Endosulfan sulfato PE-B5/0024 SBEE-GC-ME <001 gl
Endrin PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 0,00 ugiL
Endrin catona PE-B3/0024 5BSE-GC-MZ < 0.01 pglL
Etian PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 001 pglL
Heptaclar PE-BS/0024 SBSE-GC-MZ <00 g/l
Heptaclor epdxido PE-B5/0024 SB5SE-GC-ME <001 ugfL
Lindano PE-B5/0024 SBSE-GC-MS <00 ug'L
Meti-paration PE-B5/D024 SBSE-GC-MS < 002 ugL
Metoxiclor PE-B5/0024 SBSE-GC-MS < 0.01 ug'L
p.p-000 PE-BS/D0O24 SBEE-GC-MS = 001 ugiL
p.p-DOE PE-BS/D024 SBEE-GC-MS <001 g/l
p.p-00T PE-BS/024 SBSE-GC-MS < 0.01 ugll
Paratian PE-BS/0024 SBSE-GC-MS <001 gl
Prometrina PE-BS/0024 SBSE-GC-MS <001 gl
Propazina PE-B5/0024 SBEE-GC-ME < 0.0 ugll
Simazina PE-BS/0024 SBSE-GC-MS <005 ug'l
Terbutilazina PE-85/0024 SBSE-GC-ME <003 gt
Terbutrina PE-BS/0024 SBEE-GC-MS < 0.01 gl
Trietazina PE-BS/0024 SBSE-GC-MS =001 ugiL

PCEs congeneres

Sumall congénerss de PLE PE-B5/0024 SBSE-GC-M23 = 0.02 pg/l
PCB-101 PE-B5/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 pglL
PCB-118 PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < 002 g/l
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ENAC LABAC JUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 57530
ANALISIS N™: 572724

PARAMETROS METODOS  |[RESULTADOS [UNIDADES

PCB-133 FE-B85/0024 SBSE-GC-MS < 0.02 ug'L
PCB-153 PE-B85/0024 SBSE-GC-MS < 0z ug'L
FCB-180 FE-B85/0024 SBSE-GC-MS <02 ug'L
PCB-20 FE-85/0024 SBEE-GC-MS < 0.02 up'L
FCB-28 FE-B5/0024 SBSE-GC-MS < o2 ug'L
PCB-38 FE-B5/0024 SBEE-GC-ME < 0.0z ug'L
PCB-52 PE-BS/0024 SBSE-GC-MS < .02 ug'L
=CB-& FE-B5/0024 SBSE-GC-ME <0z ug/L

Actividad Alfa Todal PE-BWOOMT Radiaciividad 0.e50x0.074 gl
Actvidad Beta resto PE-B8WILOMD Radiactividad 0.327+0.016 Bgil
Actwvidad Beta otal FE-8VD01T Radiactividad C.388+0.018 =hiR
Tritio PE-BV/004E. Centellea liguida. = ZBx04 =

Bacterias asrobias a 22°C FE-E/D021. Aislamiznio en cultivo T4x10? w.fcdmbL
Bacierias asrobias a 37°C FE-ED021. Aislanmenio en cultivo 137x10° ufedmbL
Bacterias coliformeas PE-EMDDE. Aislarmiznio en cultivo i ufe 250 mL
Clostridios sulfiforreduciores PE-EDD18. Aislamienio en cultivo [&] u.f.c./50 mL
Cloairidium permngans Filtr. Membrana. PE-E/DD48 K] u.f.e. 100 mL
Enterococos PE-E/D013. Aislamienic en cultivo o w.fe250 mL
Ezchernchia coll PE-E/0081. Aislamianic en cultivo 0 u.fe 250 mL
Estreptococos fecales PE-E/D013. Aislameenic en cultivo o w.fc. 250 mL
Feeudomanas asmuginoss PE-E/0007. Aislameenio en cultivao 0 w.fe/250 mL
OBSERVACIONES

Diatos proporcionados por 2 cisnte:
- Termperatura ambiente: 3G
- Temperaturs del agua: 22.7 °C

ALICAMTE 2 de Febraro de 2000

Carol Cortada Cores Diawvid Apraiz Goysnaga
Tecnico Superior Diractor Tecnico
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A0

BOLETIN DE ANALISIS

e N°. Boletin: 0094959
Cliente:  TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L N° Registro: 09_00476

Domicilio; AVDA. DE EXTREMADURA, 113
Poblacién: 08150 SANTA MARTA Recepcién muestra:  20/01/2009
Provincia: BADAJOZ Inicio analisis:  20/01/2009

Finalizacién analisis:  23/01/2009
Muestra de;  AGUA POZO DE SONDEQ
Referencia: 16/1/2009 Contenido en: EMVASE ESTERIL1,5L

Tipo andlisis:  INFORMATIVOD

Observac..
HORA DE REGISTRO: 11.10
SANTA MARTA LA DEHESILLA
Este boletin anula y mofifica al boletin n® 0024499 por medificacion de las observaciones a peticién del

administrado.

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método

* Clostridium sulfito reductor <1 ufe/ 50 mi PE E-106

* Estreptococos fecales <1 ufc/ 250 mi F.M

* Pseudomonas aeruginosa <1 ufc/ 250 mi PE E-104
Reto.bactenas coliformes <1 ufe/ 250 ml UNE-EN-ISO 9308-1:2001
Recuento Escherichia coli <1 ufe/ 250 mi UME-EN-1S0 9308-1:2001
Recuenio Enterococos <1 ufe/ 250 mi UME-EN-ISO 7899-2:2001
Reto.micreor.cultivabl 22°C <1 ufc/mi EN-IS0O 8222:1858
Reto.migroor.cultivabl. 36°C <1 ufe/mi EN-ISO 8222:1989

* Clestridium parfringens <1 ufc/ 100 ml PE E-107

Céceres, 10 de Febrero de 2009

El Responsable Técnico

=

[ -

\"n\"- EXTR e.ﬁtfﬂ :
/5¥ DIRECCION )
S GENERALDE #
= EXPLOTACIONES *
|l AGRARIAS 0
\g Y CALIDME L
% ALIMENTAR

- i
il w’“‘.-:”" Gema Jimenez Franco

et

!

Pag : [1/1]

Los ensayos marcados (*) en éste informe no estan incluidos en el Alcance de la Acreditacion del Laboratorio

La muestra ha sido remitida por el propio cliente. El analisis sdlo da fé de la muestra analizada
Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio Emisor.
La incertidumbre asociada a las determinaciones esta a disposicién del cliente.
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INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

()]
ENAC INFORME DE ENSAYO

ENSAYOS
N° 326/LEBE6

Namero: 8248.1Rn/09
Pagina: 1de3

Iofies acraant E 5 iﬂtE Institut de Técnigues Enargétiques
ik e ecnigies Snergetgues: — Sl Universitat Politéenica de Catalunya

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALLINYA ﬁ"dﬂnfﬂgﬂﬂﬂ B4AT {EI'SEIE}
08028 Barcelona
Tel. 83 401 66 82
LABORATORIO DE ANALISIS DE RADIACTIVIDAD Fax 93 401 71 49

www.upc. edufinte

ENSAYO: ACTIVIDAD DE Rn-222
MUESTREO: Realizado por el cliente (*)
MUESTRA: AGUA

CANTIDAD DE MUESTRA: 0.1 litros en botella de vidrio
REFERENCIA MUESTRA: 946403

SOLICITANTE : LABAQUA SUR
Cromo, 20, P.I. Calonge
41007 SEVILLA (SEVILLA)

FECHA DE RECEPCION:  02-04-09

FECHA DE RECUENTO:  02-04-09

Signatario autorizado Fecha de emisién 16-04-09
e ©,
Isabel Valles —“ZXavier Ortega
Directora Técnica Jefe del Laboratorio

Este cerificado se expide de acuerdo con kas condiclones de acreditacién concadida por ENAC que ha comprobado la capacidad de medida del laboratorio,
Este informe no podrd ser reproducido parcialiments sin la aprabacidn por escrite del lasboratodo gue 1o emite

Este Informe scio afecta a la muestra sometida a ensayo.

{*) Las actvidades marcadas con asterisco no estén incluidas en el sicance de acreditecion de ENAC.
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6 CEry

Pagina: 2de3

ENAC ENSAYOS N°326/LEBE6

1. PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

Actividad de Rn-222: Método de preparacién directa y recuento mediante detector
de centelleo liquido.

Procedimiento: S1T034.

2. EQUIPOS DISPONIBLES

Detector de centelleo liquido. Marca PACKARD. Modelo: Tri-carb 1550. N° de
serie: 10043476. N inventario: 8800002.01.

3. TRAZABILIDAD

La calibracion del ensayo se ha realizado utilizando patrones certificados.

4. PERSONAL TECNICO DEL LABORATORIO

Isabel Vallés Murciano, Doctora en Ciencias Quimicas.
Isabel Serrano Carrefio, Ingeniera Técnica Industrial.
Sonia Blazquez Pérez, Ingeniera Técnica Industrial.
Antonia Camacho Garcia, Doctora en Ciencias Quimicas.
Vanessa Barjola Molina, Ingeniera Quimica.
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@ Institut de Técnigues Energétiques inte

ol Numero: 8248.1Rn/09
Pagina: 3ded
ENAC ENSAYOS N°326/LEGGE
5.RESULTADOS OBTENIDOS
REFERENCIA INTE: 8248.1Rn/09
FECHA DE MUESTREO: 31-03-08 FECHA PREPARACION: 02-04-09
FECHA DE RECUENTO: 02-04-09 TIEMPO DE RECUENTO: 30 min.
ENSAYO: ACTIVIDAD DE Rn-222
o ACTIVIDAD " AMD @
{BaiL) (BaiL)
634148 0,8
)
OBSERVACIONES: (1) Actividad referida a ka fecha de muestren,
(1) Incertidumbre expandida (k=2),
(2) Actividad minima detectable.
i

&
_.."-.' é‘:
e

116 TECNICAS MINERAS DE SANTA MARTA, S.L.



INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LOS RECURSOS HIDROMINERALES
DE SANTA MARTA DE LOS BARROS (BADAJOZ)

ANEXQ Il

FICHAS Y
GRAFICAT DR
CONTROL DB
ATFQPOY
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ANEXOQ IV

COLUMNAS Y
ESQUEMAS Di
LOS SONDROS
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COLUMNA DE SONDEQ NUMERO 1 LA DEHESILLA

Chert Voleanico Siliceo
(dureza 7.2)

Chert con filones alterados v
oxidados

Chert con filones alterados y
oxidados con abundante
mierofisurado y alteraciones
clorificas v sericificas

Chert Volcanico Siliceo
(dureza 7.2)

- 120 Total perforacion : 113 m.
-126 Nivel estatico © -——-

132 Q=0lh
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COLUMNA DE SONDEO NUMERO 2 LA DEHESILLA

Chert Voleanico Siliceo
{dureza 7.2)

Chert con filones alterados y
oxidados

Q=01Us

Chert Voleanico Siliceo
(dureza 7.2)

Q=0Us

Chert con filones alterados y
oxidados con abundante
microfisurado, alteraciones y
oxidaciones

Q=1.8001h

Chert Volcanico Siliceo Total perforacion : 183 m.
{dureza 7.2)

Nivel de recarga: 120
Q=18001h

Q=18001h
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ESQUEMA SONDED 2 LA DEHESILLA (SANTA MARTA

Captacion:
) de entubado: 180 mm.
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