
PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 1 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 2 

 
      INDICE       PAGINA 
 
 
DOCUMENTO 1: MEMORIA.- 
 
 
1.- INTRODUCCIÓN.       5 
 
 
2.- LOCALIZACION GEOGRÁFICA.    8 
 
 
3.- LOCALIZACION GEOLÓGICA: 
 
 3.1.- Geología regional.      12 
 
 3.2.- Estratigrafía.       13 
 
 3.3.- Tectónica.       22 
 
 3.4.- Historia Geológica.      28 
 
 3.5.- Petrología y petrografía.     29 
 
 
4.- DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO Y NATURAL  

QUE RODEA A LAS MINAS: 
 
4.1.- Introducción.       37 
 
4.2.- Hidrología e hidrogeología.    37 
 
4.3.- Climatología.       39 
 
4.4.- Edafología.       40 
 
4.5.- Geomorfología.      41 
 
4.6.- Flora.        42 
 
4.7.- Fauna.        45 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 3 

 
4.8.- Valoración ambiental.     48 

 
5.- DESCRIPCIÓN DEL MEDIO SOCIO- 

ECONOMICO Y CULTURAL QUE RODEA 
A LAS MINAS DE SANTA MARTA: 
 
5.1.- Recursos Patrimoniales.     49 
 
5.2.- Propiedades y obras de infraestructuras.  51 
 
5.3.- Medio socio-económico de Santa Marta.  52 

 
 
6.- PATRIMONIO GEOLÓGICO DE LAS MINAS DE 
 SANTA MARTA: 
 
 6.1.- Introducción.       54 
 
 6.2.- Patrimonio mineralógico.     54 
 
 6.3.- Patrimonio geológico relacionado con los  
  Yacimientos de Santa Marta.    100 
 
 6.4.- Patrimonio geológico s.l.     112 
 
 6.5.- Museo Geológico y Minero de Santa Marta. 
  “José María Fernández Amo”    125 
 
 
7.- PATRIMONIO MINERO DE LAS MINAS DE 
 SANTA MARTA: 
 
 7.1.- Introducción.       128 
 
 7.2.- Historia de las minas de Santa Marta.   128 
 
 7.3.- Patrimonio minero: Galerías y Pozos  

Mineros de Santa Marta de los Barros.  142 
 

 7.4.- Patrimonio minero: Exterior de las minas  
(poblado minero e instalaciones mineras).  165 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 4 

7.5.- Estado actual de la protección, conservación 
 Y valoración del patrimonio minero en España 184 

 
8.- RECOMENDACIONES PARA EL USO PUBLICO: 
 
 8.1.- Introducción.       214 
 8.2.- Objetivos a cumplir.     214 
 
 
BIBLIOGRAFÍA.        217 
 
BIBLIOGRAFÍA FOTOGRÁFICA.     219 
 
 
ANEXO I: MAPAS Y PLANOS.     221 
 
 
ANEXO II: DOSSIER FOTOGRÁFICO.    238 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.- INTRODUCCIÓN : 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 5 

 
 El objeto de este proyecto no es otro que el de poner en valor un conjunto 
minero de alto valor patrimonial y turístico, existente en la localidad extremeña de Santa 
Marta (Badajoz). 
 

Dicho recurso son las antiguas minas de vanadio, plomo y plata del antiguo 
Distrito Minero de Santa Marta. Dentro del Distrito Minero de Santa Marta existe un 
conjunto de seis minas (Los Llanos, Colmenitas, María Luisa, Reserva, Tehh (Polvorín) 
y Garandina) que se encuentran en un radio de dos kilómetros. Se trata de minas 
abandonadas de vanadio, plomo y plata, enclavadas a 2,5 kilómetros al este del casco 
urbano de Santa Marta. El conjunto patrimonial de estas seis minas es abundante, 
variado y singular, destacando un patrimonio mineralógico único a nivel mundial, 
centenares de metros de galerías visitables, un poblado minero con más de veinte casas 
y cuatro calles, la casa del facultativo de la mina (en buenas condiciones para la 
adecuación como Museo Geominero de Extremadura), además podemos ver un 
castillete de mampostería y varias instalaciones mineras en buenas condiciones de 
conservación. 
 

En este tomo del Proyecto de Puesta en valor del Patrimonio Geominero de 
Santa Marta, se resumirá y enumerará todas las características geológico-patrimoniales 
de la mina y su entorno y se comparará con otros conjuntos mineros patrimoniales 
visitables en España, así mismo en este proyecto se aportará un resumen de las 
características geológicas, orográficas, biológicas, ecológicas, ambientales, sociales y 
económicas del entorno que rodea a las minas de Santa Marta de los Barros.  

 
En Extremadura no existe ninguna mina musealizada desde el punto de vista 

patrimonial, la catalogación con algún tipo de figura de una mina abandonada de estas 
características supone un hecho sin precedentes en Extremadura, ya que hasta la fecha 
no existe ninguna mina con catalogación de patrimonio industrial-minero. Tan sólo hay 
una mina abandonada visitable abierta en nuestra comunidad autónoma, y se trata del 
monumento natural de Extremadura Mina de la Jayona (Fuente del Arco, Badajoz), si 
bien la catalogación es por sus factores medioambientales, más que por sus 
características patrimoniales.  

 
Hace una serie de años nadie creía que una vieja mina abandonada pudiera 

convertirse en un Monumento Natural, actualmente la Jayona constituye un claro 
ejemplo de comunión de factores geológicos, biológicos y antrópicos que hacen de este 
entorno un referente del medio ambiente extremeño. El Conjunto Minero de Santa 
Marta, junto con su entorno, reúne todos los condicionantes (singularidad, importancia 
y autenticidad), para obtener algún tipo de figura patrimonial de Extremadura, y en 
cualquier caso la visita a la misma posee un alto valor patrimonial, geológico y turístico.  
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Como después se verá, el conjunto de las minas de Santa Marta y su entorno 
integran tal cantidad de puntos de interés geológicos y mineros que la primera visita 
resulta impactante, si en las galerías de la Mina Garandina podemos observar un gossan 
de vanadio, vitriolos de cobre limonitizados, espejos de falla o minerales singulares; en 
la mina Polvorín podemos ver un pozo entibado en ladrillo rústico, con varias galerías 
adyacentes en las que se pueden ver restos de utillaje de los mineros, filones de mineral 
de plomo y cinc. Ya en los exteriores de las minas, en la zona minera de los Llanos se 
pueden contemplar los restos del castillete minero y de una galería anexa de salida de 
vagonetas, está construidos en piedra y ladrillo rojo,  estas instalaciones mineras poseen 
un alto valor patrimonial, junto a estas instalaciones aún se pueden ver piscinas de 
flotación, almacenes y la base de un cambio de carril de vagonetas que eran arrastradas 
por mulas. En la mina las Colmenitas, Reserva o María Luisa conservan piscinas de 
flotación, casetas mineras y escombreras. Otro de los elementos singulares de este 
entorno es la mineralogía que se puede encontrar en las escombreras de las diferentes 
minas de Santa Marta. Otro de los elementos patrimoniales singulares en Santa Marta es 
la existencia de un poblado minero que alberga más de 20 edificaciones recuperables 
más otras tantas en estado ruinoso, el poblado tiene cuatro calles, un sótano-almacén de 
más de 400 m², una cantina, establo para las mulas que trabajaban en la mina, oficinas, 
viviendas de mineros y la casa del facultativo de las minas (D. Fernando Baxeres), 
recuperable para el futuro museo Geominero de Extremadura. 

 
Por último mencionar que Santa Marta ya dispone de un Museo Geominero 

(Museo José María Fernández Amo), que actualmente tiene expuesta en dos salas del 
Museo Etnográfico de la localidad una tercera parte de la colección.  

 
Todo lo anteriormente expuesto contribuye a tener en un espacio muy concreto 

numerosos elementos geológicos, patrimoniales y turísticos que hacen necesaria la 
explotación turístico-patrimonial del Conjunto Minero objeto de este proyecto.  

 
El conocimiento de las minas de Santa Marta por parte de un amplio sector de 

mineralogistas y la nula protección actual, hacen que sea necesario una protección 
urgente de las mismas al ser considerada de alto interés patrimonial, así mismo necesita 
una rehabilitación y acondicionamiento de las mismas para que todos los extremeños y 
españoles en general puedan contemplar uno de los legados mineros  más impactantes 
de Extremadura. 

 
Mencionar por último, la situación geográfica que tiene Santa Marta (a 40 Km. 

de Badajoz, 25 de Zafra, 22 de Almendralejo, 50 de Mérida, 50 de Portugal, etc.), la 
situación del pueblo es una encrucijada de las poblaciones más elevadas de 
Extremadura, además de encontrarse en el cruce de una Nacional (futura Autovía 
Badajoz-Sevilla) y una de las carreteras autonómicas más transitadas (Don Benito-
Almendralejo-Olivenza), esto puede representar un interés añadido ya que una buena 
divulgación de la mina objeto de este proyecto puede provocar que la cercanía de un 
atractivo turístico singular atraiga un gran número de turistas, incluso de fuera de 
Extremadura (Sevilla a 1,50 h. o Portugal a menos de 1 h.)  
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El conocimiento de este conjunto minero obliga a las distintas administraciones 
e instituciones a la puesta en marcha de un proyecto de uso público con vistas a 
aprovechar el potencial patrimonial geológico-minero y turístico de la zona; proteger el 
legado geológico y minero amenazado, y evitar accidentes, dicho proyecto puede ser el 
motor del crecimiento sostenido de la economía de la zona, un sector el turístico 
actualmente desaprovechado y deteriorado.  

 
Las distintas minas de Santa Marta, en especial la Mina Garandina, Polvorín o 

María Luisa se encuentran en su mayoría en buen estado de conservación; su 
singularidad e importancia así como la fragilidad ambiental de algunos de sus 
componentes; puede provocar su deterioro y destrucción definitiva con las graves 
consecuencias que ello tendrá para su mantenimiento, conservación y difusión del 
patrimonio geológico-minero que posee el viejo conjunto minero. La importancia de 
este patrimonio radica en la unión de una serie de factores geológicos, mineros y 
ambientales que hacen de este entorno un conjunto único en España.  

 
Por último mencionar el estado administrativo que presenta la zona minera: 

hasta hace un año se han estado investigando las posibilidades de explotación de cinc-
plata-plomo y oro de toda la zona minera (Permiso de Investigación Cudriales), tras seis 
años de investigación el titular del permiso minero ha presentado la caducidad del 
mismo por carecer de interés minero. Una vez que el Ayuntamiento de Santa Marta ha 
constatado que la zona carece de interés minero, ha puesto en marcha el Proyecto de 
Recuperación de este importante Patrimonio Geominero extremeño.  
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2.- LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA: 

 
 
El área que comprende el antiguo distrito minero de Santa Marta está enclavada 

al sudoeste de la provincia de Badajoz, a unos 43 kilómetros al sudeste de la capital 
pacense, más concretamente se sitúa en los términos municipales de Santa Marta de los 
Barros y Villalba de los Barros; Dentro de estos términos se sitúa en los parajes de Los 
Cudriales, Los Giles, Las Colmenitas, Los Llanos o El Barrero entre otros. 

 
A la principal zona minera (Mina Los Llanos) donde se encuentra el poblado 

minero se accede  por un camino minero de 500 metros que parte a la izquierda del PK 
56,300 de la carretera autonómica EX – 105 “Don Benito-Olivenza”. Siguiendo este 
camino y atravesando la zona de escombreras (a un kilómetro) encontramos la Mina 
Colmenitas y a unos 500 metros más adelante aparece la Mina Reserva. En un entorno 
de dos kilómetros también encontramos la Mina María Luisa, Mina Pozo Polvorín y 
Mina Garandina. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
Localidades cercanas son: Badajoz (43 Km.), Mérida (53 Km) Almendralejo (23 

Km) o Zafra  (25 km).  Dentro del Termino Municipal de Santa Marta las minas se 
localizan a 2,5 kilómetros al este del Casco Urbano de la localidad que le da nombre.  

 
En las siguientes fotografía aérea se puede ver la localización del conjunto 

minero patrimonial de Santa Marta, como se puede apreciar la distancia entre las 
distintas minas visitables es escasa. 

 
 

 

ESCALA 1: 50.000 
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En la siguiente foto aérea se puede ver la zona minera de Los Llanos las 

instalaciones mineras, pozos mineros y poblado minero ocupan unas 4,75 hectáreas. 
(Ver Mapas).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.580 m 

362 m 

Mina Los Llanos 

Mina 
Garandina 

Mina María Luisa 
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Santa Marta se encuentra en el centroeste de la provincia de Badajoz, en la 

comarca de Tierra de Barros.  
 
Este municipio ocupa una superficie de 119,73 Km². El casco Urbano está 

situado a 327 metros sobre el nivel del mar.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Casa Facultativo 

Poblado Minero 
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3.- LOCALIZACIÓN GEOLÓGICA : 
 

 
3.1.- Geología Regional: 
 
En el contexto geológico, la zona minera de Santa Marta, se ubica en el dominio 

de Ossa-Morena, según la división del Macizo Hespérico realizada por LOTZE en 1945, 
en la división que realiza BARD en 1969 en el SO de la península, la situamos en la 
zona 1, a la que denomina anticlinorio Badajoz-Almendralejo-Azuaga.  

 
Según los últimos trabajos realizados para el Plan MAGNA se establece otra 

división, que es la que vamos a seguir en la presente cartografía: 
 
En función de ello en la cartografía efectuada nos encontraríamos con materiales 

pertenecientes a dos dominios: 
 
·  Dominio Valencia de las Torres – Cerro Muriano 
·  Dominio de Zafra - Monesterio. 
 
La zona se encuentra así mismo, caracterizado por la intrusión del Stock de 

Santa Marta afectando a una banda de materiales precámbricos y cámbricos de 
dirección hercínica NW-SE que afloran entre el flanco norte del anticlinorio Olivenza-
Monesterio y la banda de cizalla Badajoz-Córdoba  Por el norte los granitos del stock de 
Santa Marta están recubiertos por sedimentos miocenos de la cuenca del Guadiana y 
coluviones cuaternarios. 

 
Estructuralmente, los materiales precámbricos (esquistos con intercalaciones de 

volcánicas silicificadas) conforman un anticlinal de dirección N120º (anticlinal de Santa 
Marta-Fuente del Maestre) con vergencia al noreste limitado por fallas inversas de igual 
dirección y con buzamientos de 70º a 80ºN. 

 
La falla inversa norte (falla de Los Llanos) pone en contacto mecánico 

materiales de origen vulcanosedimentarios del Cámbrico inferior y precámbrico en 
facies de medio-alto grado metamórficos con anfibolitas y neisses de la banda de cizalla 
Badajoz-Córdoba. 

 
La falla inversa sur (falla de la Atalaya) imbrica las pizarras y esquistos 

precámbrico sobre sedimentos lutíticos y areniscosos del extremo más septentrional de 
la cuenca carbonífera de Los Santos de Maimoma. 

 
Toda esta estructura se ve cortada por el extremo noroeste por el Stock de Santa 

Marta,  formado por granitos de dos micas más o menos porfídicos y de carácter 
calcoalcalino. Aunque localmente presenta deformaciones dúctil-frágil (pequeñas 
cizallas), estos granitos no están deformados, pudiendo asociarse a etapas 
tardihercínicas de emplazamiento. 

 
Las relaciones de contacto con los materiales precámbricos y cámbricos del 

anticlinal de Santa Marta indican un carácter claramente intrusivo marcado por una 
aureola de metamorfismo de contacto de pizarras mosqueadas. 
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A continuación mostramos la cartografía geológica a escala 1:10.000 de la zona 

minera: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2.- Estratigrafía: 
 
3.2.1.- Introducción: 
 
La tónica estratigráfica, a simple vista, de la zona minera es la presencia de 

formaciones precámbricas y cámbricas parcialmente recubierta al norte de materiales 
terciarios y cuaternarios. La datación de estas formaciones se ha realizado por medio de 
correlaciones con otros semejantes de edad conocida. 

 
En este apartado se describirán las diferentes formaciones que aparecen dentro 

de la hoja cartografiada, relacionando las litologías existentes, potencias, edad de las 
formaciones, descripción de afloramientos, etc. 

 
A continuación se exponen las diferentes formaciones encontradas 

pertenecientes a distintos Dominios: 
 
 

Formación Precámbrica 
Los Giles : Pizarras, 
grauwackas, esquistos y 
cherts volcánicos 

Cámbrico Inferior 
Los Giles: Pizarras 

violáceas, micacitas y 
microconglomerados 

volcánicos 

Proterozoico:  
Esquistos, 
Anfibolitas y  
ortogneises 

Anfibolitas 

Intrusión  
ciega de Gabros  Stock 

granítico 
de Sta. 
Marta: 
Grano 
dioritas 

Terciario: Arcillas rojas 
y costras calcáceras 

Gneis
es 

 

ESCALA 1 : 25.000 

Mina Constante 
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3.2.2.- Dominio de Valencia de las Torres - Cerro Muriano: 
 
Los materiales pertenecientes a este Dominio corresponde básicamente al 

Precámbrico Inferior-Medio, más en concreto al Proterozoico, se localizan al nordeste 
del Permiso de Investigación, se puede observar esta formación en los parajes de 
Castillejos, Valdelamuela, El Vínculo, Los Curiales, Los Llanos, La Garandina o La 
Lobata entre otros; y se extiende hasta el Término Municipal de Villalba.  

 
Esta formación presenta una esquistosidad de dirección N110º con vergencia al 

noroeste limitado por un cabalgamiento al sur y con buzamientos de 85ºN. 
  
La Formación Precámbrica Proterozoica está compuesta por esquistos, 

micaesquistos, anfibolitas y gneises entre otros materiales, estos aparecen al NE de la 
Hoja 828 “Barcarrota” y son observables en algunos cortes de la carretera de Santa 
Marta a Solana de los Barros, PK nº.: 3, así mismo también se puede contemplar en la 
zona de los Cudriales. 

 
Hacia el Sur las facies metamórficas se han ido degradando apareciendo pizarras 

y esquistos similares a los observados en el Precámbrico del Dominio de Zafra – Alanís 
- Córdoba. 

 
Dentro de los materiales aflorantes hemos podido distinguir una sucesión de 

esquistos, metagrauwackas, anfibolitas y gneises. 
 
Esta sucesión aflora en una banda de más de 7 kilómetros de anchos 

parcialmente recubierta por materiales neógenos y cuaternarios. donde la erosión ha 
denudado la cobertera neógena y Holocena por los afloramientos observados permiten 
suponer que esta sucesión continua lateralmente con la Hoja de Zafra. 

 
Los esquistos y las metagrauwackas son las rocas dominantes de esta sucesión, 

se trata de metagrauwackas biotíticas, esquistos biotíticos y esquistos moscovíticos. 
 
La mineralogía está compuesta por: cuarzo, biotita, plagioclasa y moscovita. 

Además se observan como accesorios opacos, esfena, apatito o fdk. Las texturas son 
esquistosas, más en concreto son de granolepidoblásticas a blastopsamíticas.   

 
Los gneises estudiados son escasos y corresponden con lechos decamétricos, se 

han observado en un pequeño afloramiento existente en el alto de Los Castillejos. 
Debido a lo escasa superficie de afloramiento existente y lo degradado que se encuentra 
el mismo, es muy complicado hacer una valoración del mismo, no obstante parece 
tratarse de un ortogneis similar al de Aceuchal. Se trata de un sill de gnéisico 
precámbrico, más en concreto es un ortogneis rojo que intruye en terrenos precámbricos 
y está afectado por la deformación dúctil asociada a la zona de cizalla Badajoz-Córdoba. 

 
En general se trata de un gneis de composición bastante ácida, aparentemente 

muy fracturado, y se podría decir que dentro de la gran heterogeneidad que presenta el 
grupo es un granito similar a los ortogneis de Aceuchal, Almendralejo y Villafranca. La 
textura es granoblástica cataclastizada.  
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Los componentes principales son: cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa, 

biotita y/o moscovita, hornblenda, cordierita y, a veces, granate; como accesorios se 
observan el circón, apatito y opacos. 

 
Las anfibolitas parecen tener un origen sedimentario, presentan una textura 

nematoblástica y una paragénesis mineralógica de: 
 
�  Minerales esenciales: Hornblenda, Cuarzo y plagioclasa. 
 
�  Minerales accesorios: Circón (en biotitas), apatito, opacos y óxidos de hierro. 
 
 �  Minerales secundarios: Clorita y sericita. 
  
La anfibolita de Santa Marta presenta un bandeado alternado de capas verde 

oscuro, casi negras, muy ricas en anfíbol y otras más claras donde domina la plagioclasa 
y el cuarzo. En un análisis químico efectuado a estas anfibolitas se ha determinado la 
existencia de hasta un 1 % de vanadio. Tienen colores verdosos y grano fino, suelen 
desarrollar además un bandeado composicional 

 
La edad de esta formación es Proterozoico, la datación tiene que establecerse por 

correlación estratigráfica. 
 
La potencia de esta formación se puede estimar en unos 2.000 metros 

aproximadamente. 
 
3.2.3.- Dominio Zafra – Monesterio: 
 
3.2.3.1.- Introducción: 
 
En la zona cartografiada aparecen materiales que están datados desde el 

Precámbrico Superior hasta el Cámbrico Inferior. según la geología regional, los 
materiales aflorantes son correlacionables con la Formación Torreárboles del norte de 
Córdoba y las capas Tambor y Campoalla del norte de Sevilla.  

 
La Formación que llamaremos a partir de ahora Formación Los Giles comprende 

un periodo datado del Ovetiense al Vendiense.  
 
El límite Precámbrico-Cámbrico no está definitivamente establecido, no obstante 

se apuntan en el presente trabajo algunas hipótesis que nos indica  las características de 
la discontinuidad apuntada. 

 
El metamorfismo que ha afectado a estas formaciones es de edad hercínica, 

sinesquistoso con la primera fase de plegamiento varíscico (Ver apdo. tectónica). Según 
los autores SIMON (1951) y FABRIES (1963) asignan una edad pre-Westfaliense al 
metamorfismo de la banda Badajoz-Córdoba, aunque otros autores como BARD (1963) 
atribuyen al metamorfismo a un periodo Ante-Viseense.  
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Observando las diferentes litologías halladas en la zona de investigación se 

puede ver cierta orientación en cristales neoformados, distenas idiomórficas sincrónicas 
con el resto de minerales metamórficos, lo que nos indica la inexistencia de 
polimetamorfismo. 

Estos materiales forman una banda de orientación noroeste-sudeste, con una 
extensión de unos 5 a 6 kilómetros según zonas, está limitada por dos contactos 
mecánicos, al sudoeste se trata de un cabalgamiento que contacta discordantemente con 
materiales Carboníferos, al nordeste limita con el Dominio de Valencia de las Torres. 

 
3.2.3.2.- Formación Precámbrica Los Giles: 
 
Situada dentro del Dominio de Zafra-Monesterio y correlacionable con la 

Formación Torreárboles, aparece al sur del término municipal de santa Marta. Se puede 
observar esta formación en los parajes de La Retuerta, el Bó, La Higuerita, Los Giles, 
Las Coscojas, La Dehesilla y Cabezo Mora; y se extiende hasta el Término Municipal 
de Feria. Esta formación conforma un anticlinal de dirección N120º (anticlinal de Santa 
Marta-Fuente del Maestre) con vergencia al noreste limitado por fallas inversas de igual 
dirección y con buzamientos de 70º a 80ºN. 

  
Esta formación también se encuentra al este del Término Municipal de Salvaleón 

y oeste del Término Municipal de La Morera  
 
La Formación Precámbrica Sudoccidental (bajo metamorfismo), es una 

secuencia de esquistos, pizarras y grauwackas; en los que vemos intercalados unos 
tramos “cuarcíticos” de color negro. Hasta la fecha se han considerado estos 
afloramientos como un material cuarcítico de color negro interestratificado. 

 
Si bien tras una investigación petrográfica de las rocas provenientes de un 

afloramiento en la zona de la Dehesilla, se observa que en lámina delgada la muestra 
carece de puntos triples, por lo que no se aprecian evidencias que indiquen que el 
material estudiado corresponda a una cuarcita, más bien se trata de un chert, que en este 
enclave se encuentra conformando un inselberg o monte-isla conocido por los lugareños 
como “El Risco”, también se observan pequeños relieves relictos del mismo material 
por toda la zona de la Dehesilla y Retuerta. Las potencias de estos tramos alcanzan en el 
Risco potencias superiores a los 70 metros. 

 
En general se encuentran paquetes decamétricos de pizarras y esquistos, en los 

que aparece interestratificados tramos métricos de grauwackas.  
 
Las pizarras pertenecientes a esta formación presentan la siguiente composición 

mineralógica: Cuarzo, filosilicatos (sericita, clorita), micas ( moscovita, biotita) y 
opacos (pirita). 

 
En cuanto a la microestructura, mencionar que las pizarras presentan una textura 

lepidoblástica, en forma de esquistosidad continua o pizarrosidad, formada durante el 
metamorfismo y la deformación, por la recristalización y neoformación de minerales. 
En nuestro caso, las distintas láminas delgadas estudiadas petrográficamente, presentan 
una foliación continua tipo pizarrosidad, marcada por la orientación preferencial, 
paralelamente a los planos de esquistosidad. 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 17

 
Los esquistos existentes en el área de estudio presentan colores blancuzcos a 

grises claros, la composición mineralógica es la siguiente: cuarzo, moscovita, clorita, 
biotita, plagioclasa, apatito, opacos, distena. 

 
Aparece formando paquetes decamétricos que alternan con las pizarras, presenta 

en ocasiones aspecto verdoso, por la alteración por cloriticización de las micas. 
 
Aparecen algunos afloramientos en el camino de Las Coscojas de grauwackas, 

estas tienen un color gris claro. 
 
Esta formación pertenece al Precámbrico Superior, la administración de la 

potencia es dificultosa debido al fuerte plegamiento y a los contactos mecánico – 
discordantes con series suprayacentes, pero se estima en unos 2.500 metros 
aproximadamente. 

 
3.2.3.3.- Cámbrico Inferior de los Giles: 
 
a.- Introducción: 
 
Aparece limitado al norte por el cabalgamiento (Falla Inversa de Los Llanos) 

que pone en contacto con materiales precámbricos de facies de medio-alto 
metamorfismo. Al sur limita con el precámbrico de Bajo Metamorfismo. 

 
Los materiales cámbricos que observamos en la zona constituye un sinclinal, de 

buzamiento subvertical y vergente al noreste. Dentro del Cámbrico, los materiales que 
aparecen por la zona pertenecen a la Cámbrico Inferior y nos encontramos 
cartográficamente dos tramos que pasamos a definir. 

 
b.- Cámbrico Inferior (Conglomerados de Las Colmenitas): 
  
Aparecen afloramientos en el camino de Los Giles a unos 400 metros de la 

Carretera EX-105, de Santa Marta a Almendralejo, así mismo se aprecian en el cruce de 
esta carretera con el Arroyo de Las Colmenitas 

 
Los afloramientos son escasos, se trata de un conglomerado poligénico y 

heterométrico con participación volcánica, la roca se presenta con un aspecto grisáceo 
azulado. El tamaño de grano es variable entre 0,5 cm y 5 cm. Los cantos son angulosos 
y tienen un origen variado: caliza, pizarra, cuarcita, chert, esquisto, riolita, etc. 

 
En lo que respecta a la matriz en lámina delgada se ha determinado su 

composición, está compuesta por cuarzo, feldespato, biotita y sericita. En todos los 
afloramientos se ha observado una cierta orientación preferente de los granos, 
disponiéndose el eje de máxima elongación según N140ºE, las potencias de estos 
niveles no superan los 30 metros, siendo la más amplia de unos 25 metros junto al 
Arroyo de las Colmenitas.  

 
Esta formación marca la discordancia entre el Precámbrico y el Cámbrico 

Inferior.  
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c.- Cámbrico Inferior (Arcosas y Pizarras Vinosas de Santa Marta): 
 
Justo a techo de la anterior Formación encontramos unos materiales de 

coloraciones moradas. Se trata de la Formación Cámbrica Inferior de Arcosas y Pizarras 
Vinosas de Santa Marta de los Barros. 

 
Esta Formación aparece al este de Santa Marta de los Barros, en una estructura 

sinclinorial asimétrica, se la puede observar en los parajes de El Salado, Mataculebras, 
La Encinita, Barrero, La Garandina o Valdelobos entre otros, se extiende hasta el 
Término Municipal de Fuente del Maestre. 

 
Se trata de una serie detrítica caracterizada por la presencia de materiales 

arcósicos de grano fino y tonalidades moradas; más en concreto nos encontramos con 
una serie de areniscas moradas a muro, mientras a techo aparece un tramo pizarrosos 
violáceo. 

 
Las areniscas presentan una estratificación visible en algunos afloramientos, en 

los que se puede ver una laminación subparalela regular en la mayoría del tramo. Así 
mismo se ha contemplado la existencia de huellas de corrientes y estratificación 
cruzada. 

 
Las pizarras presentan tonalidades violáceas y verdosas, presentan un cierto 

bandeado composicional, la textura es lepidoblástica, la presencia de cuarzo es muy 
alta. 

 
La presencia de rocas efusivas es muy escasa se han localizado diques tufíticos 

al este del Permiso de Investigación, en el paraje de Valdelobos. 
 
Mencionar en este apartado que esta formación se encuentra afectada por una 

intrusión ígnea ciega, se ha detectado esta intrusión en las escombreras de la Mina de 
Los Llanos en las que se ha detectado la existencia de una roca aparentemente 
gabroidea, de la que se hablará en el apartado de petrología. 

  
3.2.4.- Terciario de Santa Marta: 
 
3.2.4.1- Formación Terciaria Miocena (Mio): 
 
a.- Introducción: 
 
La representación del Terciario alcanza una muy considerable extensión a lo 

largo de toda la franja norte de la Hoja 828 denominada “Barcarrota”, en nuestro caso 
cubre los afloramientos precámbricos del norte de la cartografía efectuada, apareciendo 
en los parajes de Los Rocinales, El Aguila, El Montecristo, Castillejos o Las Noras 
entre otros.  
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El origen de los sedimentos hay que situarlo en los tiempos miocénicos, en que 

vuelven a reactivarse los procesos erosivos que desmantelan casi por completo la 
penillanura postoligocénica, para dar como resultado al final del Terciario una 
superficie de erosión, situada por término medio a 100-200 metros por debajo de los 
restos de dicha llanura postoligocénica.  

 
Los depósitos terciarios que nos encontramos podrían dividirse en dos 

formaciones: Formación Terciaria Miocena y Formación Terciaria Pliocena, aunque en 
el caso de esta última formación se trata más de un depósito pliocuaternario que un 
depósito plioceno propiamente dicho, por este motivo va a ser tratado en otro apartado. 

 
Por lo tanto los materiales terciarios que nos encontramos en la zona van a ser 

exclusivamente miocénicos, en los materiales atribuidos a esta edad se ha diferenciado 
dentro de la geología regional dos Unidades Estratigráficas: la Unidad Inferior que sería 
la Facies Lobón y la Unidad Superior que es en la que nos encontramos y que pasamos 
a analizar más detenidamente. 

 
En la Unidad Superior regionalmente se han diferenciado tres tramos: basal 

(depósitos por flujo de masa), intermedio (depósitos fluviales) y superior (carbonatos 
lacustres). El terciario que aparece en Santa Marta pertenece al Tramo Intermedio. Este 
tramo está constituido por un conjunto de sedimentos, de carácter netamente fluvial, que 
apoyan discordantemente sobre la Unidad Inferior (Facies Lobón) o sobre el Tramo 
Basal de la Unidad Superior. Se han diferenciado dentro de este tramo dos facies: Facies 
Proximal (Almendralejo) y Facies Distal (Badajoz). La facies que aparece en la zona 
cartografiada es la Facies Proximal por lo que vamos a hacer un estudio detallado de la 
geología de esta facies. 

 
b.- Facies Almendralejo: 
   
La Formación Terciaria Continental Miocena de Facies Almendralejo es casi 

exclusivamente detrítica, litológicamente está compuesta por arcillas, arcosas, arenas, 
costras calcáreas, cantos de cuarcita redondeados con matriz arcillosa y conglomerados 
polimícticos. 

 
Se dispone en niveles separados por superficies erosivas de gran escala y 

morfología canalizada. Estos canales tienen una anchura de 1 a 5 metros y una potencia 
máxima de unos 2 a 3 metros. Tanto el ordenamiento de los niveles como la 
megasecuencia general es granocreciente. Dentro de los canales la estructura dominante 
es la estratificación cruzada en surco de mediana y gran escala. Existen también 
estructuras de estratificación y laminación cruzada debidas a paleocorrientes y a 
crecimiento de barras. 

 
En los materiales más finos, atribuidos a ambientes de llanura de inundación, 

existen evidencias de exposición subaérea continuada que se manifiesta en la repetición 
de horizontes con rasgos edáficos, estos depósitos podrían corresponder a un sistema de 
abanicos aluviales con canales de morfología trenzada. 
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A lo largo de la deposición de estos materiales terciarios han alternado los 
periodos de sedimentación con los de fases erosivas, debido a lo cual las discordancias 
erosivas entre niveles diversos son frecuentes.  

 
Esta superficie de erosión es la que constituye los llanos típicos que se observan 

en la Comarca de Barros. El Terciario Continental en esta zona a diferencia de lo que 
ocurre por la zona de las Vegas del Guadiana es bastante superficial, por lo general tiene 
espesores que no superan la veintena de metros si bien es cierto que para que una 
determinada zona sea explotable tampoco es preciso que el espesor de la formación sea 
muy alto. En nuestro caso se ha podido comprobar tras la geofísica y sondeos 
efectuados que los espesores son superiores en algunos casos a la veintena de metros. 

 
c.- Análisis litológico: 
 
Litológicamente las Arcillas Terciarias santamarteñas superficiales están 

constituidas por: cuarzo, feldespato potásico, algo de carbonato (calcita y dolomita), 
clorita, óxidos de hierro, illita, caolinita, micas y esmectita.  

 
El alto porcentaje de minerales arcillosos nos indica una relación arena/fracción 

arcilla, cercana al 1. Esto se traduce en una alta plasticidad, todo ello se ve favorecido 
por que dentro de ese 40 % aproximado de minerales de arcilla el componente 
mayoritario de los mismos es la esmectita, mineral de arcilla hinchable capaz de 
absorber una gran cantidad de agua de plasticidad, mientras que la illita proporciona una 
plasticidad más intermedia. Las micas y cloritas producen el mismo efecto que la illita. 
En cuanto al contenido de Fe2 O3 es elevado lo que le confiere a la Arcilla ese 
característico color rojizo, la baja presencia de carbonatos es positiva. 

 
A medida que profundizamos nos encontramos con una arcilla con tonalidades 

más parduscas, existe diferencias radicales en las composiciones mineralógicas con 
respecto a las superficiales. 

 
La fracción arcilla aumenta considerablemente. Desaparece la illita y aparece la 

paligorskita en porcentajes altos, el resto de la fracción arcilla es esmectita, el feldespato 
es minoritario.  

 
En algunas muestras aparece carbonato cálcico, puede ser debido a 

contaminación ya que este no se observa en la mayoría de las muestras y su presencia en 
las que se observa es muy irregular.  

 
El resto de la composición minoritaria lo forma el cuarzo que raramente supera 

el 10 %; apareciendo por último las micas y cloritas como accidentales.  
 
Otros materiales que aparecen en la zona son las costras calcáreas que aparecen 

ocupando altos topográficos. Estudiándolas con fotografía aérea presentan un aspecto 
blanquecino que contrasta con el pardo de las arcillas. Representan restos de una 
superficie de erosión al final del Terciario.  
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Litológicamente son carbonato cálcico con pequeñas cantidades magnésicas y un 

grado de cristalización muy bajo. Las costras poseen un espesor que rara vez supera los 
50 cm. Y están dispuestas con un bandeado de unos 5 cm., son bastante porosas lo que 
le aporta un escaso peso específico. 

 
En sondeos efectuados en una investigación de arcillas absorbentes en Santa 

Marta y Solana de los Barros, se encontraron algunos niveles de conglomerados que 
jalonan los bordes de los afloramientos, estando distribuidos los mismos de un modo 
irregular. Litológicamente están compuestos por cantos de rocas piroclásticas, 
volcánicas y cuarcíticas con formas redondeadas y tamaños comprendidos entre 0,01 y 
5 cm. La potencia de estos tramos no supera los 3 m. 

 
3.2.4.2- Formación Terciaria Pliocena o Pliocuaternario: 
 
Esta formación es observable en el paraje de La Lobata y norte de Las Noras y 

compone toda la formación pliocuaternaria que se observa en el área cartografiada, 
estudiándolas con fotografía aérea presentan un aspecto más grisáceo que las arcillas 
miocenas. 

 
Está constituida por un conjunto de arcillas rojas con cantos de cuarcita 

redondeados de tamaño variable entre 5 y 20 cm, este depósito comúnmente 
denominada raña descansa discordantemente sobre la Formación Terciaria Miocena. 

 
Se trata en realidad de un glacis con depósito, de pendiente inferior al 1 % y 

sentido hacia el norte, que se extiende a lo largo de todo el borde sur de la cuenca 
orlando los relieves precámbricos y paleozoicos de los que se alimenta. 

 
El medio que origina estos depósitos se interpreta como un flujo de masa de 

fangos que engloba cantos de cuarcita, desarrollado bajo un clima húmedo con lluvias 
estacionales de gran intensidad. 

 
3.2.5- Cuaternario de Santa Marta: 
 
3.2.5.1.- Introducción: 
 
Dentro de la cartografía a escala 1:10.000 (ver anexos) se distinguen claramente 

dos formaciones cuaternarias diferentes, la primera de ella es la relacionada con los 
diferentes cauces fluviales que atraviesan las cartografías efectuadas, se trata pues de un 
cuaternario aluvial. La segunda formación es de carácter coluvial y glacis. 

 
3.2.5.2.- Cuaternario coluvial y glacis: 
 
Esta formación cuaternaria se puede contemplar claramente en el norte de la 

Hoja Cartográfica por el paraje de El Aguila o Mina de la Reserva. Aparece recubriendo 
las formaciones Precámbrica y Terciaria. 

 
Esta formación está conformada por una serie de abanicos aluviales resultado de 

la erosión de las cumbres cercanas; se trata de sedimentos arcillosos con clastos de 
cuarcita, rocas metamórficas y graníticas. 
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Los sedimentos son en general arcillosos y están acompañados por fragmentos 

de cuarcitas y rocas metamórficas provenientes de la disgregación mecánica y química 
de las rocas preexistentes. Se pueden establecer tres horizontes para este tipo de 
afloramientos: 

 
a.- Superior: Relativamente rico en materia orgánica. 
 
b.- Medio: de naturaleza arcillosa, debido a la limitada acción química que tiene 

aquí su máxima intensidad. 
 
c.- Inferior: Arcillas terciarias. 
 
En general tienen un espesor que rara vez sobrepasa los dos metros y una textura 

limo arcillosa lo que le confiere un color pardoamarillento, es pobre en elementos 
nutritivos y se seca con facilidad. 

 
El contenido en arcillas expansivas es inexistente, la composición mineralógica 

es la que sigue: 
 
Cuarzo, feldespato, mica, clorita, illita, caolinita y pequeñas cantidades de 

interestratificados.   
 
4.2.5.3.- Cuaternario aluvial: 
 
El Cuaternario Aluvial es escaso debido al poco desarrollo de la red fluvial en la 

zona cartografiada, la litología es la típica de esta formación: gravas, arenas y arcillas 
con un grado de madurez bajo. 

 
Debido al escaso desarrollo de la red fluvial de la zona y al carácter hidrológico 

de la misma los depósitos aluviales que nos encontramos son escasos y se limitan a 
pocos metros de anchura entorno a la línea de cauce, los sedimentos que se encuentran 
más alejado de aquella corresponden a depósitos originados en fenómenos de crecida 
provocados por algún fenómeno tormentoso. 

 
En general los sedimentos que nos encontramos son gravas, arenas y arcillas, 

todas ellas con un grado de madurez bajo. Las gravas presentan escasos ángulos 
redondeados que nos muestran la mencionada baja madurez; estas gravas son los restos 
de la erosión fluvial producida aguas arriba y nos encontramos clastos ígneos (granitos 
y rocas de origen volcánico) y metamórficos. 

 
 
3.3.- Tectónica:  
 
3.3.1.- Introducción: 
 
Observando la geología local se puede ver parte de una megaestructura regional 

conocida como Anticlinorio Badajoz-Córdoba, que como se definió en el apartado de 
geología regional, estaba incluido dentro de la Zona de Ossa-Morena 
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En la cartografía efectuada se puede contemplar una clara dirección hercínica 

(N130-150ºE), que se repite a lo largo de toda Sierra Morena y que posee una clara 
vergencia hacia el suroeste. Esta estructura se ve interrumpida por la intrusión granítica 
de Santa Marta y por una fuerte tectonización tardihercínica de dirección N40-60ºE. 

 
Es claramente sabido por todos los geólogos que han trabajado en Ossa-Morena, 

que la geología de esta zona esta claramente marcada por la compartimentación en 
diversos dominios estrechos y alargados, con diferentes evoluciones estratigráficas. 
Parece claro que los dos dominios observables en la zona de estudio, están en contacto 
en épocas tardías lo que dificulta la correlación de las deformaciones que presentan, es 
por ello que se va a estudiar la tectónica por separado en ambos casos. 

 
3.3.2.- Dominio de Valencia de las Torres – Cerro Muriano: 
 
En este Dominio se observan los materiales más antiguos de toda la zona, se 

trata de la Formación Precámbrica Proterozoica, debido a la antigüedad de los 
materiales y su alto grado de tectonización resulta  muy difícil poner de manifiesto las 
diferentes fases de defornmación que han afectado  a esta Formación. Además la 
cataclasticización tardía, ha contribuido a que se haya borrado parcial o totalmente la 
estructuración primigenia. 

 
Se han reconocido hasta tres fases de deformación, en los esquistos y 

metagrauwackas.  
 
La primera fase que se observa consiste en la formación de pliegues isoclinales 

con plano axial tendido, esto ha podido constatarse en unos lentejones de cuarcita negra 
observada en el paraje de Los Delgados. 

 
Es frecuente observar una lineación plegada por los pliegues de segunda fase, 

que corresponde a la intersección de la S0 y la S1. 
 
La Segunda fase es de pliegues tumbados de tendencia isoclinal y vergencia SW, 

la dirección de los mismos es hercínica N130-160ºE. La esquistosidad asociada es 
penetrativa y sinmetamórfica. La tercera fase es de micropliegues suaves de dirección 
N140ºE y vergencia SW. 

 
En los gneises y anfibolitas se pueden apreciar 4 fases de deformación; la 

primera de ellas se trata de una esquistosidad muy penetrativa con un metamorfismo de 
grado muy alto, con anatexia. Esta da lugar a una serie de diques aplíticos y 
pegmatíticos. 

 
La segunda fase se genera por una esquistosidad de flujo sinmetamórfica. Esta 

esquistosidad es claramente observable en los afloramientos. 
 
La tercera fase es cataclástica, se desarrolla mediante un flujo cataclástico y la 

aparición de milonitas, no observables en la zona de estudio. Se pueden apreciar en las 
anfibolitas investigadas la existencia de micropliegues de dirección NW-SE. 
Posteriormente existe una cuarta fase que origina el microplegamiento de la 
esquistosidad de flujo cataclástico.   
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Al nordeste de la cartografía efectuada se puede observar un anticlinal que afecta 

a la Formación Precámbrica 
 
3.3.3.- Dominio de Zafra-Monesterio: 
 
Dentro de la zona de estudio se han observado indicios de tres fases de 

deformación que afectan a la formación Los Giles, perteneciente al Dominio de Zafra – 
Monesterio; para una mejor comprensión de la tectónica se van a relacionar las distintas 
orogenias por separado. 

 
3.3.3.1.- Fase de deformación precámbrica: 
 
Es muy difícil de distinguir ya que las posibles estructuras de deformación que 

se hayan podido dar en esta fase, se piensa que han podido ser transformadas y/o 
borradas como consecuencia de las posteriores fases de deformación. 

 
No obstante en este apartado se aporta una serie de datos tomados en campo que 

ratifican la existencia de esta fase de deformación, mediante la observación de láminas 
delgadas y algunas pequeñas estructuras relictas observadas en campo. 

 
No obstante según Muelas et al, “a partir de las observaciones llevadas a cabo 

con carácter regional, así como la información existente, se puede poner de manifiesto 
la existencia de movimientos epirogénicos, predecesores de la tectónica hercínica de 
plegamiento que ocasionan la presencia de lagunas estratigráficas y cambios rápidos 
en el régimen de sedimentación”, esto último es constatable en la discordancia existente 
en el Precámbrico Superior y Cámbrico Inferior, en el punto kilométrico 90 de la 
carretera autonómica EX-105. En la misma se observa la impronta que dejó la Fase de 
Deformación Finiprecámbrica y prehercínica. 

 
La discordancia entre el Precámbrico superior y el Cámbrico Inferior, que se 

dispone sobre el primero con una discordancia erosiva angular, esto nos sugiere una 
deformación  prehercínica posiblemente asociada a una tectogénesis cadomiense, que se 
manifiesta con una deformación de grandes abombamientos, esta fase está asociada a un 
vulcanismo ácido que origina una serie porfiroide de transición  observada más al 
sudeste, en el paraje de Las Siete y Nueve, dentro del Término Municipal de Villalba de 
los Barros. 

 
Como consecuencia de estas deformaciones de gran radio, se producen fracturas 

que sirvieron de aliviadero para las rocas volcánicas que jalonan el Cámbrico Medio.   
 
Es de edad finiprecámbrica. Esta sería la primera fase de deformación y se ha 

reconocido en la Formación Tentudía (correlacionable con los materiales precámbricos 
existentes en la zona de investigación).  

 
A pesar de tener constancia de la existencia de esta orogenia no se reconocen 

con claridad estructuras relacionadas con este proceso tectónico ya que han sido 
borradas y/o solapadas por el rejuego que tuvo lugar en la orogenia hercínica y que 
después analizaremos. 
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No obstante si se observan algunos indicios de lo que pudo ser y provocar 

aquella orogenia y que desde luego nos permite dejar constancia de su existencia. 
 
En las pizarras y grauwackas precámbricas se observa que la deformación 

finiprecámbrica produce una esquistosidad sincinemática, con diferenciados 
granoblásticos de cuarzo y transposiciones. 

 
3.3.3.2.- Fases de Deformación Hercínicas: 
 
Esta orogenia presenta indicios claramente observables por todo la zona de 

investigación. Se manifiesta en varias fases de plegamiento. 
 
En la zona estudiada se manifiesta lo que es el recubrimiento de parte de una 

gran estructura, la del núcleo Precámbrico del Anticlinorio Badajoz-Córdoba, esta se ve 
interrumpida por el emplazamiento de un cuerpo granítico postectónico, que aflora en el 
casco urbano de Santa Marta y en sus alrededores.  La dirección hercínica es NO-SE 
con una vergencia hacia el O. 

 
Son observables tres fases de plegamiento: 
 
·  Primera Fase.  
·  Segunda Fase. 
·  Tercera Fase. 
 
a.- 1ª Fase de Deformación Hercínica: 
 
Durante la primera fase se desarrolla una esquistosidad de plano axial (S1), que 

se observa en el Precámbrico metamórfico. Debido a las altas presiones y temperaturas 
a que han estado sometidas las rocas, han perdido rigidez y se ven afectadas en 
consecuencia a pliegues isoclinales de vergencia SW. 

 
La Formación Cámbrica Inferior tienen un plegamiento similar y solamente 

están afectadas por una esquistosidad de fractura los tramos pizarrosos.  
 
Esta primera fase de deformación hercínica origina una esquistosidad de flujo 

claramente observable en los materiales paleozoicos.  
 
b.- 2ª Fase de Deformación Hercínica: 
 
En esta fase se produce micropliegues de esquistosidad muy espaciada sin 

blástesis. Es la fase responsable de las ondulaciones y curvaturas de las direcciones de 
los pliegues de fases previas.  

 
Esta fase es la responsable de las grandes estructuras, sincrónicamente a los 

pliegues se desarrolla una esquistosidad de fractura de plano axial (S2) con un 
espaciado irregular y está originada por los materiales pelíticos crenulares. En esta fase 
se producen la cataclasis de los macizos graníticos vecinos como el batolito de 
Barcarrota por ejemplo. 
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c.- 3ª  Fase de Deformación Hercínica: 
 
Es la última fase, consiste en un plegamiento que dio lugar a pliegues de 

naturaleza cilíndrica de dirección N120ºE de amplio radio y plano axial subvertical que 
es claramente visible en la zona de los Llanos.     

 
3.3.3.3.- Fase de Deformación Tardihercínica: 
 
Este tipo de proceso no constituyen una orogenia, no obstante si que han dejado 

su impronta en la geología local y puede influir claramente en la metalogénia del 
entorno por lo tanto merece la pena analizar. 

 
Esta fase de deformación es la que puede ser responsable de la cataclasis del 

granito de Santa Marta, la fracturación que se observa en este es menor que la observada 
en los macizos graníticos cercanos, el emplazamiento de dichos macizos tuvo lugar 
antes de la 2ª fase de deformación hercínica compresiva, esto condiciona una 
solidificación total de la roca, en consecuencia la respuesta lógica de la misma sería la 
cataclasis generalizada.  

 
No obstante la cataclasis del stock santamarteño pudo ser causada o bien en los 

últimos estadios  de la 2ª fase anteriormente reseñada, o por el contrario ocurriría 
durante los primeros estadios de una fase de deformación posthercínica. La cataclasis 
ocurriría por tanto durante el Westfaliense Medio a Estefaniense o bien a lo largo del 
Estefaniense hasta el Pérmico Inferior, hace aproximadamente unos 280 a 290 millones 
de años. Al no disponer de datos radiométricos amplios ni ajustados no se puede datar la 
edad del granito, no obstante lo que realmente podría ocurrir es que el stock granítico se 
emplaza durante los últimos estadios de la 2ª fase de deformación hercínica y la 
cataclasis generalizada del mismo ocurriría durante los primeros estadios de una fase de 
deformación tardihercínica. 

 
3.3.4.- Tectónica de fracturación. 
 
3.3.4.1.- Introducción: 
 
De la observación de la cartografía regional se deduce que la distribución actual 

de los diferentes dominios, unidades y conjuntos litológicos está condicionada, en gran 
parte, por el funcionamiento de un gran número de fallas de distinta edad, dirección y 
salto. La tectónica de fracturación responde a un comportamiento frágil de los diferentes 
materiales afectados por las diferentes orogenias. 

 
La observación de estas fracturas es muy importante a la hora de buscar un 

modelo genético del yacimiento investigado, ya que las diferentes fallas que se observan 
en la zona de investigación juegan un papel importante en lo que se refiere a la 
remobilización de fluidos y posterior depósito filoniano. 

 
Son observables hasta cuatro familias de fracturas que se pasan a relacionar: 
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3.3.4.2.- Primera Familia de Fracturas: 
 
Es el cabalgamiento de dirección N 140º-160º E, observable en la cartografía 

efectuada. Se trata de una falla inversa (Falla de los Llanos)  
 
Según la literatura escrita en la zona podría tratarse de una prolongación de la 

Falla de Azuaga, que separa los Dominios de Zafra-Monesterio y Sierra de Albarrana; 
no obstante en nuestro caso separa los Dominios de Zafra-Monesterio con el de 
Valencia de las Torres. Puede establecerse una discusión en lo relativo a la Formación 
Cámbrica Inferior cartografiada, algunos autores en otras hojas cartográficas la han 
datado como Carbonífero, haciendo una comparación litológica con materiales 
carboníferos cercanos, no obstante una vez analizada la litología y tectónica del lugar, 
no queda duda de que los materiales observados son cámbricos.  

 
Existen así mismo fracturas menores con la misma orientación, aunque 

manifiestan una fuerte componente de falla normal sobre todo hacia el final de la 
orogenia hercínica. 

 
3.3.4.3.- Segunda Familia de Fracturas: 
 
Son fracturas de dirección N40º-60ºE, son fallas de desgarre sinestrosas 

cauterizadas a veces por intrusiones básicas, adquieren gran importancia en la zona de 
Valdelaosa, donde son claramente visibles, al sur de la Hoja 828 “Barcarrota” se pueden 
observar ciertos indicios de la existencia de esta familia de fallas. 

 
En la zona de investigación se observan algunas de estas fallas que afectan a la 

Formación de Los Giles. 
 
3.3.4.4.- Tercera Familia de Fracturas: 
 
Son fracturas de dirección N90º-100º E, estas fracturas son observables en el 

stock granítico santamarteño. 
 
Por lo observado parece ser que son las fracturas más recientes de las estudiadas.  
 
3.3.5.- Neotectónica: 
 
Existe una actividad tectónica que afecta a los materiales miocénicos de la 

Cuenca del Guadiana. Esta tectónica consiste en una compartimentación de los bloques 
de la cuenca, causada por el rejuego de las fallas subyacentes que afectan al zócalo 
precámbrico y paleozoico. Esta neotectónica se manifestó bajo un régimen distensivo. 

 
La edad de esta deformación es posterior a la colmatación de la cuenca miocena, 

ya que las fracturas afectan a la superficie arrasada del zócalo (S1), correspondiente al 
enrase de la superficie de colmatación de la cuenca miocena. 

 
Las superficies posteriores a la colmatación no presentan ninguna deformación. 

Se deduce por lo tanto que la actividad tectónica ha permanecido prácticamente inactiva 
desde el Plioceno.  
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3.4.- Historia Geológica: 
 
La continuidad y la potente serie de materiales detríticos pertenecientes al 

Precámbrico Superior nos indican un ambiente pretérito marino estable y profundo. 
 
Entre el Precámbrico Superior y el Cámbrico Inferior se produce una etapa 

regresiva que es debida a los movimientos asínticos que motivaron una etapa erosiva, y 
que son los causantes de los grandes abombamientos. 

 
El Cámbrico Inferior se inicia con el depósito de una serie detrítica con 

intercalaciones pelíticas; posteriormente hay un depósito carbonatado de facies marina 
de plataforma estable, a continuación hay un nuevo depósito de facies detrítica. 

 
A finales del Cámbrico Medio hay un episodio de actividad efusiva (submarina) 

con emisión de rocas piroclásticas de origen riolítico-riodacítico. A continuación se 
produce la Orogenia Hercínica (a principios del Carbonífero Inferior), esto da lugar a la 
gran estructura anticlinorial que se observa en la hoja, esta genera también la 
esquistosidad S1. 

 
Seguidamente se produce la 2ª fase de deformación hercínica, se trata de una 

fase compresiva responsable de la cataclasis de los macizos vecinos que emplazaron con 
anterioridad, también se genera una esquistosidad de fractura de plano axial S2.  

 
Aproximadamente durante el Westfaliense Medio a Estefaniense se producen 

varias etapas de descompresión y reajuste, durante esta fase emplazaría el stock 
granítico objeto de esta cartografía, aunque como los datos radiométricos no son 
amplios ni ajustados no se puede tener una datación exacta de la edad del 
emplazamiento granítico.  

 
Posteriormente a finales de Estefaniense y principios del Pérmico Inferior se 

produce una nueva fase de deformación (posthercínica) que sería la responsable de la 
cataclasis del stock. 

 
A finales del Paleozoico comienza un largo periodo de erosión que perdura hasta 

nuestros días, este periodo es el responsable de la peneplanización de la Cordillera 
Hercínica pretérita,  

 
Al comienzo del Mioceno la región estaba emergida y había sufrido un intenso 

proceso erosivo que dio origen a una peneplanización generalizada. Sobre este relieve 
se instala una cuenca fluviolacustre alimentada por los materiales provenientes de los 
perfiles de alteración de los relieves circundante bajo un clima cálido-húmedo. 

 
En este momento se produce una reactivación tectónica, unida probablemente a 

un clima árido con lluvias torrenciales que favorece la instalación de un sistema fluvial. 
Se inicia esta etapa con un depósito restringido a los paleorrelieves precámbricos y 
paleozoicos originada por flujos de masa (debris flow y mud flow). 
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Posteriormente se inicia un nuevo ciclo sedimentario bajo un clima árido, que da 

origen al desarrollo de un nuevo amplio sistema fluvial en el que se depositan las 
arcillas terciarias. 

 
A finales del Mioceno se produce la colmatación de la cuenca fluvial lo que da 

lugar al desarrollo de un medio lacustre somero. Con posterioridad y antes de la 
sedimentación pliocena se producen los últimos movimientos tectónicos conocidos en la 
zona, dichos movimientos se producen por un rejuego de las fallas subyacentes. Ya en 
el Plioceno se produce un nuevo cambio climático, teniendo un clima más húmedo con 
fuertes precipitaciones que originan los sedimentos pliocuaternarios (raña). Este mismo 
régimen continúa durante el Holoceno dando origen a los aluviales y coluviales 
actuales.  

 
 
3.5.- Petrología y petrografía: 
 
3.5.1.- Introducción: 
 
El análisis petrológico de las rocas presentes en el entorno de Santa Marta es 

importante determinarlo, ya que el análisis de los mismos (quimismo, estructuras de 
flujo) nos puede aportar una serie de datos claves para estudiar el modelo de yacimiento 
existente en Santa Marta.  

 
3.5.2.- Petrología: 
  
3.5.2.1- Rocas ígneas sin-hercínicas: 
 
En este apartado solamente es reseñable el stock granítico de Santa Marta. El 

stock rodea la localidad que le da nombre, la dimensión de este es unos 7 km2, aunque 
está parcialmente recubierto de materiales terciarios y cuaternarios. Litológicamente 
está compuesto por rocas graníticas y granodioríticas pobres en ferromagnesianos lo que 
le confiere al granito un aspecto marcadamente leucocrático. 

 
En conjunto se trata de un stock de características uniformes, moderadamente 

fracturado. No se observa aureola de contacto en los materiales cámbricos y 
precámbricos en los que intruye. Presenta también disyunción bolar de gran tamaño que 
se observa principalmente en la carretera Badajoz-Granada km 42. De las muestras 
obtenidas se puede observar que en la zona central del stock las características 
texturales son las siguientes: Holocristalino, hipidiomórfico e inequigranular; a medida 
que nos alejamos de la zona central se va haciendo más porfídico, aunque siempre 
mantiene una homogeneidad relativa debida a la escasa dimensión del stock.  

 
a) Composición mineralógica: 
 
La gran homogeneidad composicional que presenta el granito es la principal 

característica del stock, en general se mantienen los porcentajes de cuarzo, plagioclasa, 
feldespato potásico y biotita, que son los minerales esenciales que componen la roca 
granítica. 
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Mencionar que en las partes más centrales del stock granítico se observa la 

presencia de augita como mineral accesorio. Los cristales de cuarzo (SiO2) son 
euhedrales y/u ocupan interespacios irregulares; y están deformados. Las plagioclasas 
([Na,Ca]Si3O8), que es oligoclasa más que andesina, se presenta en cristales también 
euhedrales a subeuhedrales, algunos de ellos están parcial o totalmente encerrados por 
ortoclasa, el zonado normal es común, desde núcleos que se aproximan a An50 hasta 
bordes de cerca de An25.  

 
La ortoclasa (KAlSi3O8) raramente forma fenocristales y comúnmente es 

pertítica, frecuentemente está acompañada o sustituida por microclina. 
 
Estas ortoclasas en general se presenta en cristales euhedrales que presentan 

inclusiones de minerales accesorios y cristales de minerales esenciales recristalizados. 
  
Como minerales secundarios se observan dos especies principalmente; estos se 

forman resultado de la hidrólisis provocada por las aguas supergénicas. Debido a esta 
alteración surge la clorita (cloriticización) y la illita o moscovita secundaria 
(seriticización). 

 
En cuanto a los minerales accesorios que se observan, son principalmente 

apatitos (Ca5[PO4]3 F,Cl,OH), circón (ZrSiO4) (que aparece siempre incluido en 
cristales de biotita (K[MgFe]3AlSi3O10[OH]2) produciendo el fenómeno conocido 
como metamixmatismo), rutilo (TiO2) y opacos (ilmenita [FeTiO3]). 

 
En lo que se refiere a la clasificación petrográfica: 
 
Según la IUGS, una granodiorita es una roca plutónica compuesta esencialmente 

por cuarzo, plagioclasa y menores cantidades de feldespato potásico y máficos. De las 
muestras estudiadas al microscopio ninguna tiene un porcentaje suficiente de 
plagioclasa para ser considerada granodiorita; según este organismo el material que nos 
encontramos por la cantidad de feldespato potásico hallado es un MONZOGRANITO y 
más concretamente un LEUCOMONZOGRANITO, por la escasa presencia de biotita 
encontrada; eso sí, muy cerca del campo de la granodiorita por lo que no se descarta la 
presencia de granodiorita dentro del stock granítico estudiado. 

 
b) Fábrica granítica: 
 
La palabra fábrica se utiliza como un término general para describir el 

ordenamiento interno de las partículas constituyentes de una roca, que incluye lo que es 
la textura de la roca y la fábrica deformativa, en nuestro caso microfábrica. En este 
apartado vamos a hablar tanto de la textura que se observa en las láminas estudiadas, 
como de las microestructuras de deformación que se presentan. 

 
b.1.- Textura: 
 
La homogeneidad textural es alta; se observa una tendencia a texturas más 

porfídicas en los márgenes del stock, pero en general la textura observada en la mayoría 
de las muestras estudiadas es: 
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Holocristalina, fanerítica, hipidiomórfica e inequigranular. 
 
b.2.- Microfábrica: 
 
Las muestras analizadas presentan fenómenos de deformación frágil y dúctil, los 

indicios de esta deformación son: 
 
�  Indicios de deformación dúctil: 
 

�  Extinción ondulante en plagioclasas, cuarzo y feldespatos. 
�  Zonado de las plagioclasas. 
�  Biotitas plegadas. 
�  ...etc. 

 
�  Indicios de deformación frágil: 
 
 �  Minerales fracturados. 
 �  Indicios de recristalización. 
 �  Puntos triples en el cuarzo. 
 �  Texturas en mortero. 
 �  Protofilones y protofallas. 
 �  ...etc. 
 
En definitiva las muestras analizadas presentan una deformación dúctil que se 

observa principalmente como una fábrica planar en la que los minerales planares se 
orientan paralelamente. Es lo que se conoce como foliación granítica, en este caso se 
trata de un “clivaje espaciado”. Es una fábrica planar poco penetrativa, definida por 
superficies que están separadas entre sí a una distancia apreciable. Las bandas de roca 
comprendidas entre las superficies de clivaje, llamadas microlitones, presentan un 
aspecto más leucocrático y no están afectadas por la deformación dúctil, los minerales 
máficos se concentran por lo general fuera de los microlitones. 

 
Las muestras presentan una deformación frágil importante; según Fargier 

presentaría una deformación plástica continua, el índice que demuestra esto último es la 
presencia de cuarzo deformado o la existencia de la deformación de rutilos incluidos en 
cuarzo. Nos encontraríamos en el cuarto dominio según Fargier de la deformación 
granítica intrusiva. En esta fase se empiezan a superponer fábricas tectónicas; esta 
deformación aparece como un aplastamiento y una elongación de los nuevos agregados 
cristalinos que señalan la posición de la foliación tectónica y de la lineación de 
estiramiento. 

 
En general esta deformación es más patente en los márgenes del stock, que es 

precisamente donde se encuentra abierto el frente piloto foco de la futura explotación. 
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c) Alteración: 
 
Las muestras en general están bastante alteradas, cosa normal teniendo en cuenta 

que han sido recogidos de las partes más superficiales de la masa granítica; las muestras 
III-S y IV-S al obtenerse de la parte más profunda del frente piloto, muestra obviamente 
una alteración inferior. 

 
Esta alteración como ya se ha venido diciendo consiste en la hidrólisis de los 

minerales más atacables por la misma y está provocada por la acción química de las 
aguas superficiales. Esta hidrólisis produce básicamente tres procesos de alteración, uno 
de ellos es la oxidación de la que ya hablaremos más adelante; los otros dos procesos 
son la cloriticización de las biotitas y la seriticización de las plagioclasas y feldespatos. 

 
La cloriticización consiste en la transformación de biotita en clorita más hierro, 

el mineral biotítico con un color característico, al microscopio, marrón oscuro a rojizo, 
pasa a tener un color verdoso y de un hábito más o menos idiomorfo pasa a uno cuasi 
xenomorfo. 

 
En cuanto a la seriticización consiste en la transformación de los feldespatos y 

plagioclasas en sericita, es básicamente un proceso de argilización, en el cual la 
ortoclasa pasa a transformarse en moscovita secundaria e/o illita, de visu se observa 
como los feldespatos toman una tonalidad rosácea, estos al mirarlos al microscopio 
presentan una total alteración del mineral primario apareciendo como una masa con 
cristales de plagioclasa, biotitas y accesorios (posiblemente inclusiones del feldespato 
originario), feldespato recristalizado y sobre todo sericita. 

 
El tercer proceso que produce la hidrólisis es la oxidación de los minerales 

ferromagnesianos; en este caso la escasa presencia de estos condiciona la importancia 
de la oxidación en este stock granítico, sólo basta echar un vistazo a una muestra y 
observar su aspecto leucocrático. El óxido proviene principalmente de la alteración de 
las biotitas, el Fe2+ pasa a Fe3+, según la siguiente reacción: 

 
                              (hidratación)                 (oxidación) 
Fe 2+  +   6 (H2O)       �          Fe (H2O)6       �         Fe 3+  
 
Este paso de ion ferroso a ion férrico produce las conocidas “manchas de óxido” 

en el granito. El rutilo es también un mineral que puede dar lugar a oxidaciones pero su 
presencia es muy escasa en la roca, por lo que la posible oxidación que podría producir 
es prácticamente insignificante, además es un mineral muy resistente a la misma. 

 
Hasta ahora no hemos hablado de algunos minerales estables como el cuarzo 

entre los esenciales, o el circón entre los accesorios. Estos componentes tienen 
estructuras extraordinariamente vigorosas que les permiten resistir los embates de los 
agentes erosivos; en el peor de los casos experimentan una disolución parcial periférica 
que apenas les hace disminuir de tamaño. 
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Como la alteración de los otros minerales con los que están asociados, provoca 

la desintegración del granito, los componentes inatacables se acumulan al pié mismo de 
la roca que sufre la descomposición, formando una arena (lhem granítico) enriquecida 
en estos componentes. Las aguas corrientes tardan mucho más en arrastrarlos, por su 
tamaño y peso, que las pequeñas partículas coloidales o iones disueltos procedentes de 
la destrucción de los feldespatos. 

 
No ha de suponerse por lo dicho, que la alteración de un granito es un proceso 

que se realice en la Naturaleza de una forma tajante y completa, con separación total de 
dos tipos de productos: minerales residuales y alterados. Los procesos de alteración son 
muy lentos y aún dentro de su lentitud existen diferencias muy considerables respecto 
de la velocidad con que se altera cada mineral. Existen unos que se alteran rápidamente 
y otros con mayor lentitud. En nuestro caso, por ejemplo, la biotita se altera con más 
lentitud que la plagioclasa y ésta menos rápidamente que la ortoclasa. Entre los 
productos presentes en el lehm granítico, se encuentra el cuarzo, abundante mica y 
muchos granos de feldespato en fases intermedias de alteración. 

 
En resumen la alteración que se observa en las muestras analizadas es la común 

en cualquier tipo de granito, en nuestro caso la argilización y/o seriticización es el 
proceso de alteración más importante debido a la composición mineralógica de la roca 
donde los minerales leucocráticos dominan sobre los ferromagnesianos. 

 
La alteración es más importante en los primeros metros de la masa estudiada, 

ésta disminuye considerablemente a los 6 o 7 metros y desaparecerá probablemente a 
una profundidad de 11 a 15 metros; no obstante como la alteración la produce la 
hidrólisis provocada por el agua, en zonas de fracturación por donde circula el agua la 
alteración también será reseñable. 

 
d) Inclusiones: 
 
Se han estudiado microscópicamente hasta cinco láminas con distintas 

inclusiones básicas, no se han encontrado ninguna metamórfica. Estas inclusiones 
básicas tienen la particularidad de que el tamaño de grano es muy inferior al de la roca 
que la engloba y sobre todo que el porcentaje de ferromagnesianos aumenta 
considerablemente comparado con el porcentaje de estos en la roca encajante, esto le 
aporta a las inclusiones o gabarros un colorido típicamente oscuro de rocas básicas.  

 
Este tipo de inclusiones son autolitos, es decir, segregaciones de los minerales 

primitivamente formados, aunque uno de los estudiados es un xenolito reconstituido. 
Realmente estas inclusiones están constituidas de los mismos minerales que componen 
el monzogranito huésped pero en diferentes proporciones. Están menos alterados y no 
hay signos de que hayan sufrido una deformación importante, aunque se observa un 
débil bandeado (foliación). 

 
Hay que decir que en el estudio estadístico efectuado durante la campaña de 

muestreo, estas inclusiones aumentan en forma considerada (al igual que los schlieren) 
hacia los márgenes del stock granítico, dentro de estos se suelen concentrar en 
determinadas zonas quedando el resto con una proporción de aquellas cuando menos 
baja. 
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3.5.2.2.- Rocas de origen volcánico sinsedimentarias: 
 
Las rocas ígneas más antiguas dentro de la zona corresponden a los materiales 

volcánicos que han originado las anfibolitas del dominio de Valencia de las Torres. Se 
trata de materiales volcánicos del Proterozoico. 

 
El Rifeense medio-superior del Dominio de Zafra-Monesterio muestra aportes 

volcanoclásticos.  
 
Anfibolitas de Santa Marta: 
 
Las anfibolitas de Santa Marta aparecen en los parajes de Los Llanos, La 

Garandina o Las Colmenitas, estas se disponen en bandeados interestratificados dentro 
de los micaesquistos correspondientes a la Formación Precámbrica de Medio-Alto 
Metamorfismo.  

 
La dimensión de los distintos bandeados es muy variable ya que llegan a 

obtenerse bandeados de varias decenas de metros de desarrollo por espesores en algunos 
casos decamétricos, los afloramientos son escasos, se puede contemplar en las 
inmediaciones de las minas de Los Llanos y en el interior de la totalidad de las galerías 
y pozos mineros existentes en el Complejo Minero de Pb-Zn existente en la localidad 
santamarteña.  

 
Litológicamente está compuesto por rocas anfibolíticas, se trata de rocas 

metamórficas con textura prácticamente masiva aunque no está exenta de esquistosidad, 
de hecho presenta una esquistosidad de plano axial (S1), aunque incipientemente 
también se observa esquistosidad de fractura de plano axial (S2) con un espaciado 
irregular. 

 
En conjunto se trata de un bandeado de características uniformes, 

moderadamente fracturado. La mineralogía de la anfibolita es la siguiente: 
  
�  Minerales esenciales: Hornblenda, Cuarzo y plagioclasa. 
 
�  Minerales accesorios: Circón (en biotitas), apatito, opacos y óxidos de hierro. 
 
 �  Minerales secundarios: Clorita y sericita. 
  
La anfibolita de Santa Marta presenta un bandeado alternado de capas verde 

oscuro, casi negras, muy ricas en anfíbol y otras más claras donde domina la plagioclasa 
y el cuarzo. 

 
3.5.2.3.- Otras rocas ígneas: 
 
En las escombreras de las minas ubicadas en los parajes de La Garandina, Los 

Llanos o Mina de la Reserva, han aparecido unas rocas de colores oscuros y verdosos y 
textura porfídica, que se han tomado para su análisis. 
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Al microscopio tienen una textura holocristalina, hipidiomórfica e 

inequigranular, poseen un entramado de plagioclasas y anfíbol, con granates en tamaños 
de grano algunas veces superior a 0,5 centímetros de diámetro. 

 
Los componentes principales son plagioclasas macladas, deformadas y 

fuertemente sausuritizadas y anfíbol uralítico derivado de piroxeno, además presenta 
granate de tipo almandino. 

 
Como accesorios son relativamente frecuentes opacos, esfena y apatitos. Los 

minerales secundarios son abundantes con proporciones diversas de sericita, epidota, 
calcita y biotita. 

 
Por el quimismo que presenta podría tratarse de una roca gabroíca, pero a la hora 

de hacer esta cartografía aún no se tiene claro la clasificación del material investigado.  
 
Lo que si se puede afirmar es que nos encontramos una intrusión oculta que 

encaja en materiales cámbricos del Dominio de Zafra – Monesterio, y en el que se 
observa aureola de contacto , ya que también se han observado pizarras cámbricas 
mosqueadas, la relación genética del yacimiento con esta intrusión ígnea parece clara.  

 
3.5.2.4.- Rocas metamórficas: 
 
a.- Introducción: 
 
Con la excepción de las rocas graníticas de Santa Marta, de las rocas 

posiblemente gabróicas de la intrusión que aparece en las escombreras de las minas y de 
los materiales terciarios y cuaternarios; todas las restantes litologías han sido afectadas 
por un metamorfismo regional. 

 
Así mismo se han observado efectos texturales y mineralógicos atribuibles a 

procesos de metamorfismo de contacto en torno a la intrusión granítica de Santa Marta, 
observándose pizarras mosqueadas junto al Arroyo de Navafría, en el paraje de La 
Higuerita, este mosqueado se observa en las pizarras grises precámbricas del Dominio 
de Zafra-Monesterio, también se observan pizarras vinosas mosqueadas del Cámbrico 
junto al paraje de Cabezo Mora.  

 
También se ha observado metamorfismo de contacto en algunas pizarras en las 

escombreras de las minas, posiblemente causado por la intrusión ciega que afecta a los 
materiales cámbricos de la Formación Los Giles. 

 
En los materiales precámbricos del Dominio de Valencia de las Torres el grado 

de metamorfismo es Alto. Mientras que en los materiales precámbricos y cámbricos de 
la Formación de Los Giles es de bajo metamorfismo. 

 
b.- Metamorfismo Regional en el Dominio de Valencia de las Torres: 
 
Las asociaciones observadas en la sucesión de esquistos y metagrauwackas con 

gneises y anfibolitas son las siguientes:  
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Anfibolitas: 
 

Plagioclasa-actinolita-epidota 
Plagioclasa-Hornblenda-escapolita-epidota 

  
Ortogneis: 
 

Cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovita-granate-fdk. 
 
Esquistos y metagrauwackas: 
 

Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa 
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-grafito 
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate 
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate-fdk 
Cuarzo- moscovita-plagioclasa-fdk 
Cuarzo- moscovita-plagioclasa-fdk-grafito 

 
c.- Metamorfismo Regional en el Dominio de Zafra-Monesterio: 
 
Las asociaciones observadas en la sucesión de pizarras, esquistos, metatobas, 

grauwackas, cherts y mármoles son las siguientes:  
 
Pizarras, esquistos y grauwackas: 
 

Cuarzo-biotita  
Cuarzo-biotita-clorita-moscovita 

 
Cuarzo-biotita-clorita-plagioclasa 
Cuarzo- clorita-mica 
Cuarzo-biotita- moscovita-plagioclasa 
Cuarzo- clorita-mica-grafito 
Cuarzo-biotita- moscovita 
Cuarzo-biotita-clorita 

 
Cherts: 
 
 Cuarzo-grafito 
 Cuarzo-grafito-biotita 
 
Mármoles: 
  
 Dolomita-cuarzo. 
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4.- DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FISICO Y 
NATURAL QUE RODEA A LAS MINAS: 
 
 

4.1.- Introducción: 
 
En este apartado se detallará una descripción del medio físico, con referencia a 

la hidrología, climatología, meteorología, edafología, vegetación, fauna y paisaje. 
 
Se obvia por supuesto el apartado de geología y estudio del yacimiento, descrito 

en anteriores apartados. 
 
 
 4.2.- Hidrología e hidrogeología: 
 
 4.2.1.- Hidrología: 
 
 En el apartado referente a la hidrología cabe destacar el dominio de las arcillas 
rojas sobre las arenas y conglomerados al norte del área minera, lo que provoca el 
estancamiento del agua de lluvia y su posterior escorrentía por los numerosos cauces 
que corren en dirección N-S. En este apartado cabe citar algunos cauces fluviales que 
discurren de norte a sur y que atraviesan el entorno de la zona minera como son el 
Arroyo de La Garandina, situado a unos 100 metros al oeste de la Mina Garandina, el 
Arroyo del Bó que se bifurca al oeste del paraje de Los Cudriales en el Arroyo de los 
Giles y en Arroyo de las Colmenitas. 
 

Situado más hacia el oeste se encuentra el Arroyo del Lanchón, que se bifurca en 
el paraje del Rebuscado en el Arroyo de Navafría y Arroyo de las Huertas.  
 
 Estos cauces fluviales son estacionales, en verano por lo general conducen poco 
agua e incluso en épocas de prolongada sequía se secan, y en el periodo otoño – 
invernal están activos. Además se observan algunas escorrentías (pequeñas vaguadas) 
por las que puede circular agua durante fenómenos tormentosos de gran importancia, no 
obstante no se les puede considerar ni siquiera cauces estacionales. 
 
 La morfología fluvial de los cauces que se observan por el área de estudio es 
dendrítica arborescente. 
 
 4.2.2.- Hidrogeología: 
 
 En un estudio hidrogeológico de la zona, se podría comentar de una manera 
somera, que está caracterizado por los distintos materiales que nos encontramos en la 
zona, en un análisis de estos se deduciría lo siguiente: 
 

La Formación Precámbrica del Dominio de Valencia de las Torres es un potente 
conjunto de materiales sedimentarios marinos, afectados por metamorfismo y fuerte 
deformación, como mencionábamos en el apartado anterior cuando hablábamos de 
tectónica. 
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 Los materiales que aparecen están formados básicamente por pizarras grises y 

esquistos (transformación metamórfica de arcillas de fondo marino), con algunas 
intercalaciones de gneises y en algún caso excepcional ha aparecido por la zona 
intercalaciones de anfibolitas, como se puede observar en la cercana Mina de Los 
Llanos. 

 
Desde el punto de vista hidrogeológico las litologías encontradas son 

básicamente materiales impermeables que no suelen formar acuíferos de importancia. 
Estos se presentan tan sólo en las intercalaciones de gneises, anfibolitas o en filones de 
cuarzo, que son materiales con un comportamiento mucho más frágil y ante la 
tectonización desarrollan porosidad por fracturación. 

 
En general las producciones medias sobre estos materiales suelen estar por 

debajo de un litro por segundo, aunque en determinadas ocasiones pueden ser 
superiores, llegando a encontrarse caudales de 4 y 5 l/s.  

 
La Formación Precámbrica del Dominio de Zafra-Monesterio es una secuencia 

de esquistos, pizarras y grauwackas con tramos cuarcíticos de color negro Desde el 
punto de vista hidrogeológico las litologías encontradas son básicamente materiales 
impermeables que no suelen formar acuíferos de importancia. Estos se presentan tan 
sólo en las intercalaciones de cuarcitas, o en filones de cuarzo, que son materiales con 
un comportamiento mucho más frágil y ante la tectonización desarrollan porosidad por 
fracturación. 

 
En general las producciones medias sobre estos materiales suelen estar por 

debajo de un litro por segundo, aunque en determinadas ocasiones pueden ser 
superiores, llegando a encontrarse caudales de hasta 6 l/s.  

 
La Formación Cámbrica del Dominio de Zafra-Monesterio es un potente 

conjunto de materiales sedimentarios marinos (400-500 m.), afectados por 
metamorfismo y fuerte deformación, como mencionábamos en el apartado anterior 
cuando hablábamos de tectónica. 

 
Los materiales que aparecen están formados básicamente por areniscas y 

pizarras grises (transformación metamórfica de arcillas de fondo marino), con algunas 
intercalaciones de diques ácidos y básicos. 

 
Desde el punto de vista hidrogeológico las litologías encontradas son 

básicamente materiales impermeables que no suelen formar acuíferos de importancia. 
Estos se presentan tan sólo en las intercalaciones con los diques o en filones de cuarzo, 
que son materiales con un comportamiento mucho más frágil y ante la tectonización 
desarrollan porosidad por fracturación. 

 
En general las producciones medias sobre estos materiales suelen estar por 

debajo de un litro por segundo, aunque en determinadas ocasiones pueden ser 
superiores, llegando a encontrarse caudales de 4 l/s. Este es el caso de un pozo existente 
en el paraje de Los Giles, en el que el caudal obtenido ronda por los 4 l/s 
aproximadamente. 
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La Formación Terciaria, es una de las zonas menos factibles de todo el Término 

Municipal santamarteño para la creación de acuíferos; debido a la escasa potencia de la 
formación y al dominio de las arcillas sobre las arenas, costras calcáreas y 
conglomerados, provoca que el agua no se infiltre al ser impermeables; todo esto 
imposibilita la creación de acuíferos de importancia.  

 
No obstante mencionar que existe un área que reúne condiciones aptas para la 

formación de acuíferos y algunos de ellos son de relativa importancia y esta es la zona 
del Vínculo, aunque este último paraje está fuera del área del Permiso de Investigación. 

 
En lo que respecta a los materiales cuaternarios, tan sólo en las zonas con un 

espesor medianamente alto serían aptas para la formación de acuíferos de importancia, 
sobre todo en lo que respecta a la Formación Cuaternaria Aluvial; no obstante este no es 
nuestro caso debido a la escasa potencia de estas formaciones en la zona. 

 
 
 4.3.- Climatología: 
 
 La climatología que afecta a este entorno tiene uniformidad en el espacio e 
irregularidad en el tiempo, son los caracteres principales del clima de esta zona. 
Uniformidad especialmente motivada por la ausencia de relieves, tal que salvo 
ligerísimas variaciones o fenómenos tormentosos aislados de escasa extensión, todo el 
área se ve sometida a los mismos valores climáticos generales que, según el Centro 
Meteorológico de Badajoz, son: 
 
 Precipitación :                   647 mm 
  

Nº de días de lluvia :         82 
  

Nº de días de nieve :          0,4 
  

Tª máxima :                       45º C 
  

Tª mínima :                       - 5,2º C 
  
 Tª media :                          15,9º C 
 
 
 En líneas generales el clima imperante es mediterráneo, atenuado por la 
influencia atlántica, que se manifiesta en inviernos más suaves y lluviosos que en la 
meseta castellana y veranos cálidos. La máxima pluviosidad se localiza en las 
confluencias otoño - invierno e invierno - primavera, siendo las medias ligeramente 
inferiores a las de áreas adyacentes, oscilando en general entre los 400-500 mm, de las 
más bajas de la provincia. 
 

 En cuanto a temperatura, toda el área se encuentra por encima de los 17º C de 
media anual. La insolación, en relación con los días de lluvia, es elevada, superior al 65 
% anual, y las heladas, normalmente entre mediados de noviembre y marzo, no son 
excesivamente abundantes ni fuertes. 
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 4.4.- Edafología: 
 

Los materiales precámbricos metamórficos y cámbricos originan por regla 
general un suelo edafológicamente clasificado aproximadamente como Ultic 
haploxeralf, conocido localmente como “Tierra fuerte”, tiene espesores variables pero 
no suele superar los 40 centímetros.  
 Son suelos relativamente jóvenes, el perfil es de tipo: Ap/Bt/Bc/R. La mezcla 
continuada del horizonte A con la parte superior del Bt por el laboreo agrícola es le 
origen del horizonte Ap. El horizonte Bt es netamente arcilloso y con revestimientos de 
este material sobre las caras de los agregados, los cuales suelen ser prismáticos y bien 
desarrollados. Las características de los distintos horizontes vienen definidas en la 
siguiente tabla:   
 
 
 Horizonte Profundidad en cm.     DESCRIPCIÓN 
 
    Ap   0-30   Pardo en seco, textura limo- 

arcillosa, con cantos  
de cuarcitas, muy permeable. 

 
     Bt           30-50          Pardorrojizo en húmedo,  

textura arcillosa,  
permeabilidad lenta. 

 
     Bc           + 50   Pizarras grises con arcillas 

entre los intersticios de  
la estratificación 

 
 
El resto del área del permiso de investigación a excepción de algunos enclaves, 

se encuentran recubierto por un seno arcilloso terciario de origen miocénico y/o 
pliocénico que conforma un suelo del Orden “Vertisol” y “Alfisol”, suborden “Xerents” 
y “Xeralf”, y por último pertenecientes al gran grupo de los Xerorthents y Xerorrepts el 
primero y Chromoxerents el segundo. 

 
En general se trata de suelos pardo – rojizos en los que ha habido una 

descarbonatación intensa, afectando aproximadamente a un metro del espesor del suelo: 
profundidad a la que se suele formarse acumulaciones deleznables de carbonato cálcico. 

 
Son suelos uniformemente arcillosos hasta la superficie sin que existan acusadas 

diferencias texturales a lo largo del perfil. El tipo de suelo es siempre profundo (con 
potencia superior a un metro).  

 
La potencia del suelo o sedimentos arcillosos, objeto de estudio, se averiguará 

una vez se efectúen los sondeos eléctricos y mecánicos, no obstante esta probablemente 
oscilará entre los 100 y los 2.000 cm. 
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Los otros materiales que aparecen en la zona son sedimentos cuaternarios 

arcillosos de glacis y cuaternarios aluviales que conforman un suelo del orden “Entisol”, 
suborden “Fluvents”, “Psamments” y “Orthents” y pertenecientes a los grandes grupos 
de los Xerofluvents, Xeropsamments y Xerorthents. 

 
En general se trata de suelos pardo grisáceos de bajo espesor, pobres en 

elementos nutritivos y con potencias inferiores a un metro, son suelos poco 
evolucionados y sin horizontes de diagnóstico. Se trata en general de suelos arenosos 
originados en climas secos.  
 
 

4.5.- Geomorfología: 
 
 4.5.1.- Introducción: 
 
 Debido a la existencia de dos litologías claramente diferentes en el entorno de 
Santa Marta, aparecen formaciones geomorfológicos claramente diferentes que se pasan 
definir en función del sustrato que tengamos. 
 
 4.5.2.- Geomorfología sobre el sustrato del granítico y gabróico de Santa 
Marta: 
 

  La morfología de la zona está condicionada por el material que conforman el 
contexto geológico, las rocas plutónicas graníticas y gabróicas de Santa Marta, así como 
la tectónica regional, estas junto con la acción de agentes exógenos, conforman un área 
de relieves de “Terreno Fracturado”, las familias de fracturas del terreno granítico o 
gabróico condicionan el trazado de la red hidrográfica, adquiriendo esta un marcado 
aspecto poligonal. 

 
 El área granítica que se puede observar en el entorno del casco urbano de Santa 
Marta y el macizo plutónico ciego de gabros que aparece en el paraje de Valdelamuela o 
Las Colmenitas presenta una amplitud de afloramiento reducida, presentando 
numerosos fenómenos de disyunción bolar. Resultado de lo anterior se pueden 
contemplar, formaciones geomorfológicas graníticas interesantes como “champiñones”, 
“acanaladuras”, “berrocales”, etc, sobre todo en la salida de Santa Marta en dirección 
Solana de los Barros.  

 
En conjunto mencionar que se trata de stocks plutónicos, el gabróico de muy 

reducidas dimensiones de características uniformes en cada caso y que presenta 
disyunción bolar en algunas zonas del stock granítico. 

 
La erosión diferencial ha hecho mella en la red de diaclasado del macizo 

granítico de Santa Marta, donde el agua y los diferentes agentes erosivos han ido 
provocando la meteorización del mismo.  

 
En toda la zona se observan formaciones exógenas que nos indican que estamos 

ante un relieve de tipo residual pudiendo observar en la zona formaciones como 
berrocales, bolos con aspecto de losa, pasillos de arenización, etc. 
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4.5.3.- Geomorfología de la zona minera: 

 
 La morfología general del término santamarteño está condicionada por los 
distintos materiales que conforman el contexto geológico así como la tectónica regional, 
estas junto con la acción de agentes exógenos, conforman una penillanura donde 
destacan algunos relieves residuales como alineaciones hercínicas correspondientes a 
los horizontes calizos y complejos volcánicos del Cámbrico. 

 
La zona minera presenta un relieve marcado por suaves ondulaciones 

constituyendo lo que se conoce como “paisaje de pendientes suaves”. 
 
En el área estudiada en la que existen sustrato pizarroso se presenta un relieve 

marcado por suaves ondulaciones, caracterizada por la presencia de algunos 
afloramientos pizarrosos en la que la foliación primaria vertical hace aparecer con 
afloramientos “librosos”. Es característico de este tipo de sustrato la aparición de 
afloramientos en las cumbres suaves resultado de un infructoso proceso de edafización. 

 
 
 4.6- Flora: 
 
 4.6.1.- Introducción: 
 
 En el presente apartado se va a exponer la flora del entorno de las minas aunque 
se hablará un poco también de la flora del término municipal de Santa Marta, o al 
menos del entorno inmediato al casco urbano. 
  
 Teniendo en cuenta la clasificación corológica de Ladero & Colaboradores, 
1991. Las Minas de Santa Marta se localizan en la Región Mediterránea, Superprovincia 
Mediterráneo-Iberoatlántica, Provincia Luso-Extremadurense, Sector Mariano-
Monchiquense y Subsector Araceno-Pacense (distrito pacense). 
 

Respecto a la bioclimatología nos situamos dentro del piso correspondiente al 
mesomediterráneo inferior con ombroclima de seco a subhúmedo, sin embargo se 
pueden observar especies consideradas como indicadoras térmicas (Smilax aspera, 
Pistacia lenticus, Quercus coccifera, etc), asimismo las aguas se recogen en arroyos 
tributarios del Río Guadajira y Arroyo Entrín Verde, afluentes ambos del Río Guadiana, 
donde el piso termomediterráneo está bien definido. 
 

Como series de vegetación climática se pueden determinar en la zona dos series 
de vegetación climatófila 

 
- Encinar de Quercus rotundifolia silicícola luso-extremadurense Pyro 

bourgaeanae-Querceto rotundifoliae. 
 
- Encinar basófilo de Q. rotundifolia Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae s. 

con etapas de sustitución hacia coscojares de Asparago-Rhamnetum 
cocciferetosum. 
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- Alcornocal subhúmedo luso-extremadurense Sanguisorbo agrimonioidis-

Querceto suberis. La mayor parte de  los terrenos situados en las laderas  
pertenecen a la serie vegetación denominada mesomediterránea luso-
extremadurense subhúmedo-húmeda del alcornoque, aunque con marcados 
matices de carácter térmico. 

 
4.6.2.- Parte Descriptiva: 

�
 Prácticamente toda el entorno de la zona minera está condicionada por una 
acción antrópico - agrícola que ha transformado el entorno en su mayoría, inicialmente 
era un bosque mediterráneo y posteriormente una dehesa de encinas, y que actualmente 
está marcado por las siguientes “series” de vegetación: 
 
 4.6.2.1.- Llanuras cerealistas: 
 
 Tienen por regla general escaso desarrollo y está claramente en retroceso a favor 
de las plantaciones de vides y olivos jóvenes.  
 

La flora en este microhábitat esta condicionada por el cultivo existente, las 
principales especies cultivadas en estos enclaves son: el trigo (gen. Triticum), cebada 
(Gen. Hordeum) y en menor medida aparece la avena. Asociada a estas especies 
agrícolas surgen variedades silvestres o asilvestradas de aquellas: como el trigo y la 
cebada silvestres.  
 

Se encuentran además vegetación herbácea asociada de gramíneas, leguminosas 
y compuesta tales como: especies de la familia, malváceas, crucíferas, labiadas, 
urticáceas y cactáceas. Estas zonas carecen de cobertera arbórea y arbustiva dignas de 
mención. 
 
 4.6.2.2.- Serie de viñedos y olivos: 
 
 Estos enclaves están claramente condicionados por la presencia de estos 
cultivos. Dentro de la plantación de la vid (Vitis vinífera) las variedades implantadas en 
la zona son: pardina, macabeo y montúa como blancas; y cencibel y en menor medida 
garnacha como tintas. Aparece también asociada a la vid la planta asilvestrada (Vitis 
silvister). 
 
 En lo que respecta al olivo (Olea europacea sp.) las variedades que se cultivan en 
la zona son: la basta, manzanilla y carrasqueña principalmente. 
 
 En algunos márgenes entre cultivos aparece el género arbustivo cytisus 
(retamas).  
 

En lo que respecta a la vegetación herbácea es la misma que aparecía en  la 
anterior serie de vegetación, excluyendo las especies agrícolas. Aunque de manera 
esporádica se da el cultivo alternativo de vid - olivo o bien cereal - olivo. 
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 4.6.2.3.- Vegetación riparia: 
 
 En algunos arroyos y sin un desarrollo importante o digno de mención aparece 
en enclaves bastante reducidos cierta vegetación típicamente ribereña. Aunque de 
manera muy esporádica se observan algunos tamujos (Securinega tinctorea), adelfas 
(Nerium oleander) y zarzamoras (Rubus ulmifolius). Se pueden también localizar 
álamos negros (populus nigra) o algún fresno (Fraxinus oxicarpa). 
 
 En cuanto a la vegetación herbácea es la típica de estas zonas con aparición de 
berros, berrazas, limios, ballón, juncias, juncos y toronjil en menor medida. A veces se 
observa en las cercanías a los arroyos la aparición de hierba buena. 
  

4.6.2.4.- Dehesas de encinas: 
 
 Esta serie de vegetación se sitúa a unos 800 metros al sur del distrito Los Llanos, 
se trata de poco más de dos hectáreas en el paraje conocido como El Salado. 
 
 Las características vegetales que encontramos en la zona son las típicas de las 
dehesas extremeñas, no obstante lo reducido de su tamaño hace que no constituya lo que 
se conoce como dehesa. En lo que respecta a la cobertera arbórea está dominado por la 
presencia de la encina (Quercus ilex). 
 
 La zona está muy antropizada con la presencia de ganado con lo que la 
existencia de cobertera arbustiva es muy escasa, tan solo en algunos roquedales se 
mantiene cierta cobertera arbustiva, dominada por la asociación Genisto – Cistetum 
ladaniferi, con jaras (Cistus ladanifer, C. Salviifolius), aulahaga (Genista hirsuta), 
cantuesos (Lavandula stoechas) y ceborranchas (Scilla maritima); además se puede 
observar tomillo salsero (Thymus mastichina L.), escoba blanca (Cytisus multiflorus), 
retama común (Retama sphaerocarpa) y zarzamoras (Rubus ulmifolius). 
 
 Por último la cobertera herbácea está representada por las siguientes especies: 
vivorera (Echium plantagineum), la correhuela común (Convolvulus arrensis L.), 
rabanillos (Raphanus paphanistrum), brezo blanco (Erica lusitanica) y brezo común 
(Erica multiflora); además se puede observar el trébol estrellado (Trifolium stellatum), 
arvejón (Vicia lutea), gamón (Asphodelus ramosus), amapolas (Papauer roelas) y el 
cardo corredor (Eringium campestre) entre otras especies.  
 
 4.6.2.5.- Otros: 
 
 Dentro de este grupo se dan otros cultivos que están presentes en el área de 
investigación y que tienen poco desarrollo espacial tales como plantaciones de 
almendros e higueras. También se incluyen dentro de este grupo las llamadas tierras de 
barbecho. La vegetación que se observan en estas zonas son la típica que aparece 
asociada a estas especies. 
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 4.6.3.- Flora en el entorno de las Minas de Santa Marta: 
 
 Como en todas las minas de finales del siglo XIX y principios del siglo XX, y 
sobre todo si las minas eran propiedad inglesa o francesa, como fue el caso de los 
yacimientos santamarteños, existía una profusa vegetación en el entorno de las minas y 
edificaciones mineras. 
 

La mayoría de esta vegetación ha sido desbrozada con el paso de los años, ya sea 
para la utilización de las tierras para cultivo, o para la obtención de madera o bien por 
simple vandalismo, transcurridos casi un siglo desde el abandono de la explotación la 
inmensa mayoría de la vegetación asociada a las minas ha desaparecido. Si bien por 
declaraciones de personas que conocieron las minas pocos años después de su 
abandono,  por fotografías de la época y por el relicto de la vegetación que ha quedado 
podemos  hacernos una idea de la flora asociada al conjunto minero santamartense. 

 
Antiguamente existía una profusa vegetación en las minas, como en la mayoría 

de las minas de principios del siglo XX se plantaban árboles de diferentes especies junto 
a las instalaciones. 
 
 Existían ejemplares de abeto común (Abies alba). Además de las coníferas los 
mineros plantaron palmeras, alisantos, álamos, almendros, castaños de indias, etc. 
 

 Uno de los objetivos de este proyecto es recuperar el aspecto que tenía la mina 
en su día, es por ello que el conocer las diferentes especies existentes en la zona en su 
día es básico con el objeto de recuperar la frondosidad perdida. 

 
 
 4.7.- Fauna: 
 
 En cuanto a especies animales podemos encontrar: 
 
 4.7.1.- Invertebrados: 
 
 Entre los arácnidos que aparecen por la zona se pueden observar alacranes y 
escolopendras. En lo que se refiere al grupo de insectos, son considerables los órdenes, 
que se ordenan por frecuencia de aparición de especies representantes, Ortópteros, 
Himenópteros. Coleópteros, Dictiópteros y Lepidóperos, sin posibilidad de detallar 
alguna especie de interés o representatividad en la zona.  
 

4.7.2.- Vertebrados: 
 

* Reptiles.- 
 

Dada la proximidad a vías de comunicación y explotaciones agropecuarias, tan 
solo son destacables las familias Lacertidae y Colubridae. 

 
El único miembro de la familia Lacertidae que puede observarse con cierta 

frecuencia es la lagartija de prado parda (Psamodromus algirus). Se ha llegado a 
observar algún ejemplar de lagarto ocelado (Lacerta lépida). 
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En cuanto a la familia Colubridae, las especies representantes que podemos 

encontrar son; culebra de escalera (Elaphe scalaris) y la culebra bastarda (Malpolon 
monspessulanus). 

 
Por último mencionar que en los tejados y paredes de las viviendas rústicas 

existentes en el entorno puede observarse la abundante presencia de la salamanquesa 
común (Tarentola mauritanica). 

 
* Aves.- 

 
Las especies más representativas pertenecen al orden Passeriformes y, en algún 

caso circunstancial pueden estar presentes los órdenes Galliforme, Ralliforme, 
Ciconiforme y Falconiforme. 

 
Respecto al primero de los órdenes mencionados tienen mayor representatividad 

las familias Alaudidae, con la cojugada común (Galerida cristata); Ploceidae con el 
gorrión común (Passer domesticus) y el gorrión molinero (Passer montanus); y 
Fringillidae con el jilguero (Carduelis carduelis), pardillo (Carduelis cannabina), 
verderón (Carduelis chloris) y verdecillo (Serinus serinus). Aparece también el triguero 
(Miliaria calandra) y la terrera común (Calandrilla circenea)  

 
El orden Galliformes se encuentra representado por dos especies la perdiz 

(Alectoris rufa) y en periodo migratorio la codorniz (Coturnix coturnix).  
 

En el caso de las rapaces falconiformes, es destacable la presencia del milano 
real (Milvus milvus) y del ratonero común (Buteo buteo). 

 
Por la zona sobrevuelan a veces aguiluchos cenizos (Circus pygargus) en las 

épocas donde es común observarlo, aunque no se han observado nidificaciones de esta 
especie en el entorno de la zona minera. Para terminar, sólo mencionar la presencia del 
mochuelo (Athene noctua) y de la lechuza común (Tyto alba), como únicos exponentes 
del orden Strigiformes aunque con una gran movilidad en toda la zona. 

 
Otras dos rapaces hermanas pueden observarse con depuradas técnicas de caza 

por la zona, tratando de capturar algún topillo o ratón, se trata de los cernícalos, el 
cernícalo común (Falco tinnunculus) de bellas tonalidades rojizas puede observarse 
anidando en la dehesa de El Salado, en cambio el otro representante el cernícalo 
primilla (Falco naumanni) es la única rapaz, a excepción de la lechuza, que se puede ver 
por la zona anidando junto al hombre, en la vieja casa del Ingeniero de Minas de la Villa 
Minera de Los Llanos se ha llegado a observar algún nido de este  depredador. 

 
Existe otro orden de aves que tiene gran profusión en la zona y es el 

columbiforme, dentro de este orden se puede observar la paloma bravía (Columba livia) 
y su pariente cercano la paloma zurita (Columba oenas), de bellos coloridos; también 
omnipresente en la zona se puede observar la paloma torcaz (Columba palumbus). En 
menor medida se ha observado a la tórtola común (Streptopelia turtur). 
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En el caso del orden coraciforme se puede observar la carraca (Coracias 

garrulus) de bello colorido azul cobalto, perteneciente al mismo orden se puede 
encontrar en las cercanías a panales de abeja el abejaruco (merops apiaster), así mismo 
existen otras dos especies de este orden de no menos singular belleza, en las cercanías a 
los arroyos y riveras se ha podido observar al martín pescador (Alcedo athis), y 
repartido por todo el área se puede ver a la abubilla (Upupa epops). 

 
De la familia de los córvidos sobrevuelan a veces el área de investigación el 

cuervo común (Corvus corax), la urraca (Pica pica), la grajilla (Corvus monedula) y al 
rabilargo (Cyanopica cyanus). 
 
 Asociado a las minas podemos ver al avión roquero (Ptyonoprogne fuligula) 
anidando en el inicio de las galerías y en los accesos a los pozos. 

 
En cuanto a las especies Ciconiiformes aparecen y se observan ocasionalmente 

alimentándose las cigüeñas comunes (Ciconia ciconia), no existen nidificaciones de las 
mismas en todo la zona minera.  

 
También es frecuente y común, sobre todo en la época de labrado de tierras, ver 

a las garcillas bueyeras (Bubulcus ibis) alimentándose. 
 

Con respecto a las aves relacionadas con el medio acuático de los arroyos, están 
presentes el mirlo acuático (Cinclus cinclus) perteneciente al orden Passeriforme y el 
chorlitejo chico (Charchius dubius) incluido en el orden Caradriforme. 
  

* Mamíferos.- 
 

Como antes se ha referido, la proximidad a zonas de actuación humana y el 
frecuente pastoreo al que se ha visto sometido la zona, ha condicionado la inexistencia 
de especies relevantes de mamíferos, de este modo, tan solo son destacables la presencia 
de la familia Muridae, más concretamente del ratón campestre (Apodemus silváticus), 
de la familia Leporidae, con mayor frecuencia el conejo (Oryctolagus cunículus) y de 
forma más esporádica la liebre (Lepus capensis). 

 
Como depredador, tan solo se puede tener certeza de la presencia de zorros 

(Vulpes vulpes). En las troncas de los olivos y de las encinas hace su madriguera un 
animal que fue introducido por los árabes, se trata de un animal de extraordinaria 
belleza y que pertenece al orden de los vivérridos, es la gineta (Genetta genetta). 

 
 En lo que respecta a los quirópteros de la familia vespertilionidae está presente 
el gran murciélago, el murciélago ratonero grande (Myotis myotis). Mencionar así 
mismo que se localizan algunos individuos de la especie de murciélago común 
(Pipistrellus pipistrellus), estas especies se pueden ver en el interior de algunas minas 
formando colonias menores de cría de no más de 10 individuos. 
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* Especies acuáticas y anfibios.- 

 
Como especies acuáticas las principales que están presentes son: Marrajo 

(Pleurodeles waltz) y el cangrejo de río, el americano, ya que el autóctono ha sido 
eliminado por este último. 

 
En lo que respecta a las especies anfibias están presentes: la ranita meridional 

(Hyla meridionalis), la rata de agua (Arvícola sapidus) y la rana verde (Rana ridunda). 
 
A modo de resumen mencionar que no existen especies en todo el área de 

investigación que merezcan un estatus especial de protección. Para las especies que si 
lo requieren (cigüeñas, jinetas o aguiluchos cenizos) se tomarán las consecuentes 
medidas de protección ambiental, y la principal medida a tomar es la ubicación 
definitiva de las calicatas, lejos de las posibles nidificaciones y/o madrigueras, y 
lugares de concentración de estas especies que nos podamos encontrar, para la que se 
seguirá un proceso de selección que tenga en cuenta tanto los factores geomineros de 
la zona como los ambientales. 
 
 

4.8.- Valoración ambiental: 
 

Si exceptuamos la zona de dehesa, a unos 800 metros al sur de la zona minera, la 
restante área del entorno minero, en relación al valor paisajístico puede ser considerada 
como de valor medio.  

 
Se trata como ya se ha comentado de una zona relativamente llana modificada 

antrópicamente; actualmente existe una gran extensión de cultivos de secano ocupando 
el lugar que ancestralmente tenía el bosque mediterráneo. 
 
 El paisaje en definitiva constituye una gran extensión desarbolada (a excepción 
de algunos olivares), de horizontes lejanos y dominadas generalmente por plantas de 
escaso porte, espontáneas o cultivadas.  
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5.- DESCRIPCIÓN DEL MEDIO SOCIO-
ECONÓMICO Y CULTURAL QUE RODEA A LA 
MINA DE SANTA MARTA: 
 
 

5.1.- Recursos Patrimoniales.  
 

Santa Marta de los Barros es un emplazamiento en el que el paisaje de la Sierra 
la Calera y de los Llanos de Barros se superpone y se complementan con los valores 
singulares e individualizados de sus caseríos y de sus elementos monumentales. 

 
En los recorridos interiores del propio casco urbano, la percepción desde la 

lejanía integra la localidad en un conjunto de imágenes encuadradas en el medio físico. 
 

El núcleo urbano, está conformado no sólo por edificios singulares de gran 
monumentalidad, por sus dimensiones y por su situación dentro de la silueta del 
conjunto, sino por un caserío blanco con tejados parduscos, de gran homogeneidad, que 
discurre armoniosamente dentro del valle que conforma la confluencia de los Arroyos 
Navafría, Lanchón y Piletas. Es una arquitectura sencilla, con pocos vanos y con 
rejerías. 
 
 Los principales recursos patrimoniales de Santa Marta son los siguientes: 
  

····  IGLESIA PARROQUIAL DE SANTA MARTA : Templo de granito con 
portada de estilo gótico dedicado a la Patrona de la localidad. En su interior 
destaca un gran retablo tardobarroco que ocupa todo el testero del altar mayor. 
Se trata de un retablo de cascarón con una exuberante decoración rococó que 
convierte todo el prebisterio en un espacio dorado de gran brillantez. Su 
campanario está coronado por nidos de cigüeñas. 

 

····  ERMITA DE LA VIRGEN DE GRACIA : Es una realización de sabor 
marcadamente popular, encalada en blanco, ante la que, hasta fecha reciente, se 
localizó el emblemático tranvía distintivo del municipio, hoy colocado en otro 
emplazamiento. 
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····  PALACETE DE BAXERES: Casa señorial que data de los siglos XIX y XX, 
que fue mandada construir por Fernando de Baxeres, ingeniero de minas 
afincado en esta localidad. Se trata de una edificación aislada, ubicada dentro del 
casco urbano consolidado de la localidad, con dos plantas sobre rasante y 
sótano-bodega. En cuanto al interior, cabe destacar la influencia mudéjar con 
patio central, galería en planta alta, zócalos de escayola tallada y moldurada, 
pavimentos de mosaicos, escaleras con solería y barandillas de mármol, 
carpintería de madera noble tallada, etc. Es la vivienda que tenía en el pueblo el 
ilustre ingeniero de minas. 

 

····  FUENTE EL PILAR : Construcción medieval que en un tiempo fue aljibe y en 
la actualidad se ha convertido en fuente. Sitio donde no hace muchos años la 
gente del pueblo se reunía para lavar la ropa y dar de comer al ganado. 

 

····  LAS MINAS:  Se tratarán en el apartado de patrimonio minero. 

 

····  LA PRESA ROMANA “PAREDÓN” Y “MOSAICO DE ORFEO” : El 
Paredón, es el muro de contención de un pantano romano, una ruina romana 
maltratada físicamente por su olvido y falta de cuidado, actualmente aflora unos 
60 o 70 metros del muro de contención en el que es visible gran parte de los 
contrafuertes y construcciones funcionales de la presa. Esta presa es 
perfectamente recuperable y acondicionable y aprovechable desde el punto de 
vista social y turístico para una población la santamarteña que en la actualidad es 
desconocida en este último ámbito. Además de este monumento romano único 
en varios kilómetros a la redonda, en Santa Marta existen numerosos restos de 
esta misma civilización que pueden ser restaurados y aprovechados 
turísticamente; la presa romana abastecía a una mansión o palacio romano 
(Mansión La Atalaya) existente en la zona del rebuscado, de dicho palacio aún 
es observable numerosos restos romanos como pueden ser: pilares, muros, restos 
de utillaje casero (cerámica), mosaicos y otros vestigios que cuando menos 
merecen el estatus de protección y divulgación. En este palacio se encontró el 
conocido como “Mosaico de Orfeo”, el descubrimiento del mosaico en 1925 fue 
hecho por el erudito don Virgilio Viniegra de Vera, quien llegó a realizar unas 
pequeñas excavaciones en el curso de las cuales exhumó un importante 
pavimento musivo con la representación de Orfeo entre los animales. Con 
posterioridad al hallazgo, y a pesar de las precauciones tomadas por Viniegra y 
de ser declarada la villa como Monumento Nacional, al quedar el lugar huérfano 
de toda protección, el pavimento fue deteriorándose hasta que su estado motivó 
el arranque de sus restos y su traslado al Museo Arqueológico Provincial de 
Badajoz. 
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····  CASAS SEÑORIALES: Existe una decena de ellas. Son edificios que  van 
apareciendo en la parte más llana del núcleo en el siglo XVII y XVIII. En su 
mayoría van acompañadas de heráldica referente a distintas familias nobiliarias. 

 
La percepción de todo este conjunto arquitectónico, queda completada con su 

espacio circundante. Los espacios de borde (llanura – Sierra), naturales en la población, 
dan lugar a un patrimonio natural de indudable valor, con imágenes características, 
resumidas al suroeste en un relieve quebrado de sierras y cerros ocupados por 
inigualables espacios de monte bajo como la singular “Madroñera”, de especial atención 
por su valor ecológico; y al nordeste en un paisaje de grandes llanuras de tierra roja 
salpicadas de vides, olivos y cereal.  
 
 

5.2.- Propiedades y obras de infraestructuras: 
 

Santa Marta de los Barros se ubica en el límite meridional de la comarca de 
Tierras de Barros. Goza de una situación geográfica privilegiada ya que los núcleos 
provinciales más importantes se hallan a escasa distancia (Badajoz 45 km., Mérida 55 
km., Almendralejo 25 km., Zafra 30 km., etc.) viéndose además favorecida por estar 
surcada por la N 432 (Badajoz – Granada) y por tener acceso a las autovías regionales 
(E – 90 Vía de la Plata y A – 5 Madrid – Lisboa) en no más de 25 minutos. 

Está a 332 metros de altura. Su extensión es de 119,12 km2. 

Al estar situado en la Tierra de Barros destaca por sus llanuras; aunque cuente 
con relieves residuales que alteran esa plenitud. El término al Sur está accidentado por 
la sierra de Calera, cuyas cumbres más importantes son el cerro de este nombre 
(548m.) y el de Valdelagrana (511m.). Desde estas alturas hacia el Norte se abre la 
penillanura suavemente surcada por algunos valles insignificantes. Al Noroeste el 
terreno es totalmente llano. Bañan el término los siguientes arroyos: del Prado, de las 
Piletas, de la Garandina, de Valdelasierpe, del Bo, de Valdivia, del Gitano, de 
Escalabra, de Hondonado, de los Giles, de las Huertas y de Navafría. 

Santa Marta es un pueblo moderno, en crecimiento, dinámico y emprendedor 
que  cuenta con un sinfín de modernos servicios para dar respuestas a las exigencias que 
nos plantean nuestros ciudadanos. 

La población de Santa Marta de los Barros ha mantenido un crecimiento 
irregular, con constantes oscilaciones, hasta mediados del siglo XX que es cuando 
alcanza su techo demográfico. A partir de 1950 la emigración ha azotado este municipio 
llevándolo a perder, hasta 1981, casi la tercera parte de los efectivos demográficos con 
los que contaba. La población no está envejecida (13,4 por 100 son ancianos). 
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Santa Marta dispone de un Museo Geominero que cuenta con más de cinco mil 

piezas entre minerales, rocas, fósiles y elementos mineros (vagoneta, lámparas mineras, 
mapas mineros antiguos, etc.), es la mejor colección geominera de Extremadura, y en la 
actualidad está expuesta una tercera parte de la colección en dos salas del Museo 
Etnográfico de la localidad. 

 
  

Santa Marta dispone de un Museo Etnográfico El Museo Etnográfico que es el 
símbolo del esfuerzo de los santamartenses por construir su propio futuro sobre los 
cimientos de la tradición. 
El Museo se ha dividido en 8 áreas temáticas, donde el visitante recorre la historia de la 
localidad conociendo los pilares fundamentales de la vida cotidiana, de la tradición, de 
los oficios, de los productos del campo. Así hasta llegar a los tiempos modernos. 

 

El Ayuntamiento de Santa Marta, en la finca municipal la Dehesilla cuenta con 
una serie de infraestructuras encaminadas a ofrecer todos los servicios necesarios para 
una zona de recreo. En esta finca municipal de más de 20 hectáreas existe plantaciones 
de alcornoques, eucaliptos y diversos árboles ornamentales en torno al risco “La 
Atalaya”. En dicha finca municipal en el año 2008 en un Proyecto de l Dirección 
General de Ordenación Industrial, Energética y Minera de la Junta de Extremadura se ha 
localizado un acuífero con aguas termales y casi radiactivas. Esta agua está en proceso 
de Declaración de Agua Minero-Medicinal. Y el ayuntamiento que será el titular de este 
derecho minero pretende en el futuro facilitar la construcción de un Balneario.    

 

5.3.- Medio socioeconómico de Santa Marta: 

 El entorno de la zona minera es utilizado generalmente desde un punto de vista 
agrícola y en menor medida existen enclaves donde se da el pastoreo de ganado ovino y 
caprino, a pesar de que la zona no presenta ni siquiera una cierta calidad de pastos. Tan 
sólo la pequeña zona de dehesa presenta un aprovechamiento ganadero significativo y 
es aprovechada por la ganadería de vacuno y porcino esencialmente. 
 
 Las características agronómicas más importantes son: gran profundidad de suelo, 
alto poder de retención de agua y riqueza media en nutrientes y, como características 
adversas: compacidad, tenacidad y pegajosidad en superficie que dificultan el laboreo. 
Los cultivos predominantes en la zona son el cereal, viñedo y olivo; siendo este último 
el más escaso de los tres, existen también esporádicamente cultivos de sandías y 
legumbres; aunque estos últimos de manera muy reducida. 
 
 Existen también bastantes tierras de barbechos, que en principios son las más 
óptimas desde un punto de vista socioeconómico para la apertura de las calicatas, sólo 
hace falta que estos criterios coincidan con los ambientales y con los geomineros, de 
coincidir estos algunos enclaves, constituirían las áreas seleccionadas para la apertura de 
calicatas.  
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En la distribución por sectores de la tasa de actividad, se nota un cambio de lo 
que había sido tradición en los últimos años, pasando del predominio del sector agrario 
a una igualdad entre éste y el sector de servicios. 

 

Sectores de Actividad 

Agricultura  39,6 % 

Industria  6,6 % 

Construcción 15,3 % 

Servicios 38,5 % 

 

La mayor parte de la superficie del término esta cultivada (69,60 por 100). El 
olivar(42,03%) y viñedo (56,25%) son los cultivos predominantes propios de la Tierra 
de Barros. 
 

También la labor ocupa importantes extensiones. Estas actividades se reflejan en 
una industria agroalimentaria, con almazaras y bodegas, vitivinícolas. Al sur del 
término, en terrenos serranos, aparece el matorral, encinar y los pastizales.  
 
 

Del total de Unidades Ganaderas destacan el ovino y el porcino. 

La distribución del sector servicios se distribuye de la siguiente manera: 

 

Establecimientos Comerciales 

Comercio al por menor de 
alimentación, bebidas y tabaco 

50 establec. 

Comercio al por menor de productos no 
alimenticios 

73 establec. 

Comercio al por menor mixto y otros 16 establec. 

Comercio al por mayor 153 establec. 

 
Fuente: Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Informe Anual Caja España 2007. 
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6.- PATRIMONIO GEOLÓGICO DE LAS MINAS DE 
SANTA MARTA DE LOS BARROS: 
 
 
 6.1.- Introducción. 
 
 El patrimonio geológico de las minas de Santa Marta es muy amplio aunque 
podemos clasificarlo en tres grupos: patrimonio mineralógico,  patrimonio relacionado 
con el propio yacimiento de Santa Marta y patrimonio geológico s.l.. A continuación 
analizamos cada grupo por separado. 
 
 
 6.2.- Patrimonio mineralógico: 
 
 6.2.1.- Introducción: 
 

Resultado de todos los procesos mineralogenéticos surge una mineralogía muy 
compleja. Como consecuencia del proceso de génesis de los yacimientos de vanadio, 
plomo y plata de Santa Marta aparece una paragénesis muy amplia, la cual pasamos a 
relacionar.  

 
Mineralogía de las Minas de Santa Marta:  
 
Como minerales metálicos principales se encuentran: galena, esfalerita (variedad 

marmatita),  pirita, calcopirita y arsenopirita. 
 
Como ganga encontramos: Cuarzo, calcita y siderita. 
 
Como secundarios aparecen: Vanadinita, piromorfita, mimetesita, campylita, 

calderonita, descloizita-motramitta, adamita, cuproadamita, wulfenita, cerusita, 
malaquita, azurita, smithsonita, hidrocincita, anglesita, minio, masicot, limonita, 
goethita, pirolusita y hemimorfita. 

 
A continuación se exponen algunas características de los minerales más 

frecuentes y singulares de las minas objeto del presente proyecto. 
 
6.2.2.- Mineralogía de las Minas de Santa Marta:  
 
 
6.2.2.1.- Galena argentífera ((Pb,Ag)S): 
 
 
Es el mineral más abundante (exceptuando los minerales que conforman la 

ganga), de las minas de Santa Marta y ha sido la principal MENA explotable en Santa 
Marta, de este mineral se extraía el plomo y la plata. El contenido en plata de este 
mineral es altísimo teniendo una ley el yacimiento de hasta 4 kg de plata por tonelada. 
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La galena de Santa Marta tiene un color gris claro y brillo metálico. Presenta tres 

hábitos: granular, hojosa y cúbica, cuando se presenta en hábito hojoso es cuando mayor 
contenido en plata tiene. La dureza de este mineral en Santa Marta es de 2,83, la 
fractura es concoidea y la exfoliación cúbica. La raya es gris oscuro y la densidad 
relativa es 7,6. 

 
El origen de este mineral en Santa Marta es hidrotermal, la temperatura de 

formación es 280ºC, es el último mineral metálico en la secuencia paragenética. 
 
Como características microscópicas hay que decir que aparecen en cristales 

idiomorfos de hábito alargado poco fracturados y algo corroídos por el cuarzo, presenta 
inclusiones de transparentes y abundantes triángulos pitch, presenta a su vez inclusiones 
de calcopirita y pirita. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GALENA A SIMPLE VISTA Y AL MICROSCOPIO 

 
 
6.2.2.2.- Esfalerita (marmatita) ((Ag,Zn,Fe)S): 
 
Es el segundo mineral más abundante (exceptuando los minerales que 

conforman la ganga), de las minas de Santa Marta y ha sido MENA explotable en Santa 
Marta, de este mineral se extraía tan sólo la plata, nunca se llegó a explotar el cinc. El 
contenido en plata de este mineral es altísimo teniendo una ley el yacimiento de hasta 1 
kg de plata por tonelada. Las investigaciones mineras recientes llegaron a encontrar 
hasta 7 ppm de oro también en la blenda 

 
La blenda de Santa Marta tiene un color gris oscuro a marronáceo y brillo 

metálico a adamantino. Presenta dos hábitos: granular y hojoso, cuando se presenta en 
hábito hojoso es cuando mayor contenido en plata tiene. La dureza de este mineral en 
Santa Marta es de 5,7, la fractura es concoidea y la exfoliación cúbica. La raya es blanca 
y la densidad relativa es 7,9. 
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El origen de este mineral en Santa Marta es hidrotermal, la temperatura de 

formación es 320ºC, es el penúltimo mineral metálico en la secuencia paragenética. 
 
Como características microscópicas hay que decir que se observa una tendencia 

menor al idiomorfismo que la galena, los cristales están más fracturados, presentan 
inclusiones de pirita y presenta a su vez inclusiones de calcopirita y pirita. En algunas 
zonas corroídas presentan minerales transparentes, posiblemente adamitas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MUESTRA DE ESFALERITA (MARMATITA) 

 
 
6.2.2.3.- Pirita (FeS2): 
 
La pirita  es un mineral del grupo de los sulfuros cuya fórmula química es FeS2. 

Tiene un 53,4% de azufre y un 46,4% de hierro. Frecuentemente macizo, granular fino, 
algunas veces subfibroso radiado; reniforme, globular, estalactítico. También llamada 
"el oro de los tontos" o el "oro falso" por su parecido a este metal. Insoluble en agua, y 
magnética por calentamiento. Su nombre deriva de la raíz griega pyr (fuego). 

 
Propiedades físicas 

 
Sistema cristalográfico Cúbico 
Color Amarillo opaco 
Brillo Metálico 
Dureza Mohs 6 - 6,5 
Fractura Regular o concoidea 
Exfoliación Perfecta 
Raya Paralela 
Magnetismo Por  calentamiento 
Densidad relativa 12 ���� �  
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Aspecto 

Cúbica, las caras a veces estriadas, también a menudo en octaedros o piritoedros. A 
menudo maclada, masiva, radiada, granular 

Es uno de los minerales metálicos más comunes, apareciendo en la mayoría de 
las rocas magmáticas y como accesorio en yacimientos hidrotermales como es el caso 
de Santa Marta. En las minas de Santa Marta no aparecen cristales de pirita, por lo que 
debido a su abundancia y a la poca estética de las muestras observadas, carece de interés 
coleccionístico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CRISTALES EUHEDRALES DE PIRITA AL MICROSCOPIO (LUZ POLARIZADA) 

 

6.2.2.4.- Calcopirita (CuFeS2): 
 

La calcopirita es el mineral de cobre más ampliamente distribuido. Del griego 
khalkós, cobre y pyrós, fuego, pirita de cobre. Su fórmula es FeCuS2. A continuación 
mostramos una tabla con sus características más básicas. 
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Sistema cristalográfico Tetragonal 
Color Amarillo latón 
Lustre Metálico 
Dureza Mohs 5.5-6 
Fractura Concoidea o Irregular 
Exfoliación Poco marcada 
Raya Negra verdosa 
Magnetismo No tiene 
Peso específico 4,1 a 4,3 ���� �  

 

Es frecuente encontrar muestras en masas compactas empañadas o con 
irrisaciones, los cristales son raros. Se confunde fácilmente con la pirita pero su color es 
más amarillento.  

Se encuentra, en general, en vetas metálicas o en rocas más antiguas, muchas 
veces con pirita o sulfuro de hierro en algunas ocasiones. Es típica de yacimientos en 
fase hidrotermal; como es el caso de los yacimientos de Santa Marta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALCOPIRITA 

 

Las muestras que aparecen en Santa Marta carecen de interés mineralógico. 

 
6.2.2.5.- Arsenopirita (AsFeS): 
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La arsenopirita, también llamada mispíquel (denominación de los mineros 
alemanes), es un mineral de fórmula química FeAsS. Contiene el 46% de arsénico, 
34,3% de hierro y un 19,7% de azufre, junto a otros minerales. Las principales 
propiedades físicas son: 

 

Sistema cristalográfico Monoclínico 
Color Blanco a gris acerado 
Brillo Metálico 
Dureza 5.5-6 
Fractura Irregular 
Exfoliación Fácil 
Raya Gris negra 
Magnetismo No tiene 
Peso específico 5,07 ���� �  

 

Sistema cristalográfico: Monoclínico Peso específico: 5,9 a 6,2 Refracción: 1.847 
(rojo), 1.597 (amar.), 1.404 (verde). + 1.830 (rojo), 1.660 (amar.), 1.490 (verde). + 
1.994 (rojo), 1.573 (amar.), 1.307 (verde).  

La arsenopirita forma cristales prismáticos, con caras estriadas. Son frecuentes las 
maclas por compenetración en forma de punta de lanza. Los cristales prismáticos y 
maclados polisintéticamente, pueden formar maclas en forma de punta de lanza o de 
estrella. 

La arsenopirita aparece en yacimientos de tipo magmáticos de diferentes tipos y 
metamórficos, en nuestro caso se origina en un tipo de yacimiento hidrotermal en 
filones de cuarzo asociado a la galena, esfalerita y calcopirita, es el primer mineral que 
cristaliza de la secuencia paragenética. 

Se usa para la extracción de arsénico. En ocasiones es explotable por su contenido 
en oro, plata, cobalto y niquel, de hecho en Santa Marta el oro se encuentra asociado a 
este mineral, además de a la blenda. 

Los cristales de arsenopirita que se encuentran en las Minas de Santa Marta forman 
frecuentes maclas por compenetración en forma de punta de lanza, las muestras de 
mispiquel junto con el resto de la secuencia paragenética son muy apreciadas por las 
universidades de geología españolas, los departamentos de las universidades de 
Salamanca, Huelva o Granada, tienen muestras de Santa Marta que los alumnos 
estudian al microscopio para conocer y estudiar las secuencias paragenéticas y el origen 
de los yacimientos hidrotermales.   
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MUESTRA AL MICROSCOPIO DE MISPIQUEL, GALENA, PIRITA  Y CALCOPIRITA 

 
6.2.2.6.- Vanadinita (Pb5(VO4)3Cl): 
 

La  vanadinita es un mineral que resulta de la oxidación de los filones de plomo 
con aguas enriquecidas en vanadio, es un mineral típico de zonas de oxidación, es decir, 
se asocia a la alteración supergénica creada por aguas freáticas en contacto con filones 
de plomo. La vanadinita suele ir acompañada en Santa Marta de descloizita, minio y 
cerusita. 

   
A continuación se muestran las principales características de las vanadinitas: 

 

Clase:                       Vanadatos 

Etimología:               Alusivo al vanadio. 

Cristalografía:  
        Sistema y clase:    Hexagonal; 6/m. 
        Grupo espacial:    P63/m 

        a = 10.33 Å, b = 14.27 Å, g = 120º; Z = 2  

       Líneas de DRX(intensidades) d´s: 4.47(3) - 4.22(4) - 3.38(6) - 3.07(9) - 
2.99(10). 

�

�

�
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Sistema 
cristalográfico 

Hexagonal 

Color Rojo rubí, anaranjado, amarillo, blanco, ocre, 
etc. 

Brillo De adamantino a resinoso 
Dureza 3 
Fractura Irregular 
Exfoliación Fácil 
Raya Más clara a blanca 
Magnetismo No tiene 
Peso específico 6,8  a 7,1 ���� �  
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CRISTALES DE VANADINITA DE LA MINA CONSTANTE 

 
 
Las vanadinitas de Santa Marta son muy reconocidas a nivel internacional, 

aparece citada en la mayoría de las guías y libros de mineralogía nacionales e 
internacionales. Y ello es debido a que en Santa Marta se encuentran las más 
espectaculares muestras de este mineral en Europa. 

 
Las formas simples en los ejemplares de vanadinita de Santa Marta son 

escasísimas (la foto anteriormente expuesta muestra una de ellas, generalmente 
encontramos una variedad de hábitos cristalinos y de colores que ha merecido tratados 
de mineralogía como el publicado en 1920 por Julián Garrido (Notas sobre algunas 
formas cristalinas de Vanadinita de Santa Marta (Badajoz). 

 
Los hábitos van desde prismas hexagonales, aciculares, prismas con caras 

curvas, en forma de tonel, tabulares, a veces los cristales están vacíos y relleno el hueco 
resultante. El color y aspecto de estos cristales cambia mucho de unos a otros, variando 
desde el pardo rojizo y amarillo, a blanquecinos e incluso incoloros. 

 
Son brillantes, con brillo vítreo y algo craso en las caras, y muchos están 

implantados en la ganga. Se encuentran asociaciones paralelas de prismas largos, unidos 
en haces, y como no todos ellos terminan a la misma altura, esto hace que a simple vista 
no aparezca muy clara la base.  

 
 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 63

 
Una asociación curiosa y tan sólo observada en vanadinitas procedentes de 

Tucson (EEUU) se encuentra en Santa Marta, se trata de una agrupación de cristales que 
a simple vista parece ser un prisma terminado en pirámide, pero visto con el aumento 
adecuado, s enota enseguida que no es sino un conjunto de prismas que, a medida que 
están situados más arriba, van individualizándose e inclinándose hacia el centro del 
cristal, convergiendo al final y dando la impresión de una pirámide.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ALGUNOS HABITOS CRISTALINOS DE LA VANADINITA DE SAN TA MARTA 

 
6.2.2.7.- Calderonita (Pb2Fe(VO4)2OH): 
 
Se trata de la última especie mineral descubierta en España, que hace la número 

27 a lo largo de toda la historia y Santa Marta es localidad tipo de este mineral a nivel 
mundial, de hecho este mineral se ha descubierto precisamente en la mina Reserva de 
Santa Marta. 

 

La estannina es un mineral muy raro, que tan sólo aparece en Santa Marta, 
Azuaga, Zaire y Argentina. El nuevo mineral fue encontrado durante el curso de un 
estudio mineralógico sistemático de los depósitos situados a lo largo de los 120 km. de 
la zona de sutura Badajoz-Córdoba en el suroeste español. La  calderonita es un mineral 
que resulta de la oxidación de los filones de plomo con aguas enriquecidas en vanadio, 
es un mineral típico de zonas de oxidación, es decir, se asocia a la alteración 
supergénica creada por aguas freáticas en contacto con filones de plomo.  
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La calderonita es el último mineral de vanadio en la paragénesis después de la 
vanadinita, campylita, endlichita, descloizita y motramitta y suele ir acompañada en 
Santa Marta de wulfenita, hemimorfita, mimetita, anglesita y cerusita. 

   
A continuación se muestran las principales características de la calderonita: 

 

Clase:                Vanadatos 

Etimología:        Alusivo al vanadio. 

Cristalografía:        Sistema y clase:    Monoclínico 
�������������
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Sistema cristalográfico Monoclínico 
Color Naranja rojizo a naranja pardusco 
Brillo De vítreo a adamantino 
Dureza 3 
Fractura Irregular 
Exfoliación Fácil 
Raya Más clara a blanca 
Magnetismo No tiene 
Peso específico 5,6 ���� �  

�

En Santa Marta, la calderonita aparece usualmente en cavidades vacías 
formando grupos dispersos de cristales idiomórficos con longitud máxima de 1 mm. 
estos cristales son de prismáticos a tabulares y muestran caras terminales. Normalmente 
forman haces o grupos paralelos de cristales estriados, localmente aplanados en la 
dirección de elongación. Los cristales son de semitransparentes a traslúcidos, su color es 
siempre de rojo anaranjado oscuro a rojo amarronado. 
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FOTOGRAFÍA CON 20 Y 10 AUMENTOS DE CALDERONITA 

 
6.2.2.8.- Mimetita (Pb5(AsO4)3Cl):: 
 

La mimetita es un mineral que contiene arsénico y que responde a la fórmula 
química Pb5Cl(AsO4)3. Su nombre proviene del griego mimethes, la que imita, por 
generar confusión con la Piromorfita. Es fácilmente fusible con desprendimiento de 
As2O3 y PbCl2 dejando residuo de Pb. La paragénesis con las que se suele asociar este 
mineral es: Arsenopirita ,galena ,piromorfita, etc. 

Utilización: Mena secundaria de plomo. Mineral de interés coleccionista 

 
En Santa Marta, la mimetita aparece usualmente en cavidades vacías formando 

grupos dispersos de cristales idiomórficos con longitud máxima de 3 mm. estos cristales 
son generalmente de prismáticos a aciculares y muestran caras terminales. Normalmente 
forman haces o grupos paralelos de cristales estriados. Los cristales son de 
semitransparentes a traslúcidos, su color es siempre de amarillento verdoso a anaranjado 
y son transparentes. 

 
 
 
 
 
 
 

  



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 66

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRISTAL DE MIMETITA CON DESCLOIZITA DE SANTA MARTA 

 
 
6.2.2.9.- Campylita (Pb5(AsVO4)3Cl): 
 
La campylita es una variedad de la mimetita, es frecuente en este yacimiento, los 

cristales prismáticos hexagonales presentan la particularidad de tener las aristas 
curvadas en forma de barriletes. Tiene un intenso color amarillento, en España sólo 
aparece citada en Santa Marta de los Barros  
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CRISTALES DE CAMPYLITA 

 
 
6.2.2.10.- Piromorfita (Pb5(PO4)3Cl):: 
 

La piromorfita , nombre dado en 1813 por el mineralogista J.F.L. Hausmann del 
griego ��� , fuego y ����� , forma en alusión a la que adoptan sus cristales, es un fosfato 
de plomo también llamado poliesferita, plomo verde y plomo pardo. Cristaliza en el 
sistema hexagonal y es un mineral traslúcido de brillo resinoso cuando no diamantino 
de color verde o pardo, existiendo ejemplares amarillos, color propio del polvo de todas 
las variedades. La dureza se halla comprendida entre 3,5 y 4 y la densidad entre 6,7 y 7 
pudiendo llegar hasta 7,1. 

El mineral se presenta en las menas de Galena a la que acompaña en la parte 
superior de sus yacimientos, como los de Azuaga y Santa Marta. Cuando el mineral es 
abundante se emplea como mena de plomo. 

El mineral se puede reproducir artificialmente, desde que el químico Nögerath 
detectara en 1847 su presencia en una fábrica donde se trataban y beneficiaban 
minerales de hierro que contenían plomo y cierta cantidad de fósforo. 

 
Propiedades físicas: 

 

Sistema 
cristalográfico 

Hexagonal 

Color Incolora, blanca, verde, anaranjada, parda, 
amarilla 

Brillo Adamantino, resinoso 
Dureza 3.5 a 4.0. en la escala de Mohs 
Fractura de subconcoidea a desigual 
Exfoliación No tiene 
Raya Blanca 
Peso específico 6.70 a 7.14  ���� �  
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Este mineral forma solución sólida con la vanadinita y la mimetita, por esta 
misma razón es indistinguible a simple vista de ellas, ya que es difícil de encontrar los 
términos puros en Santa Marta, si bien se han analizado muestras con difracción de 
rayos X dando como resultado la presencia de piromorfitas en Santa Marta, se trataba de 
una muestra con cristales prismáticos hexagonales de color verdoso. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRISTALES DE PIROMORFITA CON MINIO 

 
 
6.2.2.11.- Descloizita (PbZn(VO4)OH): 
 

 La descloizita fue localizada en España por primera vez en Santa Marta, de 
hecho en cualquier guía de minerales española aparece Santa Marta como única 
localidad citada de este mineral en territorio español. En los últimos años también se 
han localizado muestras de este mineral en Albuñuelas (Granada) y Madridejos 
(Toledo), aunque, al igual que pasa con la vanadinita, no presentan la misma calidad en 
cristalización que las descloizitas santamarteñas. 
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 Las principales características de este mineral son: 

 

Sistema cristalográfico Rómbico 
Color Pardo a marronáceo, verde, amarillento y negro 
Brillo Adamantino a resinoso 
Dureza 3.5 en la escala de Mohs 
Fractura Desigual 
Exfoliación No tiene 
Raya Pardo anaranjada 
Peso específico 6,2 ���� �  

 

Este mineral se presenta en cristales de hábito prismático o piramidal, 
generalmente en crecimientos paralelos con diversas formas. También se encuentra en 
agregados granulares, botroidales o fibrosorradiados. 

 
En Santa Marta las descloizitas analizadas no son términos puros, este mineral 

forma solución sólida con la motramitta, aunque las muestras santamarteñas son 
decididamente descloizitas al tener un contenido en cinc mayoritario comparado con el 
cobre (motramitta). 

 
Las descloizitas santamarteñas aparecen en pequeños cristales piramidales de 

colores que van desde el verde al negro, y se presenta asociada a la vanadinita, 
piromorfita y mimetita entre otros. 
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                            CRISTALES PIRAMIDALES DE DESCLOIZITA CON PIROMORFITA 

 

6.2.2.12.- Adamita y cuproadamita (Zn2AsO4OH) ((Zn,Cu)2AsO4OH): 

 

La Adamita o adamina es un mineral constituído por arseniato de zinc. Se 
encuentra habitualmente en zonas de oxidación o humedad sobre menas de zinc. 
Habitualmente es de color amarillo, pero se tiñe de verde por inclusiones de cobre. 

La olivenita es un arseniato de cobre isoestructural con la adamita, y existe n 
casos de sustitución entre zinc y cobre que permiten describir un mineral intermedio 
llamado cuproadamita, el cual se localiza en Santa Marta. La estructura también puede 
ser substituida por manganeso, cobalto o níquel, y se conoce un mineral análogo, la 
tarbutita, constituído por fosfato de zinc. 

La adamita recibe su nombre de del geólogo francés Gilbert Joseph Adam 
(1795-1881), quien recogió las primeras muestras en Chañarcillo, en el desierto de 
Atacama, Chile. 

La adamita es un mineral sin importancia industrial, pero interesante desde el 
punto de vista científico y como mineral de colección; se la busca especialmente por la 
elegancia de sus cristales. 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 71

Este mineral se observa con relativa abundancia en el yacimiento, surge como 
resultado de la alteración de la esfalerita (ZnS), se puede localizar en oquedades 
alteradas en filones ricos en cinc. Se presenta en agregados cristalinos maclados con un 
color típicamente amarillo, a veces aparecen cristales prismáticos transparentes. 

La cuproadamita es otro mineral que tan sólo aparece citado en Santa Marta en 
todo el territorio nacional. Se presenta en rocas de gossan en oquedades asociada al 
minio y a la hemimorfita. Son cristales milimétricos de color azul claro a verdoso, este 
colorido lo aporta el cobre. 

 

Las principales características de este mineral son: 

 

Sistema cristalográfico Rómbico 
Color Amarilla, rosada, violeta, verde o bien incolora 
Brillo Adamantino a resinoso 
Dureza 3.5 en la escala de Mohs 
Fractura Desigual 
Exfoliación No tiene 
Raya Pardo anaranjada 
Peso específico 6,2 ���� �  
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                    CRISTALES DE ADAMITA                                              CRISTALES DE CUPROADAMITA CON HEMIMORFITA 

 

6.2.2.13.- Wulfenita (PbMoO4)) 

La wulfenita es un molibdato de cinc. Se encuentra habitualmente en zonas de 
oxidación o humedad sobre menas de zinc. Habitualmente en Santa Marta. La wulfenita 
es un mineral sin importancia industrial, pero interesante desde el punto de vista 
científico y como mineral de colección; se la busca especialmente por la elegancia de 
sus cristales y por la rareza de esta especie. Este mineral se observa con relativa 
abundancia en el yacimiento, surge como resultado de la alteración de la esfalerita 
(ZnS), se puede localizar en oquedades alteradas en filones ricos en cinc. Se presenta en 
cristales tabulares con un color típicamente amarillo, a veces aparecen cristales 
transparentes. 

Las principales características de este mineral son: 

 

Sistema cristalográfico Rómbico 
Color Amarilla, rosada, violeta, verde o bien incolora 
Brillo Adamantino a resinoso 
Dureza 3 en la escala de Mohs 
Exfoliación Imperfecta 
Raya Amarillo - anaranjada 
Peso específico Entre 6,5 y 7,0 ���� �  
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CRISTALES DE WULFENITA 

 

Este mineral pasa por ser uno de los minerales más representativos de este 
yacimiento, y junto con la vanadinita, calderonita, cuproadamita y descloizita, le dan 
fama al mismo. A pesar de esto no es un mineral frecuente en el yacimiento como los 
otros; no obstante se encuentran espléndidos cristales en forma de tabletas con 
numerosas maclas, se supone que el Mo al igual que el V o el As deben ser abundantes 
en el medio, pero en este caso es la única especie que tiene este elemento en su 
composición química, se encuentra asociado generalmente al minio, también se la puede 
observar en agregados terrosos y granulares, el tamaño de los cristales es de medio 
centímetro de arista en muchos casos.  

 

6.2.2.14.- Cerusita (PbCO3) 

La Cerusita (conocida como sinónimo del carbonato de plomo o mena de 
plomo blanca) es un mineral consistente en carbonato de plomo (PbCO3), y constituye 
una de las menas más importantes del elemento plomo. El nombre procede 
etimológicamente del latín cerussa, plomo blanco.  
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El mineral nativo cerusita fue mencionado por K Gesner en el año 1565, y en 
1832 por F.S. Beudant aplicado el nombre cruse al mineral, mientras que la actual 
forma, cerusita se debe a W. Haidinger en 1845. 

La cerusita cristaliza en sistema cristalino ortorrómbico y en la forma amorfa 
denominada aragonito. Como en la aragonito es muy frecuente la aparición de maclas, 
los compuestos cristalinos forman generalmente formas seudohexagonales. Se suelen 
juntar tres cristales por ambas caras de un prisma, generando un grupo de cristales que 
intercruzan con ángulo cercano a los 60°. Los cristales de cerusita son de aparición 
frecuente y suelen tener caras muy suaves y brillantes. La aparición del mineral tiene 
forma granular, aunque a veces posee formas fibrosas. El cristal puede poseer diversos 
colores desde el incoloro, blanco, gris, amarillo, azul, verde, pardo. 

Se emplea como ingrediente principal del "Blanco de plomo", sobre todo en las 
pintura de plomo (hoy en día retiradas del mercado debido a su toxicidad). La ingestión 
de pinturas basadas en plomo suelen ser las causas más frecuentes de envenamiento por 
plomo en los niños. Ambos el óxido de plomo PbO ("blanco de plomo" se han 
empleado en cosmética a lo largo de la historia, aunque su empleo cesado en occidente 
en la actualidad.  

La  cerusita en Santa Marta aparece siempre asociada a la galena y surge como 
resultado de la alteración de esta, ya en el estudio por microscopio de luz reflejada de la 
paragénesis principal se observaban una serie de minerales transparentes que corroían 
parte de la galena, estos eran cristales de cerusita.  

También se observa como pequeños cristales bipiramidales frecuentemente 
maclados, tienen un color blanco amarillento a incoloro siendo siempre transparentes. 
Se suele encontrar asociada a la adamita, anglesita y minio, entre otros. 
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CRISTAL DE CERUSITA JUNTO A MINIO Y CUARZO 

 

6.2.2.15.- Malaquita y  azurita (Cu2CO3(OH)2 ) y (Cu3CO3(OH)2 ) 

 

La malaquita es un mineral oxidado: Cu2CO3(OH)2. % Cu = 57,0%. Su nombre 
viene del latín malachites, en alusión a su color. En la antigüedad era usada como 
colorante, pero hoy en día su uso es más bien como piedra semi-preciosa. 

La azurita, también llamada chesilita o malaquita azul, es un mineral de cobre 
que se forma en los depósitos de cobre expuestos a la intemperie. Posee un color azul 
muy característico. Frecuentemente se encuentra asociada con otros minerales de cobre: 
normalmente con malaquita, de color verde, y alguna vez con cuprita, de color rojo 
oscuro. 
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Como indica su fórmula química, la azurita es un carbonato de cobre básico, y 
está formada por un 69.2% de cobre (Cu2+), un 25.6% de dióxido de carbono (CO2) y un 
5.2% de agua. Al calentarla, la azurita se descompone: pierde el CO2 y el agua, y sólo 
queda de ella un polvo negro, que es óxido de cobre (II). 

Al igual que todos los minerales de cobre, la azurita es tóxica, pero se puede 
manipular tranquilamente con las manos. Sin embargo, no debe usarse como piedra 
decorativa en acuarios. En realidad, la azurita es muy poco tóxica comparada con otros 
minerales de metales pesados, como el cinabrio. La azurita aparece a menudo asociada 
con la malaquita. Tanto la azurita como la malaquita son compuestos de Cu2+, pero el 
cobre de la malaquita se encuentra en un estado más oxidado debido a las proporciones 
de los demás elementos de la fórmula. Son los diferentes estados de oxidación los que 
causan la diferencia de color entre ambos minerales. 

Mediante algunos cambios químicos que ocurren en la naturaleza, en especial al 
aire libre, la azurita puede transformarse en malaquita. Dichos cambios son muy 
lentos pero constantes, y consisten en la sustitución de una molécula de CO2 por una de 
agua (H2O) en dos unidades de azurita, de manera que se oxidan dando lugar a tres de 
malaquita. Cuando esto ocurre, los cristales mantienen su forma (este fenómeno se 
denomina pseudomorfismo), de manera que el único cambio a simple vista es el color, 
que pasa de azulón a un verde muy vivo. La azurita se usa como piedra ornamental, 
en joyería y para coleccionismo, ya que es especialmente llamativa si está combinada 
con malaquita. Antiguamente la azurita se molía para usarla como pigmento azul, pero 
ya no se usa debido a que con el tiempo se convierte en malaquita y se vuelve verde. La 
azurita también se considera una mena del cobre porque, aunque es muy poco 
importante, revela la presencia de otras menas, al estar asociada con ellas. 

Son el resultado de la alteración de minerales de cobre como la calcopirita, 
aparecen como costras de colores verdosos y azulados respectivamente, rara vez 
cristalizadas. 

Las principales características físicas son: 

 

Sistema cristalográfico Monoclínico 
Color Verde: malaquita, Azul: Azurita 
Brillo Sedoso, vítreo y/o resinoso 
Dureza 3,5 a 4 en la escala de Mohs 
Fractura Desigual 
Exfoliación No tiene 
Raya Verde: malaquita, Azul: Azurita 

Peso específico 3,5 a 4 ���� �  
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MUESTRA DE AZURITA Y MALAQUITA 

 

6.2.2.16.- Smithsonita (ZnCO3 ) 

 

La smithsonita (o esmitsonita) es un carbonato de zinc de fórmula ZnCO3, que 
cristaliza en el sistema romboédrico; suele encontrarse asociada a la blenda en forma de 
masas fibrosas, concrecionadas, generalmente pardosas, grisáceas o verdosas, que 
constituyen una importante mena del zinc. Tiene una dureza en la escala de Mohs de 
4,5. Suele dársele, erróneamente, el nombre de calamina. El mineral de esmitsonita fue 
descubierto por el químico James Smithson (1754-1829). 

Es uno de los carbonatos más frecuentes en cualquier mineralización de cinc, 
surge evidentemente de alteración de la esfalerita, se encuentra asociada a otros 
carbonatos, aparece como romboedros de tamaño milimétrico a centimétrico de color 
blanco y blanco azulado. 
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MUESTRA DE SMITHSONITA 

 

6.2.2.17.- Hidrocincita (Zn5(CO3)2(OH)6) 

La hidrocincita  o flor de cinc es un mineral del grupo de los Carbonatos. Es un 
hidroxicarbonato de cinc, que rara vez forma cristales y lo normal es encontrarlo como 
masas terrosas o costras. El nombre deriva del griego hidros, que significa agua, y de 
cinc, por su composición química. Fue descrita por primera vez por Gustav Adolph 
Kenngott, en 1853. La hidrocincita es un mineral de formación secundaria en las zonas 
de oxidación de los depósitos de minerales del cinc. Sobre todo se encuentra en la parte 
superior de los yacimientos, asociado a la smithsonita. 

 Las muestras de Santa Marta son blancas con diversas tonalidades de azuladas a 
verdosas.  
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A continuación se expone una tabla con alguna de sus principales características. 

 

Sistema cristalográfico Monoclínico 
Color Blanco, verdoso, azulado. 
Brillo Nacarado y vítreo 
Dureza 2 a 2,5 en la escala de Mohs 
Fractura Frágil. 
Exfoliación Si 
Raya Blanca 

Peso específico 3,2 a 3,8���� �  

 

Es un carbonato relativamente raro, en Santa Marta aparece diseminado por toda 
la mineralización como costras pulverulentas de color blanquecino, este mineral ha sido 
identificado en Santa Marta mediante rayos X. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 80

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MUESTRA DE HIDROCINCITA 

 

6.2.2.18.- Anglesita (Zn5(CO3)2(OH)6) 

La anglesita es un mineral del grupo de los Sulfatos. Es sulfato de plomo (II), en 
forma de cristales de colores claros asociados a otros minerales de plomo. Suele tener 
hábito de masa terrosa, y por su cristal es isomorfa con la barita y la celestina. LLamado 
así por haber sido descubierta en una mina de cobre en la isla de Anglesey1 (Inglaterra) 
por William Withering in 1783. 
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Esquema del hábito cristalino de la Anglesita 

 

Los cristales de Anglesey tenían vetas amarillas debidas a impurezas de 
limonita, mientras que los de otras localidades tienen otros colores también por 
impurezas. La anglesita pura es blanca transparente. 

Presenta una enorme variedad en el hábito de los cristales, aunque podemos 
observar su cristal típico en la imagen. La anglesita es un mineral de formación 
secundaria como producto de la oxidación de una mena primaria de plomo, el sulfuro de 
plomo llamado galena, cuando la parte superior del depósito de galena presenta una 
superficie de alteración. También asociada a otros minerales de plomo como la cerusita, 
esfalerita, smithsonita o hemimorfita. En la mayoría de las localizaciones se encuentra 
en pequeña cantidad en forma de costra sobre otros materiales. A veces, en cavidades de 
galena se han encontrado resplandecientes recubrimientos en forma de geoda de 
cristales de anglesita. 

A continuación se expone una tabla con alguna de sus principales características: 
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Sistema cristalográfico Ortorrómbico 
Color Blanco, verdoso, amarillento. 
Brillo Adamantino brillante 
Dureza 2,5 a 3 en la escala de Mohs 
Fractura Concoidal, frágil 
Exfoliación Si 
Raya Blanca 

Peso específico 6,3 ���� �  

 

La anglesita es un mineral relativamente abundante en Santa Marta, aparece casi 
siempre asociada a la hemimorfita, aparecen como cristales octaédricos milimétricos de 
color amarillento y verdoso, transparentes. 
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CRISTALES DE ANGLESITA 

 

6.2.2.19.- Escorodita (2
 �3 4%� � 5��6 � � ) 

 

La escorodita es un arseniato que surge de la alteración del mispiquel presente 
en las minas de Santa Marta de los Barros, su deriva del griego "scorodion" ajo, alusivo 
al olor del mineral al ser calentado. La cristalografía de este mineral es: 

       Sistema y clase:     Ortorrómbico; 2/m2/m2/m 
       Grupo espacial:     Pmna 

         a = 10.36 Å, b = 10.05 Å, c = 8.98 Å; Z = 8  

 Las principales propiedades físicas se exponen a continuación en la siguiente 
tabla: 

�

�

�

�

�

�

�
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�

Sistema 
cristalográfico 

Ortorrómbico 

Color De verde claro a pardo verdoso, en ocasiones 
azul violáceo. 

Brillo De vítreo a resinoso 
Dureza 3,5 a 4 en la escala de Mohs 
Fractura Terrosa. 
Exfoliación Si 
Raya Verde Claro 
Peso específico 3,1 a 3,3 g/cm3 

 

 Desde el punto de vista químico contiene 34.79% de Fe2O3, 49.52% de As2O5 y 
15.44% de H2O y es fácilmente soluble en ácido. La escorodita se presenta como 
cristales pequeños pseudohexagonales o como agregados arrazimados de estructura 
bacilar, pulvurulento o en costras. En Santa Marta se observa como costras 
pulverulentas de color verde claro, asociada a la limonita alterando filones con alto 
contenido en arsenopirita y pirita, y poco contenido en galena o esfalerita. Como dato 
curioso la escoradita de Santa Marta de los Barros es el mineral que presenta mayores 
contenidos en ppm de oro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARSENOPIRITA ALTERADA CON ESCORODITA 
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6.2.2.20.- Minio (Pb3O4) 

El tetróxido de plomo, también denominado minio o plomo rojo e incluso 
azarcón, es un óxido de plomo de color anaranjado o rojo. Su nombre vulgar proviene 
del nombre latino minium indicando que proviene del Río Miño en el norte de España 
donde fue extraído para la minería por primera vez. De la utilización del minium como 
componente de la tinta más habitual para la iluminación de códices medievales deriva el 
término 'miniatura'. Químicamente el minio es Plomo en su forma de tetróxido, Pb3O4, ó 
2PbO·PbO2. El punto de fusión del minio es 500 °C, y se descompone en óxido de 
plomo (II) y oxígeno. El minio se emplea en la manufactura de baterías. Como 
recubrimiento de superficies de hierro contra la corrosión, además de pigmento naranja. 

 El minio en Santa Marta de los Barros aparece como costras pulvurulentas de 
color rojo, surge como resultado de la alteración de la galena, es muy común y aparece 
asociado generalmente a la hemimorfita, mimetesita y adamita. 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

   

 

CRISTALES DE MINIO CON LIMONITA. 
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6.2.2.21.- Masicotita (PbO) 

 

Se trata de un mineral muy raro, en España aparece citada en muy pocos lugares, 
entre ellos Santa Marta. Su aspecto es similar al minio excepto en el color, la masicotita 
es escasa en la mineralización santamarteña, tan sólo se encuentra en algunas cavidades 
resultado de la alteración de la galena, al microscopio se presenta como numerosas 
escamas de color amarillo limón transparentes, se encuentra siempre asociada al minio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MASICOTITA (X 10 AUMENTOS) 

 
 6.2.2.22.- Goethita (FeO(OH): 
 

La Goethita, es un mineral de tipo hidróxido y grupo indeterminado. Su nombre 
se debe al escritor alemán Johann Wolfgang von Goethe(1749-1832). Su sistema es 
rómbico bipiramidal (acicular, prismático) y su macla tiene forma de codo (011). Su 
morfología se basa en masas reniformes, fibrorradiales, compactas, hojosas y 
estalactíticas. 
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El 63% es metal, y puede encontrarse en él también manganeso. Tiene una 
densidad de 4 a 4,4 y una dureza de 5 a 5,5. Su exfoliación es perfecta (desigual) y su 
color es negro, ocre, a veces con irisaciones. En cuanto a su brillo; este es adamantino, 
mate, sedoso. La raya característica de este mineral es parda amarillenta. La goethita es 
opaca y muy frágil. 

 
 En los yacimientos de Santa Marta de los Barros aparece como mineral 
secundario de alteración de minerales férricos como la pirita, carece de interés 
coleccionístico, ya que no se han localizado muestras de interés. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GOETHITA CON CUPROADAMITA 

 

6.2.2.23.- Cuarzo (SiO2): 

 

El cuarzo es un mineral compuesto de dióxido de silicio (SiO2) (también 
llamado sílice). No es susceptible de exfoliación, porque cristaliza en el sistema trigonal 
(romboédrico). Incoloro en estado puro, puede adoptar numerosas tonalidades si lleva 
impurezas (alocromático). Su dureza es tal que puede rayar los aceros comunes. 1 
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Ambiente de formación 
 

El cuarzo se forma primariamente durante la cristalización lenta de los magmas 
terminales muy ácidos. Son los que permanecen de forma residual cuando, durante el 
ascenso, se van segregando en regiones profundas los silicatos ferromagnésicos, de 
color oscuro.  

Como resultado, el cuarzo es uno de los minerales que caracterizan la 
composición de las rocas magmáticas plutónicas que forman el zócalo o basamento de 
los continentes, especialmente el granito. El cuarzo es el último de los minerales en 
solidificarse durante la formación de estas rocas, así que su forma se adapta a la de los 
cristales preexistentes de los otros componentes, y sus caras no reflejan su estructura 
cristalina. 

El cuarzo es químicamente muy inerte y resistente a la meteorización química 
que provoca la intemperie, a la vez que sus granos son muy duros y difíciles de 
erosionar en su superficie. Como consecuencia, el cuarzo del granito permanece entero, 
mientras que los otros minerales (micas y feldespatos) se convierten en arcillas a la vez 
que se disgregan. Las arcillas son esenciales en los procesos sedimentarios, mientras 
que los granos de cuarzo son los que forman la mayor parte de las arenas. 

 
Propiedades 

 

Dureza 7' en la escala de Mohs,  

Peso específico: 2,65.' 

Propiedades piezoeléctricas: 

El cuarzo se conoce por sus propiedades piezoeléctricas: cuando se comprime se 
produce una separación de cargas eléctricas que genera a su vez una diferencia de 
tensión y, de manera recíproca, reacciona mecánicamente cuando se somete a un cierto 
voltaje. Este efecto lo convierte en un elemento de gran utilidad para gran variedad de 
transductores, desde encendedores o mecheros hasta altavoces. 

 
Comportamiento resonante: 

Otra característica interesante de un cristal de cuarzo es su capacidad de presentar un 
comportamiento resonante. De la misma manera que un péndulo o un columpio oscila 
con una frecuencia propia si, tras darle impulso, se le deja moverse libremente, un 
cristal de cuarzo sometido a un estímulo eléctrico puede continuar vibrando a una cierta 
frecuencia (dependiente de la propia naturaleza del cristal), hasta perder ese impulso 
inicial.  
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Si se mantiene el estímulo de manera periódica y sincronizada, tendremos una 
señal a una frecuencia extraordinariamente precisa, en lo que podría considerarse la 
contrapartida electrónica de un reloj de péndulo. Esta aplicación es común en todo tipo 
de sistemas electrónicos como relojes, microprocesadores, y osciladores. 

 

Termoluminiscencia 

La termoluminiscencia es la capacidad de emitir luz cuando es calentado. Los 
rayos cósmicos procedentes del espacio producen cambios en la estructura cristalina del 
cuarzo que se acumulan con el tiempo. Cuando se calienta el cuarzo, la estructura 
vuelve a la normalidad, emitiendo luz. Cuanto más tiempo ha sido radiado, más luz 
emite el cuarzo. Al medir las longitudes de onda, y compararlas con elementos ya 
datados, se puede obtener el tiempo que ha estado expuesto a la intemperie. La técnica 
arqueológica de fechar cuarzo se le denomina datación por termoluminiscencia. 

 

Propiedades abrasivas 

Se utiliza como abrasivo, citándose como arena silícea, siendo el abrasivo más usado 
por su bajo precio, empleándose para la fabricación de lijas, discos o bloques y, 
principalmente, en sistemas de abrasión por medio chorro de aire a presión (chorro de 
arena). Por inhalación causa silicosis y actualmente está siendo sustituido por otros 
abrasivos de menor riesgo. Sin embargo, en los países subdesarrollados su uso sigue 
siendo habitual. 

 
Variedades del cuarzo 

El cuarzo, en estado puro y sin impurezas se denomina cristal de roca o "cuarzo 
hialino". Cuando su tono varía al pardo o grisáceo se le llama cuarzo ahumado; amatista 
si es violeta, citrino si es amarillo. Las cristalizaciones en una cavidad se llaman 
"geodas", y sobre una superficie plana o convexa se llaman "drusas". 

 
 
Yacimientos 

El cuarzo es el mineral más abundante en la corteza terrestre, uno de los que en 
mayor proporción contribuyen a su composición. Son más raras algunas de las 
variedades muy apreciadas en joyería y ornamentación, o los cristales de gran calidad y 
pureza que se requieren para aplicaciones ópticas y otros usos industriales.  

El cuarzo es uno de los minerales principales desde el punto de vista 
mineralogenético en Santa Marta de los Barros, ya que los filones mineralizados de Pb-
Zn-Ag-V son precisamente de cuarzo, en las zonas de oxidación se produce una etapa 
de silicificación, de hecho las monteras de oxidación están todas silicificadas y en ellas 
aparecen pequeños cristales de cuarzo (cristal de roca, citrinos y jacintos de 
compostela).  
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CRISTALES DE CUARZO JUNTO A MINIO Y LIMONITA 

 

6.2.2.24.- Hemimorfita (Zn4Si2O7(OH)2): 

 

La hemimorfita , también llamada calamina, es un mineral del grupo de los 
Silicatos, subgrupo Sorosilicatos. Calamina en realidad no es un sinónimo, es el término 
que usaban los mineros para designar a la mezcla que aparecía frecuentemente de 
hemimorfita , smithsonita e hidrocincita, en la parte alta de las minas de cinc. 

Es un hidroxisilicato de cinc hidratado, con aspecto de cristales largos dispuestos 
en costras radiadas, normalmente blancas, pero es frecuente en costras masivas de 
tonalidades verdes o azul intenso. Fue denominado hemimorfita debido al desarrollo 
hemimórfico de sus cristales. Esta inusual forma de cristalización hace que los cristales 
terminen en caras desiguales.  

Se encuentra en la zona de oxidación de sulfuros de cinc y de plomo, asociada a 
smithsonita, cerusita, anglesita, galena y esfalerita. Industrialmente se extrae en las 
minas como mena del cinc, siendo de gran rentabilidad económica su explotación pues 
contiene más de un 54 % de cinc. 

A continuación se expone una tabla con las principales propiedades físicas de 
este mineral. 
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Sistema cristalográfico Ortorrómbico 
Color Blanco transparente. 
Brillo Vítreo 
Dureza 5 en la escala de Mohs 
Fractura Concoidal. 
Exfoliación Si 
Raya Blanca 
Peso específico 3,45 g/cm3 

 

Es una de las especies minerales presentes en Los Llanos que presentan más 
espectacularidad, aparecen cristales tabulares centimétricos asociados en rosetas o en 
abanico, son incoloros o débilmente amarillentos. Se encuentra en pequeños cavidades 
asociada a la cerusita y adamita.  
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CRISTALES DE HEMIMORFITA 

 

6.2.2.25.- Calcita (CaCO3): 

 

La calcita es un mineral del grupo de los Carbonatos, grupo V/B de la 
clasificación de Strunz. A veces se usa como sinónimo caliza, aunque es incorrecto pues 
ésta es una roca más que un mineral. Su nombre viene del latín Calx, que significa cal 
viva. Es el mineral más estable que existe de carbonato de calcio, frente a los otros dos 
polimorfos con la misma fórmula química aunque distinta estructura cristalina: el 
aragonito y la vaterita, más inestables y solubles. 
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      ALGUNOS HÁBITOS DE LA CALCITA 

 

La calcita es muy común y tiene una amplia distribución por todo el planeta, se 
calcula que aproximadamente el 4% en peso de la corteza terrestre es de calcita. 

Presenta una variedad enorme de formas y colores. Se caracteriza por su 
relativamente baja dureza (3 en la escala de Mohs) y por su elevada reactividad incluso 
con ácidos débiles, tales como el vinagre, además de la mencionada prominente división 
en muchas variedades -se han descrito cientos- según las impurezas de iones metálicos 
que puede llevar. 

La mejor propiedad para identificar a la calcita es el test del ácido, pues este 
mineral siempre produce efervescencia con los ácidos. Puede emplearse como criterio 
para conocer si el cemento de rocas areniscas y conglomerados es de calcita. El motivo 
de ello es la siguiente reacción: 

 
CaCO3 + H+1 ----> Ca+2 + H2O + CO2 (gas)  

 

Donde el dióxido de carbono produce burbujas al escapar en forma de gas. 
Cualquier ácido puede producir este resultado, pero es recomendable usar el ácido 
clorhídrico diluido o el vinagre para este test. Otros carbonatos muy parecidos, como la 
dolomita, no producen esta reacción tan fácilmente. 

La calcita es el extremo cálcico de una serie de solución sólida cálcico-
manganésica con el otro extremo de rodocrosita (MnCO3). Los minerales de esta serie 
pueden ser considerados como variedades de calcita. 
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Existen tantas variedades de calcita que es imposible describirlas todas ellas, 
aunque algunas son más conocidas como por ejemplo su forma más común, el cristal 
escalenoedro también llamado dientes de perro, que presenta la forma de una dipirámide 
con cierto parecido a los dientes de los cánidos, de ahí su nombre. El denominado ónix 
mexicano es una variedad de calcita usada con propósitos ornamentales, pues se talla 
con facilidad en pequeñas figuras, vasos y otros objetos comunes. No se debe confundir 
con el verdadero ónix, variedad de cuarzo semipreciosa. 

Otra variedad muy común es el llamado espato de Islandia, que son fragmentos 
de calcita totalmente incoloros y transparentes. Fue descrita en cavidades basálticas de 
Islandia y muestra con mucha claridad el fenómeno de la birrefringencia o refracción 
doble. 

La variedad denominada alabastro ha sido empleada como ornamental, por su 
estructura de cristales especialmente finos susceptible de ser pulimentada, con un bello 
color blanco translúcido. 

Ambiente de formación Sus cristales se encuentran en la mayoría de los 
depósitos sedimentarios geológicos o bien como mineral de sustitución formado 
posteriormente en muchos otros ambientes, aunque lo más común es que aparezca sin 
ser visibles sus cristales como material masivo formando rocas calizas, donde es el 
componente fundamental y casi único mineral de esta roca. 

Como depósito sedimentario de tipo químico mediante evaporación de 
soluciones muy ricas en bicarbonato cálcico forma la caliza química, aunque también 
puede formarse por la actividad de los organismos marinos que forman sus conchas de 
carbonato cálcico y al morir sedimentan éstas dando lugar a las llamadas calizas 
organogénicas. 

También puede sufrir metamorfismo regional o de contacto y transformarse en 
mármol por recristalización de la calcita, y rara vez forma rocas ígneas (carbonatitas). 
También es un mineral común en filones hidrotermales de baja temperatura, asociada a 
sulfuros. 
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Se localiza en canteras repartidas por el mundo entero. Es fácil encontrar como 
minerales asociados los siguientes: siderita, cuarzo, pirita, prehnita, fluorita, dolomita y 
barita. Muy explotado en canteras de las que se extrae en gran cantidad para una amplia 
variedad de usos, desde utilización para fabricar cementos y morteros, uso como piedras 
de construcción de caliza y mármol, rocalla y grava también para la construcción, 
abonos agrícolas para tierras demasiado ácidas, o incluso la calcita transparente para la 
industria óptica como prismas polarizadores de microscopios. La caliza fundida se usa 
también en la industria metalúrgica del acero y en la fabricación de vidrio. La calcita es 
uno de los mejores minerales tipo para colecciones, pues hay muchas formas 
interesantes y variedades, así como coloridos y hermosos especímenes. Son 
relativamente fáciles de identificar por los coleccionistas por su doble refracción y por 
su reacción con ácido. Por su belleza también ha sido empleada la calcita para tallar 
esculturas. En Santa Marta de los Barros existen filones mineralizados en carbonatos, en 
ellos aparecen cristales romboédricos de calcita de color amarillento en geodas 
acompañando a minerales de alteración fundamentalmente de plomo. En la mina 
Garandina se pueden ver cristales espáticos de calcita blanca de más 5 centímetros de 
arista. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
CRISTALES ESPÁTICOS DE CALCITA EN LA MINA GARANDINA  
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6.2.2.26.- Rozenita (Fe2SO4•4H2O): 

 
 En el interior de la galería de la Mina Garandina en la zona de gossan (zona de 
oxidación de los filones de sulfuros de Pb-Zn-Fe-Cu), la oxidación de estos sulfuros 
genera la formación de aguas fuertemente ácidas y sulfatadas, y la consiguiente 
precipitación de vistosos cristales y eflorescencias de sulfatos.  
 
 En la Mina Garandina en las zonas de oxidación aún aparecen núcleos de pirita, 
asociados a ellos se observan hermosas eflorescencias de rozenita. La Particularidad de 
la rozenita de Santa Marta es el alto contenido en Zn, lo que le aporta un color blanco 
azulado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DIFRACTOGRAMA DE LA ROZENITA DE LA ROZENITA DE SANT A MARTA 

 
 
 Este mineral se ha descubierto en la elaboración de este proyecto, y es la primera 
vez que aparece citado en Extremadura, en España aparece citado en las antiguas minas 
de sulfuros de hierro y cobre de la faja Pirítica de Huelva, también aparece citado en la 
Sierra de Almagrera (Almería). 
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EFLORESCENCIA DE ROZENITA. MINA GARANDINA 

 
  

6.2.3.- Singularidades patrimoniales de la mineralogía santamarteña: 
 
Como consecuencia del proceso de génesis de los yacimientos de plomo-cinc-

plata-vanadio del distrito minero de Santa Marta aparece una paragénesis muy amplia, 
única a nivel europeo, la cual pasamos a relacionar.  

 
Galena argentífera, esfalerita (marmatita), pirita, calcopirita, arsenopirita, 

cuarzo, calcita, siderita, malaquita, azurita, cerusita, adamita, cuproadamita, 
hemimorfita, escoradita, limonita, goethita, anglesita, hidrocincita, wulfenita, 
descloizita, motramitta, piromorfita, mimetita, vanadinita, endlichita, campylita y 
calderonita.  

 
Es el distrito minero que cuenta con más especies minerales de Extremadura, y 

presenta la gama más extensa de minerales secundarios de Pb-Zn-V de Europa.  
 
De todos los minerales citados anteriormente dos de ellos destacan por el 

elevado interés patrimonial mineralógico que poseen y son: la vanadinita y la 
calderonita:  

 
* Las vanadinitas de Santa Marta son muy reconocidas a nivel europeo, en Santa 

Marta se encuentran los mejores ejemplares de vanadinita en Europa. Se conservan 
espléndidos cristales en el Museo Geominero de España, aunque las mejores muestras 
de este mineral en España se pueden observar en el Museo de Geología de Santa Marta 
“José María Fdez. Amo”. Las vanadinitas de esta localidad son muy codiciadas en el 
ámbito mineralogista nacional e internacional por encontrarse una amplia gama de 
hábitos y colores,  de extraordinario valor coleccionístico, motivo por el cual Santa 
Marta es visitada anualmente por numerosos mineralogistas de España y Europa. 
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* De la calderonita Santa Marta es localidad tipo. El descubrimiento se produjo 

en 1984 por un equipo de investigadores españoles procedentes de la Universidad 
Complutense de Madrid y de dos centros del Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas (CSIC) Los investigadores que han descubierto y clasificado la calderonita, 
"de color rojizo, con altos contenidos en plomo y vanadio", han comunicado su hallazgo 
a la comunidad científica en un trabajo que publicó la revista mineralógica "The 
American Mineralogist".  Este descubrimiento ha propiciado la venida de numerosos 
coleccionistas de minerales europeos y americanos en busca de esta nueva especie 
mineral. 
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CRISTALES DE CALDERONITA EN SANTA MARTA 

 
Además de estas dos especies minerales por las que Santa Marta es reconocida 

internacionalmente en el ámbito mineralogista, existen otras especies por las que las 
Minas de Santa Marta es conocida a nivel nacional por coleccionistas de minerales y por 
estudiantes de mineralogía en general. La presencia de minerales como: minio, 
masicotita, descloizita, campylita o cuproadamita, citados en ninguno o en contados 
yacimientos en España, las espectaculares muestras de hemimorfita y  endlichita, hacen 
de Santa Marta de los Barros uno de los yacimientos más nombrado en cualquier guía o 
libro de mineralogía de España y por consiguiente en uno de las minas más visitadas por 
coleccionistas y/o aficionados a la mineralogía de España en general y de Extremadura 
en particular.   
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 6.3.- Patrimonio geológico relacionado con los yacimientos de Santa Marta 
de los Barros: 
 
 6.3.1.- Introducción: 
 

Para conocer este tipo de patrimonio geológico es fundamental el conocer la 
génesis del yacimiento de Santa Marta, la cual se pasa a describir. 

 
El yacimiento de Santa Marta  presenta una morfología claramente filoniana, 

basta observar la disposición de los pozos en el mapa para comprobar que la dirección 
principal de la red filoniana es N140-160ºE. Esta es la dirección principal de 
fracturación tardihercínica de la zona, los filones mineralizados rellenan estas fracturas.  
 
 Se trata de una yacimiento de tipo hidrotermal, que por su tipología B-G-P-C 
(Blenda-Galena-Pirita- Calcopirita) es de tipo Mesotermal (250 a 350ºC). El origen de 
los fluidos mineralizantes está relacionado con el movimiento de las fallas, según se 
puede ver en afloramientos dentro de las galerías de la Garandina y Mina Tehh 
(Polvorín), se ha puesto claramente de manifiesto un control estructural de la 
mineralización a favor de una zona de fallas que ha servido como “canales o conductos” 
por donde han circulado los fluidos mineralizadores en varias etapas. Esta zona de fallas 
actúa  como una “trampa estructural” y en concreto, su particular cinemática ha 
favorecido el depósito y concentración de los metales en determinados segmentos o 
partes de las mismas. A continuación se muestra un esquema básico de la formación del 
yacimiento de Santa Marta. 

 
Las minas Constante y Reserva son los dos grandes ejemplos de las famosas 

explotaciones de vanadio de Santa Marta. Pero ¿por qué? es tan singular la presencia de 
vanadio en Santa Marta. Las condiciones geológicas del entorno santamarteño han 
propiciado la formación de una potente capa de material vanadinífero, este seno se 
forma por la alteración de filones mineralizados de Pb-Zn-Ag; alteración producida por 
las aguas freáticas que arrastran el vanadio que recogen de las rocas encajantes (ricas en 
este metal) por las que circulan y al entrar en contacto con los filones de Pb-Zn se crea 
una reacción química que da lugar a una “cubierta de oxidación” en la que se 
encuentran los vanadatos de Pb-Fe-Zn, origen de la explotación. 

 
En el Pozo El Polvorín y en la Mina María Luisa se puede contemplar este 

gossan de vanadio, en ningún otro lugar de Europa puede observarse in situ un 
yacimiento similar, constituyendo una singularidad geológica y didáctica en el ámbito 
de nuestro continente. Este yacimiento supergénico es modelo, en su clase, de 
mineralizaciones de alteraciones supergénicas. 
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Desde el punto de vista patrimonial en las galerías de la Mina Garandina y 
Polvorín existen elementos relacionados con la metalogenia de yacimientos de plomo y 
vanadio muy interesantes, y la principal importancia radica en que dentro de estas 
galerías se puede contemplar in situ dos tipos de yacimientos diferentes: uno 
hidrotermal y otro supergénico, con la particularidad de que ambos han sido explotados. 
Dentro de estas minas se pueden observar el  yacimiento de vanadio en la parte más 
superficial de la mina y conforme vamos profundizando se pueden ver los filones 
hidrotermales de Pb-Zn-Ag sin alterar.  

 
En el presente capítulo vamos a analizar los elementos singulares asociados a la 

metalogenia del yacimiento santamartense 
  
6.3.2.- Yacimiento Hidrotermal de Santa Marta de los Barros: 
 
La mineralización de Santa Marta de los Barros se origina en un yacimiento de 

tipo hidrotermal, por la paragénesis mineralógica principal encontrada: blenda, galena, 
pirita y calcopirita (BGPC), tenemos un yacimiento de tipo mesotermal. La temperatura 
de formación de la mineralización es de 250 a 150ºC. 

 
 Presentan características muy similares a otros yacimientos mesotermales 
extremeños como los de Azuaga o Castuera, aunque la metalogenia de Santa Marta de 
los Barros tiene una componente estructural que no se aprecia en otros yacimientos. 
 

Se ha puesto claramente de manifiesto un control estructural de la 
mineralización a favor de una zona de fallas que ha servido como “canales o conductos” 
por donde han circulado los fluidos mineralizadores en varias etapas. Esta zona de fallas 
actúa  como una “trampa estructural” y en concreto, su particular cinemática ha 
favorecido el depósito y concentración de los metales en determinados segmentos o 
partes de las mismas. 

 
La “Zona de Falla de Los Llanos” se trata de una falla normal-direccional, de 

orientación NO-SE y buzamiento entre 75º y 80º hacia el NE, como se pone claramente 
de manifiesto en el modelo 3D de las trazas de galerías de las antiguas explotaciones.  
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La cinemática de la falla señala que la misma ha tenido varios movimientos. Un 

movimiento de tipo extensional, actuando como falla normal en la que el Bloque de 
Techo (Hanging Wall) es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, y otro de desgarre 
(direccional) y sentido dextro, con la formación de “pull-aparts” en las zonas de 
interacción de segmentos de fallas. Esto ha sido corroborado a escala de afloramiento en 
la galería de La Garandina.  
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PULL-APPART EN LA MINA DE GARANDINA 

 
La cinemática de la falla señala que la misma ha tenido varios movimientos. Un 

movimiento de tipo extensional, actuando como falla normal en la que el Bloque de 
Techo (Hanging Wall) es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, y otro de desgarre 
(direccional) y sentido dextro, con la formación de “pull-aparts” en las zonas de 
interacción de segmentos de fallas, lo anteriormente mencionado queda reflejado en el 
siguiente esquema. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Por otra parte, la existencia de “pull-aparts” se deduce también de la traza curva, 

con separaciones y solapes (offsets), de las galerías de Los Llanos. 
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El hecho de que la zona de falla tenga varios movimientos es crítico por el flujo 

de fluidos canalizado que lleva consigo y porque al mismo tiempo favorece la 
deposición y concentración mineral. El flujo de fluidos suele ser mayor en el Bloque de 
Techo (NE) lo que en el caso de la mineralización de Los Llanos está corroborado ya 
que la mineralización allí se encuentra. 

 
El proceso metalogenético de Santa Marta de los Barros se produjo, al menos, en 

dos etapas metalogénicas bien diferenciadas; una con la deposición temprana, de más 
alta temperatura, de pirita y arsenopirita rellenando fracturas y microfisuras en la zona 
de falla y en la roca encajante, (en la red molecular de la arsenopirita se encuentra 
generalmente oro nativo), y la siguiente etapa, de más baja temperatura, es la que 
originó la deposición de los fluidos mineralizadores enriquecidos en Zn y Pb, en una 
fase extensional de la zona de falla y también rellenando huecos y microfisuras en la 
misma y en las rocas encajantes. 

 
 Como resultado de los procesos de enriquecimiento supergénico es lógico 

pensar en enriquecimientos del metal precioso en las partes alteradas (gossanizadas) de 
las mineralizaciones ya que normalmente se produce la liberación del oro que estaba en 
la red de la arsenopirita. 
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Por otra parte, las anomalías geoquímicas de la mayoría de los metales, 

especialmente de Pb-Zn, Cu, As y Au son de tipo lineal, según una orientación 
predominante NO-SE y coinciden exactamente con la orientación de la estructura 
mineralizada. 
 
 Las mineralizaciones de Pb-Zn-Ag de Santa Marta de los Barros son de tipo 
filoniano y se ubican en el entorno de la apófisis granítica de esta localidad. Situados al 
este y nordeste de la citada localidad se distinguen, teniendo direcciones medias 
aproximadas a N140-160ºE, cuatro áreas filones de Pb-Zn-Ag-V que denominaremos 
“Polvorín”, “Llanos”, “María Luisa” y “Garandina”. 
 
 El filón Llanos fue explotado en dos concesiones: Mina Constante y Mina 
Reserva. Se trata de la principal zona filoniana y presenta una longitud aproximada de 
1,50 kilómetros, el filón esta compuesto por varios filones de potencias variables (0,30 a 
1,5 metros), en ocasiones la mineralización pierde la linealidad causada por los off sets 
a los que antes hacíamos referencia. El filón presenta un buzamiento de 70º a 85º NE, 
que es precisamente el buzamiento de la falla.  
 
 En todos los casos se trata de haces de filones de una potencia variable de 0,5 a 2 
metros de cuarzo y en menor medida de carbonatos de trazado N140-160ºE con 
paragénesis de esfalerita-galena-pirita-calcopirita y arsenopirita. Las mineralizaciones 
aparecen en salbandas simétricas de cuarzo-sulfuro y/o sulfosal de Pb-Zn-Ag-Fe-Cu y 
presentan en ocasiones estructuras brechoides (ver foto). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
MUESTRA DE TESTIGO DE SONDEO DEL FILON LLANOS CON E STRUCTURAS BRECHOIDES DE ESFALERITA 

Y CUARZO 
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Según lo observado se trata de una mineralización clásica en “multiestados de 
relleno y apertura” de una zona de fallas, con brechificaciones locales  y relleno de 
microfisuras. La mineralización, mayoritariamente, está constituida por galena 
argentífera, esfalerita (blenda), calcopirita, arsenopirita, pirita y oro como accesorio. 
Los procesos de enriquecimiento supergénico son muy importantes en este yacimiento, 
siendo el Filón Llanos uno de los yacimientos más importantes del mundo en vanadatos 
y arseniatos de Zn y Pb. 
 
 En la investigación bibliográfica efectuada hemos podido extraer las leyes de 
plomo, plata y cinc. En la mina Constante (Llanos), las leyes de plomo oscilan del 10 % 
entre los 50 a 120 metros de profundidad al 17 % entre los 120 a 160 metros de 
profundidad, bajando al 9 % hasta los 190 m, donde concluye la explotación. En lo que 
respecta al cinc las leyes varían del 8 % entre los 50 a 120 metros de profundidad al 20 
% entre los 120 a 160 metros de profundidad, bajando al 5 % hasta los 190 m. Por 
último se extraía hasta 1,5 kg/Ton de plata entre los 50 a 120 metros de profundidad a 3 
kg/Ton entre los 120 a 160 metros de profundidad, bajando a 1 kg/Ton hasta los 190 m 
 
 En la Mina Reserva, se explotaron 4 filones denominados: Filón Este, Filón C, 
Filón B y Filón Oeste. Las leyes de plomo oscilan del 12 % entre los 40 a 60 metros de 
profundidad al 15 % entre los 60 a 70 metros de profundidad, bajando al 10 % hasta los 
108 m, donde concluye la explotación. En lo que respecta al cinc las leyes varían del 6 
% entre los 40 a 60 metros de profundidad al 19 % entre los 60 a 70 metros de 
profundidad, bajando al 5 % hasta los 108 m, donde concluye la explotación. Por último 
se extraía hasta 2 kg/Ton de plata entre los 40 a 60 metros de profundidad a 2,5 kg/Ton 
entre los 60 a 70 metros de profundidad, bajando a 1 kg/Ton hasta los 108 m. 
 
 El filón “María Luisa” es el segundo filón más grande explotado de la zona, 
actualmente quedan el pozo maestro y escombreras dispersas en torno a los tres pozos 
más que tenía esta mina. Presenta características morfológicas muy similares al Filón 
Llanos, aunque las potencias de los haces de filones es inferior (0,30 a 1,5 metros); el 
espesor de la zona mineralizada oscila de 30 a 50 cm., con una longitud mínima 
estimada de 0,6 km..  
 
 En la investigación bibliográfica efectuada hemos podido extraer las leyes de 
plomo, plata y cinc de la Mina María Luisa, que es la única concesión que explotó este 
filón. Las leyes de plomo oscilan del 8 % entre los 50 a 65 metros de profundidad al 18 
% entre los 65 a 85 metros de profundidad, bajando al 7 % hasta los 98,56 m, donde 
concluye la explotación. En lo que respecta al cinc las leyes oscilan del 5 % entre los 50 
a 65 metros de profundidad al 12 % entre los 65 a 85 metros de profundidad, bajando al 
4 % hasta los 98,56 m. Por último se extraía hasta 2,5 kg/Ton de plata entre los 50 a 65 
metros de profundidad a 4 kg/Ton entre los 65 a 85 metros de profundidad, bajando a 
1,5 kg/Ton hasta los 98,56 m. 
 
 El filón “Polvorín” (Mina Tehh) es el más pequeño de todos los analizados, 
actualmente quedan el pozo maestro y escombreras en torno al mismo y un segundo 
pozo a unos 400 metros al sureste actualmente colmatado, en la zona tan sólo quedan 
restos de la construcción del pozo y una escombrera mineral extendida.  
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Presenta características morfológicas muy similares a los anteriores filones 
descritos, aunque las potencias de los haces de filones es muy inferior (0,30 a 1 metros); 
el espesor de la zona mineralizada oscila de 20 a 40 cm., con una longitud mínima 
estimada de 0,4 km.  
 
 En la investigación bibliográfica efectuada no se han podido extraer datos acerca 
de esta concesión, por lo que desconocen las leyes de plomo, plata y cinc de la Mina 
Polvorín.  
 
 El filón “Garandina” es el más oriental de todo el distrito minero de Santa Marta 
de los Barros, de hecho está la mayor parte dentro del Término Municipal de Villalba de 
los Barros. Esta es un yacimiento antiguo en la que sólo se explotó el vanadio, por lo 
que será descrita en posteriores aparatados. 
 
 A continuación se muestra un mapa geológico con la distribución de los filones. 
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6.3.3.- Yacimiento Supergénico de Santa Marta de los Barros: 

  

 En la zona de Cizalla Badajoz-Córdoba, algunos depósitos hidrotermales 
contienen extensas zonas de mineralización de vanadio en la zona superior de 
oxidación. Apalategui et al (1985) sugirieron que estas mineralizaciones podrían estar 
relacionadas con la cercana proximidad de cuerpos anfibóliticos. El contenido 
relativamente alto de vanadio procedente de los cuerpos anfibolíticos de Santa Marta 
apoya esta hipótesis: según datos recogidos de análisis a las anfibolitas santamarteñas el 
contenido en V2O5 en % en peso, es de 0,05 a 0,57 para la hornblenda de 1,08 a 3,53 
para el rutilo, de 0,43 a 0,57 para la ilmenita, y de 0,12 a 0,17 para el almandino, son 
valores anómalamente altos. 

 Movimientos tectónicos tardihercínicos estuvieron acompañados de procesos 
hidrotermales en la ZSBC. Los fluidos hidrotermales probablemente transportaron el 
vanadio desde el cuerpo anfibolítico a las zonas de oxidación del yacimiento donde se 
formaron minerales secundarios de plomo, cinc y vanadio. Los filones mineralizados de 
Pb-Zn-Ag al mezclarse con los fluidos ricos en vanadio sufrieron una alteración 
supergénica que derivó en la formación de una potente capa de oxidación. 

 Los sulfuros son fácilmente meteorizados, el azufre forma el ión SO4, los 
metales formarían compuestos insolubles (óxidos, carbonatos, vanadatos, arseniatos, 
molibdatos, fosfatos, sulfatos y silicatos). Todo este proceso tiene lugar en la zona de 
oxidación, y ocurre por la acción de los fluidos que cargadas de V, As o P, alteran los 
filones primarios mineralizados, produciéndose una serie de reacciones químicas que 
dan lugar a lo que en geología se conoce como gossan; esta cobertera de oxidación es 
común en cualquier yacimiento de Pb-Zn, pero la presencia en el medio de V, P, As y 
Mo le confieren a este yacimiento una particularidad única sólo observada en contados 
yacimientos de todo el mundo. A continuación se expone el esquema de la zona de 
oxidación observado en los yacimientos de Santa Marta. 
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ESQUEMA DE LA ZONA DE OXIDACIÓN DE LOS YACIMIENTOS DE SANTA MARTA DE LOS BARROS 

 

En el depósito de Santa Marta, el mineral de vanadio más habitual es la 
vanadinita, además de esta también se presentan, aunque en menor medida la 
descloizita, que normalmente se aprecia creciendo sobre la vanadinita. La calderonita es 
el último mineral de vanadio en la paragénesis. Normalmente la vanadinita es el primer 
mineral de vanadio en la paragénesis, seguido de la descloizita que muestra una fuerte 
diferencia composicional entre fragmentos. La calderonita es posterior a la vanadinita, y 
ha sido únicamente encontrada en algunas cavidades de la zona de gossan, donde los 
cristales de calderonita crecen sobre núcleos oscuros de descloizita.  

  

 

 

 

 

 

 
Montera       Goethita, Limonita, minio, masicotita 
 
    4 mts 
       Yesos 
Zona de lixiviación      
 
          6 mts 
 
            Vanadinita, descloizita, calderonita,  
       Campylita, wulfenita, mimetita, 
Zona enriquecida por oxidación    adamita, cuproadamita,, hemimorfita 
       Smithsonita, hidrocincita, malaquita
       azurita, escoradita.  
 
 
    3 
 
 
 
       37 mts.   Calcosina 
Zona de enriquecimiento de sulfuros          
Secundarios       
         40 mts.   Esfalerita, galena, pirita 
Zona de Sulfuros Primarios     calcopirita, arsenopirita 
(Filón sin alterar)  
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6.3.4.- Elementos patrimoniales de los yacimientos de Santa Marta de los 
Barros: 

 

 Desde el punto de vista patrimonial en las Minas de Santa Marta existen 
elementos relacionado con morfología y génesis del yacimiento mineral de elevado 
interés didáctico y patrimonial.  
 

Si en la Mina Garandina podemos ver la sección completa de una zona de 
alteración y enriquecimiento de un filón de Pb-Zn-Ag-V, como no se puede ver en 
ninguna otra parte de Europa, en la mina Constante se pueden contemplar los filones de 
cuarzo con galena y esfalerita. 

 
 Es por ello que la visita al interior de estas minas se convierte en un atractivo 

muy importante para facultades de geología y para estudiantes de secundaria y otros de 
la asignatura de la ciencia de la tierra en general, además de que cualquier visitante a las 
minas puede ver el filón mineral que se explotaba en estas minas, algo que es muy poco 
común en otras minas de España. 
 
 Es por ello que en el ámbito patrimonial metalogenético Santa Marta cuenta con 
una singularidad, el poder observar in situ dos tipos de yacimientos.  Observando los 
filones en la Mina Constante y el Gossan en la Mina Garandina se puede perfectamente 
estudiar como se originaron, la relación genética de los mismos con la roca encajante, la 
dirección y buzamiento de los filones, etc, y todo ello al alcance de la mano. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FILONES DE CUARZO CON SIDERITA Y ESFALERITA EN MINA  CONSTANTE 

 
 

 

ESFALERITA  
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 En este sentido decir que el observar los filones mineralizados dentro de una 
mina musealizada no es común, por ejemplo en la Mina de las Cerc (Cataluña) los 
filones de carbón están pintados, o en la famosa Mina de Almadén recientemente abierta 
al público no se observan los filones de cinabrio que se explotaron en su día. Es por ello 
que el observar filones de mineralizados in situ es un elemento patrimonial singular y 
diferencial de esta mina con respecto a otras minas musealizadas. En las futuras visitas 
que se hagan al interior de las minas de Santa Marta, la visión de filones mineralizados, 
será uno de los elementos didácticos y patrimoniales geológicos más atractivos de 
aquellas. 
 
 
 6.4.- Patrimonio geológico s.l.: 
 
 6.4.1.- Introducción: 
 
 En este apartado se van a definir todos los elementos patrimoniales geológicos 
que se pueden ver en la visita a las minas de Santa Marta de los Barros, nos vamos a 
centrar principalmente en los elementos patrimoniales existentes en las galerías de la 
Mina Garandina y Tehh (Polvorín), ya que al fin y al cabo van a ser las minas más 
sencillas para su acondicionamiento para visitas en el futuro. Mencionar en este sentido 
que la también se podría estudiar la posibilidad de visitar las minas Constante, 
Colmenitas (Pozo 5 de la Mina Reserva) y María Luisa en un futuro ya que poseen 
elementos patrimoniales de mayor interés, sin embargo el acceso a las mismas esta en la 
actualidad taponada y las obras de adecuación resultan mucho más costosas.  
 
 
 6.4.2.- Mina Garandina: 
 
 A continuación se expone un corte geológico de la galería de la Garandina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 113

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CORTE GEOLÓGICO DE LA MINA GARANDINA EN PLANTA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CORTE GEOLÓGICO DE LA MINA GARANDINA EN ALZADO 
 

 

Cuerpo mineralizado oxidado
(gossan con vanadatos)
Cuerpo mineralizado oxidado
(gossan con vanadatos)

 

FALLA PRINCIPAL 

FALLA PRINCIPAL 
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En la mina Garandina se observan numerosas fallas y fracturas (como se puede 
ver en el corte geológico, no obstante una falla destaca sobre todas y es la responsable 
de la mineralización. Esta falla separa la mineralización de la anfibolita y tiene una 
dirección N140ºE, como ya se explicó en apartados anteriores: la cinemática de esta 
falla señala que la misma ha tenido varios movimientos. Un movimiento de tipo 
extensional, actuando como falla normal en la que el Bloque de Techo (Hanging Wall) 
es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, y otro de desgarre (direccional) y sentido 
dextro, con la formación de “pull-aparts” en las zonas de interacción de segmentos de 
fallas.  

 
 
 
 

 

LEYENDA 
 
 
 
 
 
   ANFIBOLITAS MILONITIZADAS 
 
 
 
 
   CUERPO MINERALIZADO (GOSSAN DE VANADIO) 
 
 
 
 
   ANFIBOLITAS  
 
 
 
 
 
   DIQUE DE CARBONATOS (CALCITAS) 
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PULL-APPART EN LA MINA DE GARANDINA 

 
Lo anteriormente mencionado queda reflejado en el siguiente esquema. 
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La falla anteriormente mencionada es claramente visible en la galería de la 
Garandina y es un ejemplo espectacular de contacto mecánico y de la metalogenia del 
yacimiento.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FALLA PRINCIPAL DE LA MINA GARANDINA ORIGEN DE LA M INERALIZACIÓN 

 
  
 

Como se puede observar en la presente fotografía es muy fácil distinguir la falla, 
se distinguen dos colores, a la izquierda tenemos un color gris verdoso que corresponde 
a la anfibolita y a la derecha tenemos un color pardo que corresponde a la zona de 
oxidación de la mineralización de Pb-Zn. 
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 La zona mineralizada está afectada por una intensa silicificación provocada en 
fases hidrotermales tardías, esta silicificación se refleja en la formación de miles de 
cristales centimétricos de cristales de cuarzos transparentes que suelen aparecer en 
geodas y drusas repartidas a lo largo de la zona mineralizada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GEODA DE CRISTALES DE CUARZO Y CERUSITA EN GARANDIN A 

 
 Otro elemento patrimonial geológico destacado en la mina Garandina es la 
presencia de un espectacular dique de calcitas espáticas, el origen esta relacionado con 
la formación de la mineralización, y es la fase más tardía hidrotermal. Como resultado 
del depósito carbonatado surgen enormes cristales espáticos de calcita intercrecidos en 
un filón de más de 4 metros de ancho y desconocida longitud. 
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FILÓN DE ESPATOS DE CALCITAS 

 
  

Otro elemento geológico patrimonial que se puede observar en la Mina 
Garandina es la presencia de numerosas geodas de carbonatos, cuarzo y vanadinitas. 
Estas tienen tamaños variables de 2 cm a 50 cm de diámetro, especialmente espectacular 
es la presente a unos 15 metros de la entrada, se trata de una geoda de calcita e 
hidrocincita estalactita, con espléndidos cristales de vanadinita. 
 
 La mina Garandina es junto con el resto de minas de Santa Marta las única en 
Europa en la que se puede contemplar un filón de vanadio, en algunas minas se pueden 
ver muestras dispersas de vanadinitas en la mineralización, pero un filón como tal es un 
elemento singular de Santa Marta. En este punto mencionar la fragilidad a la que está 
sometida esta mina, la espectacularidad y singularidad de las muestras que se pueden 
encontrar en esta mina, unida al fácil acceso provoca que la Garandina corra serio riesgo 
de expolio por parte de coleccionistas de minerales, es por ello que se hace urgente una 
protección de la misma. 
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FILON DE VANADINITA EN MINA GARANDINA 

 
 
 Otro elemento geológico singular en esta mina es la existencia de estalactitas de 
sulfatos de cinc limonitizadas, se trata de un mineral raro de cinc que se forma en la 
mina Garandina, una vez cristaliza es limonitizado debido al alto contenido en hierro en 
la zona. 
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NEOFORMACIÓN DE SULFATO DE HIERRO Y CINC EN GARANDI NA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESTALACTITAS DE SULFATO DE CINC LIMONITIZADAS 
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 Observando lo anteriormente descrito podemos observar la neoformación de 
minerales in situ, algo que es muy común de ver en la naturaleza.  
 
 6.4.3.- Mina Tehh (El Polvorín): 
 
 
 La Mina Tehh, actualmente llamada Mina El Polvorín ocupa la parte más 
suroccidental de las minas del Distrito llanos, se trata de una vieja mina en la que se 
explotó el vanadio a principios de siglo XX y la plata entre los años 1904 a 1907, 
posteriormente fue usada como almacén de explosivos entre los años 1915 a 1920, de 
ahí el sobrenombre que tomó. 
 
 Se trata de una mina de escasas dimensiones, no llega a los 100 metros de 
recorrido la parte visitable. Esta mina al igual que la Garandina presenta numerosos 
elementos geológicos de interés.  
 
 A continuación se muestra el corte geológico de la mina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 

Fallas 

 ESCALA 1 : 150 
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En la mina Tehh se observan numerosas fallas y fracturas (como se puede ver en 
el corte geológico, no obstante dos fallas destacan sobre todas y son las responsables de 
la mineralización. Estas fallas separan la mineralización de la anfibolita y tiene una 
dirección N140ºE, como ya se explicó en apartados anteriores: la cinemática de esta 
falla señala que la misma ha tenido varios movimientos. Un movimiento de tipo 
extensional, actuando como falla normal en la que el Bloque de Techo (Hanging Wall) 
es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, y otro de desgarre (direccional) y sentido 
dextro, con la formación de “pull-aparts” en las zonas de interacción de segmentos de 
fallas.  
 

La zona mineralizada está afectada por una intensa silicificación provocada en 
fases hidrotermales tardías, esta silicificación se refleja en la formación de miles de 
cristales centimétricos de cristales de cuarzos transparentes que suelen aparecer en 
geodas y drusas repartidas a lo largo de la zona mineralizada. 
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GEODA DE CRISTALES DE CUARZO EN MINA TEHH 

  
Otro elemento geológico patrimonial que se puede observar en la Mina Tehh es 

la presencia de numerosas geodas de carbonatos, cuarzo y vanadinitas.  
 
 En la mina Tehh, como antes veíamos en la mina Garandina, se pueden 
contemplar filones de vanadio, constituyendo elemento singular de las minas de Santa 
Marta. En el pozo de acceso ya se puede contemplar espléndidos cristales de vanadinita, 
así mismo se observan vanadinitas y descloizitas en las galerías de la mina. 
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CRISTALES DE VANADINITA EN MUESTRAS TOMADAS DE MINA  TEHH (ACTUALMENTE EXPUESTOS EN 
MUSEO DE GEOMINERO DE SANTA MARTA) 

 
 En la galería principal de la Mina Tehh se pueden observar también estructuras 
brechoides y milonitizaciones, son estructuras originadas por las fallas y el movimiento 
de los bloques. Las brechas son originadas en la fricción sobre el plano del movimiento 
en los procesos de dislocación de los bloques.  
 
 También se pueden observar en la galería numerosos fenómenos de plegamiento 
pertenecientes a la 2ª Fase de Deformación Hercínica, se trata de micropliegues de 
esquistosidad muy espaciada sin blástesis. Al observar esto estamos viendo un pedazo 
de la historia geológica de Santa Marta Estos micropliegues que se observan son el 
resultado de las fuerzas tectónicas acontecidas en la fase hercínica (370 – 330 millones 
de años) y es la fase responsable de las ondulaciones y curvaturas de las direcciones de 
los pliegues de fases previas. 
 
 Los micropliegues que se observan no tienen un alto valor patrimonial, sin 
embargo nos aportan una información geológica de levado interés, ya que nos está 
aportando datos acerca de la historia geológica de Logrosán. 
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6.5.- Museo Geológico y Minero de Santa Marta “José María Fernández 
Amo”: 

 
Dentro del patrimonio geológico que rodea a las minas de Santa Marta de los 

Barros hay que incluir la presencia de un Museo Geológico y Minero, Museo José 
María Fernández Amo.  

 
Actualmente este museo ocupa dos salas del Museo Etnográfico de Santa Marta, 

hecho que motiva que sea imposible exponer toda la colección entera debido a lo 
reducido de la zona de exposición. Se tiene prevista la rehabilitación de la casa del 
facultativo, de la que hablaremos más adelante, para la ubicación de esta colección, que 
se verá ampliada notablemente una vez se disponga de espacio. 

 
En la actualidad se puede contemplar unas 1.000 piezas entre minerales, rocas y 

fósiles, el 70 % de las mismas proceden de Extremadura. Destacan los ejemplares de 
vanadinita y calderonita de Santa Marta, los topacios del Valle de la Serena, los cuarzos 
rosas y moscovitas de Oliva de Plasencia, las magnetitas, allanitas y axinitas de 
Burguillos del Cerro, o las casiteritas y cuarzo de la Mina Teba (Casas de Millán) y 
Logrosán. La colección es una de las más completas de minerales extremeños de 
España, y en sus vitrinas se pueden contemplar ejemplares únicos a nivel nacional. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MUSEO GEOLÓGICO – MINERO DE SANTA MARTA 
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Además de la colección extremeña existen ejemplares del resto de España y de 
todo el mundo, se tiene una parte de la colección dedicada a la didáctica ya que el 
museo geológico es visitado por varios institutos y colegios de la región.  

 
La colección completa es de unas 3.000 piezas ampliables a 5.000 en función del 

espacio del que se disponga. El objetivo es ser el museo geológico y minero más 
importante del suroeste de España.  

 
Con ese objetivo se está reuniendo, además de los ejemplares de minerales, 

rocas y fósiles, una amplia colección patrimonial minera, que abarca desde lámparas y 
cascos mineros a acciones y planos mineros originales de toda la región y del resto de 
España.  

 
A todo esto hay que unir la instalación de paneles en los que se muestra las más 

diversas ramas de la geología, el funcionamiento de una mina o la historia de las minas 
de Santa Marta. Además el museo está dotado de numerosa documentación videográfica 
geológica y minera que se puede ver en la sala de audiovisuales.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LÁMPARAS MINERAS EXTREMEÑAS 
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VOLQUETE MINERO DE SANTA MARTA 
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7.- PATRIMONIO MINERO DE LAS MINAS DE 
SANTA MARTA DE LOS BARROS: 
 
 
 7.1.-  Introducción: 
 
 Una vez analizado el patrimonio geológico existente en las minas de Santa 
Marta de los Barros, pasamos a desglosar el patrimonio minero de las mismas. Este es 
igual de importante que el geólogico, y junto con aquél es el que motiva la realización 
del presente proyecto. 
 
 En el presente capítulo vamos a analizar la historia de las minas de Santa Marta 
de los Barros para ver la singularidad de las mismas y sobre todo para ver la 
importancia social y económica que tuvo en el pasado. 
 
 También vamos a estudiar los elementos patrimoniales del interior de las minas, 
así mismo vamos a describir los elementos patrimoniales mineros del exterior de las 
minas y en el que cobra especial importancia el Poblado Minero de Santa Marta, la Casa 
del Facultativo y las instalaciones mineras del exterior de las minas Constante y 
Reserva.  
 
  
 7.2.- Historia de las minas de Santa Marta: 
 
 Tras una profusa investigación bibliográfica se ha tratado de aportar datos 
históricos de las minas de Santa Marta que nos ayuden a conocer el pasado minero y 
sobre todo la singularidad de aquellas.  
 
 Las primeras referencias a las explotaciones mineras santamarteñas se recogen 
en los boletines de “Estadística Minera de España). En el boletín de Estadística Minera 
de 1881 (publicado en 1883), en la página 67, se menciona que se ha realizado un 
sondeo de reconocimiento de un nuevo criadero de plomo argentífero conocido como 
San Rafael. 
 
 En 1884 cita el Boletín de Estadística Minera de España se realizan más labores 
de investigación en la Mina de San Rafael el Árabe, sin embargo no se llega nunca a 
explotar esta mina 
. 
 En 1887 donde la Mina la Abandonada explotada por D. Alfredo Pinzón de 
Santa Marta, empieza a extraer galena en preexplotación y realiza más labores de 
investigación, en el paraje conocido como el Viñazo, a unos tres kilómetros al nordeste 
de Llanos. 
 
 En 1894 continúan realizándose trabajos de investigación en la Mina Patente, 
pero tampoco se llega nunca a explotar. 
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Tras casi 20 años de investigación llega a Santa Marta D. Fernando de Baxeres, 
facultativo de minas, y en 1899 descubre filones muy ricos de vanadio, este hecho es 
reflejado en el boletín de Estadística Minera de España en 1899, y cita que a raíz de 
estos descubrimientos se empieza a explotar la Mina Constante y se venden o negocian 
las antiguas labores y extracciones minoritarias hechas hasta la fecha. El descubrimiento 
de los vanadatos de plomo de Santa Marta crea una reacción en el resto de la minería 
extremeña, llegan a Extremadura numerosas compañías mineras extranjeras en busca de 
vanadio, e investigan en Azuaga, Berlanga, Garlitos o castuela, abriendo varias minas. 
 
 En 1900 el boletín de Estadística Minera de España cita “Se deduce que existe 
en Santa Marta un grupo de concesiones de las que solo se ha trabajado hasta ahora la 
Constante (Llanos), que en el año 1899 produjo 300 t de mineral. El mineral es galena 
argéntifera con 2500 a 3280 gramos de plata por tonelada de plomo, acompañada de 
carbonatos, molibdatos, fosfatos y vanadinita. Esta última especie fue descubierta por 
los análisis realizados por Marcial Olavarría, y tendrá gran importancia en el futuro …), 
como así fue.  También cita  que “El descubrimiento del vanadio en Santa Marta, induce 
a dar cuenta del vanadio y del nuevo método para obtenerlo, el hecho de que hasta ahora 
creemos que el mineral es el más rico del mundo, el encontrado en Santa Marta, que 
tiene una ley de 56 kilos por tonelada …”. 
 
 En 1900 se cita la “Existencia en Santa Marta de una mina de vanadio con una 
ley de un 5 o 6 % de ese raro metal. El gran valor que atribuimos a esa mina ha tenido 
confirmación, pues se ha negociado con una compañía inglesa titulada Vanadium Alloy 
Company Ltd, domiciliada en Londres. Esta compañía ha pagado por la mina 25.000 
libras al contado y 40.000 en acciones liberadas. El descubridor de esta mina y su 
negociador fue el Dr. Bóxeres, un inteligente metalurgista español argentino que residía 
en Santa Marta y que ha fallecido en Paris a los pocos meses de realizar su lucrativo 
trato, dejando dos hijos, uno que es actualmente el alcalde de Santa Marta, y otro que es 
un hábil químico domiciliado en Londres. Actualmente la compañía inglesa está 
explotando la mina Constante. 
 
 En el mismo término de Santa Marta poseen los señores bóxeres (paraje de Los 
Llanos) otra mina nombrada la Reservada (Reserva), que contiene un filón análogo a la 
Constante, pero según parece mejor mineralizado ….. la MENA contiene cerusita, 
vanadinita, piromorfita y galena argentífera …). En 1904  se constituye en Bruselas la 
Sociedad Internacional del vanadio, y con los intereses basados en las Minas de Santa 
Marta  
 
 A partir de aquí encontramos datos en el Boletín Oficial de Minas y Metalurgia 
TOMO 12 (1928), el autor , D. Romero Ortiz de Villacián repasa  los minerales 
complejos de plomo y cinc de España, y entre las páginas 179 a 188 describe las minas 
de Santa Marta. 
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 La presencia del sandio atrajo en los años 1900 a 1910 la atención de algunas 
compañías extranjeras, tales como La Minera y Metalurgia de Santa Marta (francesa), 
New Vanadium Alloy y Ltd (inglesa), y otras españolas quedando pronto reconocida 
esta interesante zona y continuándose después el laboreo de las menas 
blendoplumbosas, que se desarrollan sustituyendo a las vanadíferas, pues no tardó en 
comprobarse que en Santa Marta se había repetido una vez más el caso general de los 
afloramientos vanadiníferos que se presentan en la superficie con caracteres de riqueza, 
pero que engendran una vida industrial efímera y fugaz. 
 
 La Mina Constante tenía en 1907 una profundidad de 100 metros. El filón estaba 
partido en dos zonas completamente diferentes. La primera alcanzaba una profundidad 
de 26 metros y en ella con potencias de hasta 40 cm. de potencia, encontramos vetillas 
de vanadato de plomo mezclado con galena argentífera, y teniendo como ganga detritus 
anfibolíticos que se descomponen al contacto con el aire; pero pasado dicha profundidad 
cambia el terreno, se presenta la anfibolita fresca en la cual correspondiendo con las 
menas vanadíferas, aparecen otras  de blenda mezcladas con galena, predominando unas 
veces la primera y otras la segunda. La Ley de plata de esta galena es de tres a cuatro 
kilos por tonelada de plomo. 
 
 La mina “Constante” era propiedad de la compañía New Vanadium Alloy Ltd, 
siendo el objeto principal de esta compañía la explotación exclusiva de las menas 
vanadíferas; y habiendo rebasado la profundidad de la zona donde se  hallaba los 
vanadatos. 
 

Las labores interiores fueron suspendidas en su mayor parte en 1909, se 
limitaron a una intermedia entre los niveles 25 y 40 m., cuyos productos eran vertidos al 
nivel 50 y llevados al Pozo nº 3 por medio de vagonetas, y a mantener el avance al N., 
el nivel 25. 
  

Al ser la producción baja que arrojaba este corto número de trabajos de escasa 
importancia, al mismo tiempo la compañía inglesa recurrió al aprovechamiento de 
cuantos productos, con escasa ley de vanadio, formaban abundantes vacies que 
rodeaban a los distintos pozos de extracción que daban acceso a la superficie. 
 
 A este fin instaló un triturador de bolas Ferrari y mesas Wilfley acopladas, 
logrando el enriquecimiento de los escombros y tierras, que escasamente tenían un 1 % 
de vanadio, llegando a concentrase el 10 %, lavándose aproximadamente de 20 a 25 
toneladas diarias, de las que obtenían unos 800 kg de mena enriquecida.  
 

La mina fue arrendada en 1912 a la Compañía Minera de Badajoz (filial de 
Peñarroya), quien comenzó a reconocer y a preparar una explotación a gran escala de la 
galena y blenda que sucedía en profundidad a la vanadinita.  
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Se profundizó el pozo hasta 112 metros, y a los niveles 70 y 100 se practicaron 

cruceros de 150 y 100 metros, respectivamente, que encontraron el filón con una 
potencia reducida de 12 a 15 centímetros; que ya era suficiente para explotar, pero 
continuó sin perfeccionar su lavadero, montando a base de palanquines de mano, rollos, 
rumbos y molinos accionados por mulas, hasta que no viese claramente el porvenir de la 
mina. 
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MOTOR DE 200 HP, MOVIA 17 MARTILLOS PERFORADORES EN  MINA CONSTANTE 

 
Al realizar la investigación bibliográfica para este trabajo se ha tenido acceso al 

Acta de la Junta General Ordinaria de Accionistas del 4 de Junio de 1914 de la 
Compañía Minera de Badajoz. En ella se habla que: 

 
“… en la Mina Constante se ha proseguido la profundización del pozo principal 

de los 97 a los 112 metros, a pesar de las dificultades ocasionadas por una importante 
venida de agua.  

 
Se han abierto dos plantas a los 76 y 100 metros, respectivamente, y reconocido 

el filón en ambos pisos. Dichos trabajos han descubierto, cerca del pozo, una columna 
de mineral de plomo y cinc, rica en plomo especialmente, de 60 metros de extensión. 
Además , la galería del piso 76 ha seguido  al Norte y al Sur de dicha columna 
principal, algunas bolsas de mineral menos importantes y más ricas en blenda que en 
galena. 

 
Hasta ahora los pisos 76 y 100 parecen llevar idéntica mineralización, debemos 

seguir las galerías en dirección Norte y Sur de dicha columna principal en busca de 
nuevas zonas que explotaron en superficie los ingleses. 

 
Hemos empezado la explotación de ambos pisos: por encima del 76 la 

mineralización desapareció a los tres metros de altura. 
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Es necesario reanudar la profundización del pozo principal, cuyos trabajos 
preliminares están próximos a terminarse. Tenemos que prever la instalación de 
bombas, pues casi toda el agua de la mina (250 m³  en cuatro horas) llega al fondo del 
pozo, que está a punto de cortar el filón, y con el fin de facilitarnos las cosas, la 
sociedad de Peñarroya nos alquilará el material de desagüe necesario para la 
profundización. 

 
Hemos profundizado veintitrés metros el antiguo pozo C3 de manera que 

tengamos doble comunicación con el fondo del piso 76 y poder asegurar la ventilación. 
 
  La marcha de los trabajos ha sido más intensa que en 1912 y hemos tenido que 

habilitar el pozo e instalar el material de extracción y explotación necesario. 
 
Los minerales brutos producidos por los trabajos han sido tratados en un 

pequeño taller de lavado habilitado al efecto. Antes de decidir si procede construir un 
lavadero mecánico, conviene informarse con mayor exactitud sobre la marcha del filón, 
tanto en dirección como en profundidad. El material se halla en buen estado de 
conservación. La producción del grupo ha sido de 1.040,014 T de mineral, o sea: 

 
745,849 T de mineral de plomo y 294,165 T de mineral de cinc, con una ley 

media de: 
 
55,60 % de Pb, y 2020 gr de Ag. Para el mineral de Pb 
 
40 % de Zn, y 425 gr de Ag, para el mineral de Zn. 
 

 En la mina Constante la situación ha sido satisfactoria, sin que, no obstante, nos 
sea posible prevenir cual pueda ser el porvenir de dicha mina. Los trabajos en 
dirección y profundidad nos permitirán conocerlo en breve.” 
 
 En 1915 la mina Constante se hallaba en plena explotación, elevando la 
producción a 3.000 toneladas de blenda y galena, al propio tiempo que continuaba 
intensamente la preparación, pudiendo ya observarse que dada la poca extensión de sus 
concesiones y la velocidad de explotación no había de ser de larga vida, máxime cuando 
en profundidad tenía que disminuir la metalización. Al año siguiente se electrificó el 
servicio de desagüe y el del taller de preparación mecánica, instalando una central a 
base de un motor a gas y un alternador de 150 KW, y se vio obligada a perfeccionar el 
lavadero, porque el mineral era un complejo de galena, blenda y pirita, cuyos finos 
convenía tratar más cuidadosamente, para lo cual instaló conos, spitzkasten y mesas 
trepidantes Fernández, que son una modificación perfeccionada de las Wilfey. 
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FOTOGRAFÍA DEL MALACATE METÁLICO DE LA MINA CONSTAN TE 

 
La forma de trabajar era la clásica en este tipo de minas, básicamente se hacían 

galerías de explotación hasta que se encontraba una zona con presencia masiva de 
filones de Pb-Zn, y se extraía todo el material quedando cámaras de mayor o menor 
tamaño que eran fijadas con vigas de madera (eucalipto o pino), los utensilios de trabajo 
eran los martillos, barrenos, dinamita, volquetes (vagonetas).  
 

Las condiciones de seguridad y salud eran muy deficientes; si bien debido a las 
características geotécnicas del terreno (materiales muy consistentes) los 
derrumbamientos eran escasos. No así en la Mina de los Giles (enclavada en pizarras), 
fuera de la zona de los Llanos, donde se ocasionaron numerosas muertes por 
derrumbamientos.  
 

En aquella fecha Santa Marta era pueblo eminentemente minero, llegaron a vivir 
según cuentan los cronistas en torno a 7.000 personas en Santa Marta, gentes llegadas 
de pueblos limítrofes y de otras partes de Extremadura y España, se asentaron en Santa 
Marta, se construyó el pueblo minero, además en el entorno del pueblo se construyó el 
actual barrio San Juan que fue albergue de la mayoría de los mineros que laboreaban en 
las minas. 
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 En el nivel 130 el filón tenía una potencia de 1,5 a 2 metros encajado en diorita, 
con ganga de cuarzo y pirita. La metalización ha sido naturalmente variable, pero 
alcanzaba en algunos sitios hasta 40 y 50 centímetros entre blenda y galena, cuyas 
menas se hallaban muy mezcladas en el filón, sin presentarse con estructura fajeada.  
 

La práctica daba una proporción de dos a uno para el reparto en el filón, de la 
blenda y la galena, habiendo que admitir, por tanto, que la antedicha profundidad era 
más MENA de Zn que de Pb, pero como la Compañía Minera de Badajoz era filial de la 
Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya no había interés, por entonces, en fijar la 
atención en el Zn, sino en el Pb, ya que todo él iba a Pueblonuevo del terrible para ser 
tratado en la fundición de dicha entidad, por lo cual, a pesar de la mencionada 
proporción entre ambos minerales, iba al lavadero más galena que blenda, pues esta 
última en aquellos tiempos, no tenía fácil salida. A esto hay que añadir que la blenda era 
más pobre en plata que la galena. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTOGRAFÍA DEL POZO MAESTRO DE LA MINA CONSTANTE EN  EXPLOTACIÓN 

 
 
En 1917, el pozo maestro tenía 190 metros de profundidad, de los que 10 se 

destinaban  a caldera. En el nivel 180, la metalización no correspondía a los grandes 
gastos de la explotación, realizada en forma que nunca se había conocido en Santa 
Marta, como correspondía a la importancia de Peñarroya. En 1918  ya no se produjo 
más que 835 toneladas; en 1920 se trataron las zafras acumuladas en las escombreras, y 
aunque tenían varias concesiones colindantes, abandono esta región.  
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En 1922 caducó la Mina Constante y se demarcó sobre ella, en 1924, “Carmen”, 
de seis hectáreas, que produjo 192 toneladas de blenda, con ley de 35 % de cinc, 
tratando también unos zafreros ricos en Zn y otras tantas en 1925, donde 
definitivamente la Mina Constante (Llanos) deja de tener actividad hasta los días de 
hoy.        
  
 La segunda gran concesión minera explotada en Santa Marta es la Mina Reserva. 
Esta mina fue explotada durante los primeros años de este siglo por la Compañía 
francesa La Minera y Metalúrgica de Santa Marta, la cual perseguía, principalmente, el 
beneficio del sandio, contando para la concentración de la mena con un taller bastante 
más completo que su próxima “Constante”.  

 
En 1907 tenía instalado, además de una quebrantadora y dos molinos, un trómel 

doble, varias cribas, una mesa giratoria sistema Lenicque, otras dos Wilfey y una bomba 
para devolver el agua al taller, una vez decantada, pues la que producía el desagüe de la 
mina era insuficiente para las necesidades del mismo, que podía tratar 30 toneladas de 
zafras en diez horas, instalándose al año siguiente una central eléctrica para estos 
servicios, así como para la extracción y perforación, a base de un motor a gas pobre de 
90 caballos de vapor, que pronto fue ampliada a 140 HP. 
 
 En esta época se explotaba dos filones paralelos, con direcciones NO-SE, que es 
la dominante en la región, como es análoga la constitución y composición del terreno de 
la zona denominada Los Llanos. 
 
 Quiso asegurarse el porvenir de la explotación del vanadato, y en 1909 consiguió 
una opción para investigar y comprar en su día concesiones colindantes “Tercer 
Complemento”, al este, y “Tehh”, al oeste; empezando en esta época a investigar “La 
Vanadina”, “La Virgen del Carmen”, “La Franco-Española”, y “San Carlos”, 
pertenecientes estas tres últimas al termino de Villalba de los Barros; extendiéndose por 
los dos términos municipales una serie de registros mineros como consecuencia de la 
explotación producida, reduciéndose la mayoría de las investigaciones  atrincheras 
escalonadas y normales al filón para cortarlo a unos cuatro o cinco metros de 
profundidad y reconocerlo por una galería horizontal de escasa dimensiones. En la Mina 
Tehh (que se cree que es la Mina Polvorín) se profundizaba 19 metros, relacionándose 
interiormente con dos calderillas sobre el filón. 
 

En la Mina Reserva, habiéndose encontrado el nivel freático a los 45 metros 
desde la superficie, las labores se extendieron por dicha faja, en su mayor parte dentro 
del filón principal y sobre algunas de sus más importantes ramificaciones de la zona 
vadadinífera, siendo tres de estas explotadas con más interés “principal”, “Oeste” y 
“Este”, pues al encontrarse en el filón estas ramificaciones se suspendió el avance, 
siguiéndose por ellas las labores, con las cuales también se cortaron otras vetas paralelas 
y transversales al filón principal.   
 
 Puede decirse, por tanto, que existe una verdadera red filoniana, en la que todas 
las fracturas tienen constitución y naturaleza idénticas, llevando la mayoría de ellas 
impregnaciones vanadíferas. 
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 Poco después fue arrendada a la Compañía Minera de Badajoz, quien, como 
hemos dicho, se preparó también para explotar “Constante”; pero no encontrando buena 
metalización, extendió más sus labores en sentido horizontal que en profundidad. El 
pozo maestro no tenía más que 120 metros. En los niveles 70 y 108 practicó cruceros a 
uno y otro lado del pozo, para cortar los filones “Oeste” y “Este”, abriendo en el 
primero 275 metros de galería y 105 metros en el segundo; y en vista de que la potencia 
reducida encontrada era escasa, rescindió el contrato de arriendo, limitándose después 
tan sólo a la explotación del grupo “Constante”. 
 
 Debemos advertir que los antedichos filones se denominaban “Oeste” y “Este” 
por su situación con relación al pozo número 5; pero en realidad es un solo, como 
sucedía a los denominados B y D situados al norte del pozo 6. Las labores han puesto de 
manifiesto que existen tres filones paralelos que se pueden denominar principales. Tales 
son, resumiendo los nombres que se les aplicaban en los tiempos de su explotación: 
Primero. Filón A.- “Oeste-Este”, al norte de los pozos 4, 5 y 6. Segundo. Filón B-D, al 
norte del anterior, reconocido en la región del pozo 6; y tercero. Filón G, al sur de los 
anteriores y del pozo 6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZO RESERVA NÚMERO 5 

 
  

En la zona del pozo Reserva 5 existen tres niveles de explotación a 45, 70 y 108 
metros, con una corrida máxima total de 500 metros y con metalización menor que en 
Constante, pues no llega a veces a los 12-15 centímetros.  
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Al realizar la investigación bibliográfica para este trabajo se ha tenido acceso al 
Acta de la Junta General Ordinaria de Accionistas del 4 de Junio de 1914 de la 
Compañía Minera de Badajoz. En ella se habla que: 

 
“En la Mina Reserva, los trabajos ejecutados tenían por objeto el averiguar si 

las zonas metalizadas reconocidas en el piso 45 existían también en profundidad, a 
cuyo efecto hemos seguido en aquella dirección el piso 70. Se han hallado próximas al 
pozo 5 y al norte del mismo, algunas zonas mineralizadas, pero escasamente y 
predominando la blenda. Algunos trabajos de arranque efectuados en las citadas 
regiones nos han permitido cerciorarnos de que no sería remuneradora su explotación. 

 
A pesar de estos resultados poco halagüeños, se prosiguió hasta los 118 metros 

la profundización del pozo 5, empezando el trazado de un nuevo piso a los 108 metros 
de profundidad. 

 
En dicho piso, el crucero Oeste no ha encontrado la ramificación Oeste del filón 

reconocido en el 70. Al este, la ramificación principal, cortada por el crucero, ha sido 
explorada hacia el sur, sin que presente mejor mineralización que en el conjunto del 
piso superior. 

 
El taller de preparación mecánica ha funcionado poco y de una manera 

intermitente, debido a la escasa cantidad de zafras producidas por la explotación. La 
venida de agua, variable según estaciones, ha sido de 500 a 1000 m³ por cada 24 
horas; los aparatos de desagüe han sido trasladados del piso 45 al 70. 

 
La Central Eléctrica ha suministrado normalmente, como Sataqui, la energía 

necesaria para los aparatos de desagüe y el lavadero, el material sigue en buen estado 
de conservación 

 
Por lo que antecede, se ve que en la mina Reserva los resultados no han 

respondido a lo que esperábamos. Habremos de examinar, pues, si en vista de las 
escasa mineralización descubierta y del censo elevado que tenemos que pagar a los 
propietarios, nos convendría dejar de proseguir los trabajos de investigación, de 
inseguro éxito, y rescindir el contrato de arrendamiento en las condiciones, previstas 
en el mismo. 

En ocho mese que trabajo la mina Reserva durante 1914 produjo 72 toneladas de 
galena y 68 de blenda. De entonces a hoy no ha vuelto a reanudarse el laboreo en la 
mina. 
 
 Los minerales que se extraían tanto de la Mina Reserva como de la Mina 
Constante eran machacados y concentrados en piscinas, el concentrado se transportaba 
con carros tirados por mulas hasta la estación de ferrocarril de Zafra y después era 
transportado a Sevilla o Huelva para su exportación. 
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 Además de la mina Reserva y Constante existen otras tres minas dentro del 
conjunto minero Los Llanos, una de ellas es la Mina el Polvorín, tras la investigación 
bibliográfica efectuada y tras consultar con hijos de antiguos mineros se ha llegado a la 
conclusión de que la Mina Polvorín es la antigua Mina Tehh. La Mina Tehh se explotó 
dentro de la concesión La Reserva, se trata de un pozo de 19 metros de profundidad del 
que parten dos galerías, una actualmente cegada y otra galería paralela a la dirección 
N140ºE, el recorrido por las galerías de la Mina Polvorín (Mina Tehh) son de unos 100 
metros en total. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

La mina Tehh o Polvorín fue explotada para vanadio por la Compañía Inglesa 
New Vadadium Alloy Ltd, entre los años 1904 y 1907, en los cuales construyeron el 
pozo entibado en ladrillo y realizaron dos galerías paralelas buscando la mineralización, 
encontraron buenas bolsadas de vanadatos, pero la continuidad del filón se circunscribía 
a escasos 80 metros alrededor del pozo maestro, a partir de esta distancia el filón hacia 
el noroeste desaparecía (por la posible presencia de una falla), hacia el sudeste el filón 
de vanadatos disminuía su potencia a escasos 20 centímetros, lo que motivó el cierre de 
la explotación en el año 1907. 
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En 1909 la Compañía Minera de Badajoz compra los derechos de Tehh e 
investiga la continuidad del filón con catas siguiendo la traza de la mina, amplia unos 
20 metros más las galerías en los dos sentidos, finalmente comprueba que el filón se 
termina perdiendo también hacia el sudeste, por lo que decide no explotar esta mina, sin 
embargo el buen estado de conservación y la ausencia de agua en las galerías motiva 
que se use esta mina como polvorín de la Mina Reserva y Constante. Cuando se cierra 
la Mina Constante se desmonta el malacate que era de madera y queda la mina intacta 
hasta la actualidad.       
 
 La mina Garandina era conocida como la Mina Virgen del Carmen, esta mina se 
sitúa entre los términos municipales de Santa Marta de los Barros y Villalba de los 
Barros. Se trata de una mina de vanadio anterior a 1905, cuya concesión fue adquirida  
para estudiar las reservas de vanadio, tras investigar durante un par de años, ampliar las 
galerías, abrir un nuevo crucero en dirección N40ºE, la Compañía Minera y Metalúrgica 
de Santa Marta decide no explotar dicha mina. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZO MINA GARANDINA 
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 Por último tenemos en la zona la Mina María Luisa, esta se demarcó una vez 
caducada la Mina Constante, trabajó en los años 1.926 y 1.927, y se hizo un pozo de 
100 m. y unos 300 metros de galerías, se hicieron realces en el 3 nivel (48,5 metros), 
pero se pararon al no ser rentable la explotación. Se puede considerar a la mina María 
Luisa la más moderna en Santa Marta y la última que estuvo en explotación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CASETA DE CONTROL Y LAVADEROS MINA MARÍA LUISA 

 
 Desde 1.927 no ha existido en Santa Marta una explotación minera en sentido 
estricto (si exceptuamos las canteras de granito), si bien ha existido numerosas 
investigaciones con el objeto de poner en marcha de nuevo las minas, en los años 50 y 
60 franceses y paisanos de la localidad solicitaron permisos de investigación en la zona 
de los Llanos y Colmenitas (San Agustín reg 9.772 (1949), Santa Rita reg 10.009 
(1951), Mari Pili reg. 10176 (1952), La Pretendida reg 10.717 (1958) o Inmaculada reg 
11.427 (1969). Todos estos permisos se pidieron  para la investigación de Pb-Zn-Ag 
aunque ninguno fueron en su día fructíferos.  
 

En los años 80 se solicita el permiso de investigación Sadalmelik, se hace una 
profusa investigación de todas las minas del Grupo Minero Llanos. A principios del 
siglo XXI se investiga la posibilidad de explotación de Zn en Santa Marta, y se halla oro 
asociado en las mineralizaciones de Santa Marta, tras seis años de investigación se 
caduca el permiso de investigación en el año 2008. 
 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 142

 7.3.- Patrimonio Minero: Galerías y pozos mineros de Santa Marta: 
 
 7.3.1.- Introducción: 
 
 Santa Marta cuenta con una red extensa de galerías y pozos mineros repartidos 
en un área escasa de 2 km², tras pasar más de 80 años desde que se cerraron las minas 
muchos pozos han sido cegados y/o taponados por lo que la investigación del 
patrimonio minero es complicada a día de hoy, a pesar de esta premisa se ha podido 
inventariar buena parte del patrimonio minero de interior de Santa Marta y ello ha sido 
posible por la investigación de pozos y galerías aún abiertas en Santa Marta, además de 
los planos conseguidos en el que se pueden observar las galerías y realces realizados. A 
todo ello hay que unir la información obtenida de los hijos de los mineros que 
trabajaban en las diferentes minas de Santa Marta.  
 
 Con toda la información obtenida se ha podido conseguir datos precisos de las 
Minas Garandina y Polvorín gracias a que se han podido recorrer su galería y pozos. En 
este inventario también se aportan datos acerca la mina María Luisa, Mina Constante y 
Pozo Colmenitas (mina Reserva), estos datos han sido tomados de una exploración 
realizadas a principios y mediados de los años noventa, complementados con los datos 
obtenidos de los planos de estas minas.  
 
 7.3.2.- Mina Garandina: 
 
 En el presente apartado se expondrán grosso-modo las características 
descriptivas de la galería de la Mina Garandina, así como del pozo Maestro que son los 
dos elementos patrimoniales de interior que quedan en la zona y que se pueden 
rehabilitar para una visita.  
 
 La descripción de las minas se hace en base a las investigaciones efectuadas por 
el gabinete geológico “TECMINSA, S.L.” ya que no se disponen de los planos de esta 
mina.  
 
 La Mina Garandina tiene situada su bocamina junto a un cortijo que le da 
nombre y que fueron en su día las instalaciones de las oficinas y almacén de la antigua 
concesión minera (Virgen del Carmen). La bocamina a escasos 80 metros del Pozo 
Maestro. Se trata de una galería principal con dos galerías de crucero.  
 

La galería principal tiene su desarrollo en la dirección N140ºE y se abre a través 
de una bocamina excavada en la tierra, no dispone de murete de sujeción ni de ningún 
tipo de estructura de fijación, a pesar de esto último y tras más de 90 años abandonada 
la susodicha bocamina se encuentra en perfecto estado.  

 
Para llegar a la bocamina nos encontramos con un plano inclinado de 15º de 

pendiente de unos 6 metros en dirección este-oeste, a los seis metros entramos en la 
mina. 
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ACCESO A LA MINA GARANDINA 
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La galería los 12 metros gira hacia la derecha manteniendo la pendiente de 15 º, 
la altura de la galería en este tramo es superior a los dos metros. A  partir de este punto 
la galería toma el rumbo N140ºE (paralelo a la dirección del filón) y el sentido de 
avance es noroeste. 

 
Tras el giro de la galería se abre un plano inclinado con una pendiente del 17 º, 

para sujetar los escombros y la rampa generada el revirado de la galería existe un viejo 
murete de sujeción, hecho con maderas y viejas barrenas de los martillos perforadores 
de la mina. Este murete se reforzará con la obra a efectuar, pero se mantendrá la estética 
del mismo como una de las infraestructuras de sujeción que quedan en la mina. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MURETE DE SUJECCIÓN MINA GARANDINA 

 
A los 3 metros del murete de sujeción nos encontramos con un escalón de 40 

centímetros, que a su vez es otra estructura de sujeción, este escalón se hizo para 
disminuir la pendiente, objetivo que se consigue ya que a partir de este punto la 
pendiente del plano inclinado es de 13º.  

 
Otro elemento patrimonial que aún conserva la mina es la instalación eléctrica 

que se hizo en la misma, es visible a lo largo de toda la galería los cables y los agarres al 
lateral derecho de la galería. 
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Los cables y anclajes se observan a los largo de la galería principal, terminando 
en la Sala de Cruce  de la mina, el resto de galerías no está electrificada.  

 
A unos dos metros del escalón anteriormente mencionado, nos encontramos con 

un realce en el techo, el mismo coincide con el inicio del filón de vanaditas, este realce 
es una cámara de unos cuatro metros cuadrados por 70 centímetros de altura que se va 
estrechando en profundidad, y está suspendido encima de la galería principal. Dentro de 
esta cámara de explotación aún son visibles las huellas de la extracción con picos y 
martillos, además en la misma se pueden encontrar espectaculares cristales de vanadita. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RECOGIENDO MUESTRAS DE VANADITA EN LA CÁMARA DE EXP LOTACIÓN 

 
 
Tras pasar por debajo del realce nos encontramos con un tramo más estrecho y 

bajo que el anterior, la pendiente sigue siendo similar, a la izquierda y derecha según 
descendemos seguimos observando el filón mineralizado en los que ocasionalmente 
aparecen geodas silicificadas con minerales secundarios de Pb-Zn-V. Se pueden ver en 
las paredes los barrenos hechos por los mineros. 

 
 
 
 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 146

A unos doce metros del murete de la entrada nos encontramos con un tramo de 
unos tres metros que tiene una altura de 1,35 metros que hay que rebajar. Tras sortear 
este tramo nos encontramos con un nuevo realce que está coronado con una “chimenea” 
de respiración entibada en ladrillo y cal. Este tipo de estructuras son comunes en las 
minas de Santa Marta, observándose también en la Mina Los Llanos o en la más lejana 
Los Giles. Se trata de una chimenea de un metro cuadrado con una abertura de 30 
centímetros el objetivo de la misma era la ventilación en la mina, ya que los gases y 
polvo emitidos por el laboreo ocasionaba la falta de visibilidad y asfixia temporal de los 
mineros, al abrir esta pequeña chimenea hacía las veces de un pozo de ventilación. Este 
tipo de estructuras son típicas de registros mineros pequeños de principios de siglo, en 
los que no se efectuaban pozos de ventilación ya que se desconocía el potencial minero 
del yacimiento y el riesgo económico de efectuar uno de aquellos era muy alto.  

 
Continuamos por un tramo de unos veinte metros coronados por un realce de 

pequeñas dimensiones, que no constituye una cámara de explotación, el realce en su 
punto más alto alcanza los cuatro metros, si bien ha quedado al descubierto un espejo de 
falla de considerables dimensiones y numerosas geodas de calcita y de cuarzo de 
dimensiones variables. 
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                                              REALCES MINEROS EN MINA GARANDINA 

 
En este tramo el plano inclinado tiene más pendiente conforme se avanza, al 

final del mismo la pendiente alcanza los 16º, en este punto nos encontramos con un 
segundo escalón; se trata de otro murete de sujeción entibado en madera que tiene unas 
dimensiones de 2,80 m de anchura por 0,65 metros de altura en el centro. Este murete 
permitió a los mineros aliviar la pendiente ya que en el siguiente tramo la pendiente es 
aún mayor (17º), de no haber efectuado este escalón la pendiente en este tramo superaría 
los 20º, inviable para el laboreo de la mina. Este escalón hace las veces de murete de 
sujeción y a la vez consigue disminuir la pendiente del tramo de galería que nos lleva a 
la sala central de la mina. 
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ESCALÓN Y MURETE DE SUJECCIÓN EN GARANDINA 

 
 
Tras sortear el murete aparece un tramo de unos cinco metros con una elevada 

pendiente que concluye en la sala principal de la mina. Esta sala tiene unas dimensiones 
de unos 18 metros cuadrados por unos tres a cuatro metros de alto, a pesar de tener 
varios bloques caídos, no lo están por subsidencia si no que han caído rodados hasta 
esta sala. Esta sala constituye junto con las galerías anexas la Planta 0 de la Mina 
Garandina. En ella encontramos varios elementos patrimoniales geológicos de interés 
como son: geodas de vanadita y calcita, espejo de falla, estalactitas de sulfatos de hierro 
hidratados (rozenita) y limonitizados, filón oxidado de blenda y galena.  
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BLOQUES CON CRISTALES DE VANADINITA, CAIDOS EN LA S ALA CENTRAL 

 
 
De la Sala Central parten cuatro galerías de desigual desarrollo la primera de 

ellas parte en la parte izquierda de la entrada a la Sala Principal, esta galería gira 360º 
hasta alcanzar una dirección paralela a la galería principal de la mina Garandina.  

 
Esta galería tiene un desarrollo de unos veinte metros a través del filón 

mineralizado, el objetivo de los mineros era tratar de explotar la anchura del filón, las 
dimensiones de la galería son muy reducidas (1,5 mts (anchura) x 1,50 mts (altura)), por 
lo que la obra que se acometa debe de ir encaminada a ampliar la altura de la galería 
profundizando el suelo de la misma. 
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La galería concluye al llegar a un filón de calcitas, mineral que consideraban 
estéril los mineros por lo que decidieron detener la explotación en este sentido, esta 
galería no se llega a solapar con la galería debido a la diferencia de cotas de ambas 
galerías. 

  
Dentro de esta galería el legado patrimonial es más geológico que minero, desde 

el ámbito de este último hay muros  revestidos de ladrillos y cal que sostienen l pared 
norte de esta galería. 

 
Volviendo a la Sala Principal aparece un crucero de galerías, perpendicular a la 

galería principal parte una galería de unos 45 metros. En esta galería podemos ver la 
falla que origina la mineralización, se trata de una galería de fondo plano que desarrolla 
desde el Pozo Virgen del Carmen hasta el fondo de galería que ocupa la parte más 
occidental de la explotación minera. 

 
Aún se pueden ver los barrenos en las paredes sobre el filón mineralizado, la 

mayoría de la galería transcurre a lo largo de la roca encajante (anfibolita). Por último 
tenemos un tramo de galería de 18 metros  
en la misma dirección del filón, sin embargo los mineros no llegaron a localizar 
mineralización en esta galería ya que una falla desplaza la mineralización hacia el oeste, 
pero los mineros no reconocieron la metalogenia del yacimiento y por tanto 
abandonaron la explotación en este punto. 
 
 En la Sala Principal aparece un pozo cegado que comunicaba con un segundo 
nivel a día de hoy inaccesible. 
 
 El Pozo Virgen del Carmen es un pozo que tiene 14 metros de profundidad hasta 
el nivel de la Sala Principal, al no disponer de datos históricos de la mina se desconoce 
la profundidad del mismo pero se han tomado medidas con sondas y al menos posee 10 
metros más, en este punto aparecen escombros y parece que el segundo nivel está 
completamente cegado. 
 
 Este pozo tiene un revestimiento de ladrillo macizo con cal en los primeros 12 
metros, a partir de los mismos el pozo está excavado en la propia roca (anfibolita). 
 
 
 7.3.3.- Mina El Polvorín (Mina Tehh): 
 
 La Mina Tehh se explotó dentro de la concesión La Reserva, se trata de un pozo 
de 19 metros de profundidad del que parten dos galerías, una actualmente cegada y otra 
galería paralela a la dirección N140ºE, el recorrido por las galerías de la Mina Polvorín 
(Mina Tehh) son de unos 100 metros en total. 
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CASETA POZO MINA TEHH (POLVORIN) 

 
 

La mina Tehh o Polvorín fue explotada para vanadio y se construyó un pozo 
entibado en ladrillo y se realizaron dos galerías paralelas buscando la mineralización, 
encontraron buenas bolsadas de vanadatos, pero la continuidad del filón se circunscribía 
a escasos 80 metros alrededor del pozo maestro, a partir de esta distancia el filón hacia 
el noroeste desaparecía (por la posible presencia de una falla), hacia el sudeste el filón 
de vanadatos disminuía su potencia a escasos 20 centímetros, lo que motivó el cierre de 
la explotación en el año 1907. 

 
En 1909 la Compañía Minera de Badajoz compra los derechos de Tehh e 

investiga la continuidad del filón con catas siguiendo la traza de la mina, amplia unos 
20 metros más las galerías en los dos sentidos. Cuando se cierra la Mina Constante se 
desmonta el malacate que era de madera y queda la mina intacta hasta la actualidad.       
 
 Actualmente el patrimonio minero que queda en la Mina Tehh es escaso, ya que 
en su día se extrajeron todos los raíles y traviesas, tampoco queda utillaje de mano, el 
principal patrimonio minero son las propias galerías, en buen estado de conservación, 
salvo tres tramos, donde la presencia de fallas a ocasionado la fracturación de las rocas, 
y para una futura visita habría que afianzar estas zonas, por lo demás las galerías están 
en perfecto estado, no están inundadas ni lo han estado, por lo que no se han deteriorado 
demasiado. 
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 Aparte de las galerías mineras, el Pozo Tehh, es un hermoso pozo entibado en 
ladrillo, las dimensiones del mismo son 19 x 3,57 x 1,54 metros, el entibado llega hasta 
los 14 metros aproximadamente. 
 
 Por último hablar de la caseta del pozo, se trata de una caseta minera, era donde 
se ubicaba la jaula minera de la mina Tehh, tienen unos muros de 53 centímetros y una 
cubierta de bóveda de tubo. Todo ello construido con ladrillo macizo y argamasa. Tiene 
una altura de 2,85 metros desde el pozo hasta el vértice de la bóveda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POZO TEHH 

 
     
 Se trata de una de las minas más fácilmente acondicionable para una futura visita 
y ello es debido al buen estado de conservación de la misma, además una futura visita se 
haría con un  acceso por jaula minera, el interior además de estar bien conservado 
presenta numerosos elementos patrimoniales geológicos y mineros para que una visita a 
la misma resulte de un elevado interés patrimonial. 
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INTERIOR MINA TEHH (espejo de falla a la derecha) 

 
7.3.4.- Mina María Luisa: 
 
Se puede considerar a la mina María Luisa la más moderna en Santa Marta, y la 

más antigua es la Mina de los Giles, se halla situada en el extremo sur de la zona 
minera. Fue trabajada a finales del siglo XIX, por la Real Compañía Asturias de Minas, 
se profundizó unos 102 metros y se llegaron a extraer 2 kg de plata por tonelada. 

 
El acceso a la Mina María Luisa es a través del Pozo Maestro, no existe 

bocamina para acceder a las viejas galerías de esta explotación, el pozo maestro está 
actualmente cerrado por una tapadera de hormigón de 10 centímetros de grosor, ha sido 
imposible el acceder al mismo, no obstante los técnicos redactores del presente proyecto 
estuvieron dentro de la mina a mediados de los años noventa, antes de cerrarse el pozo y 
pudieron comprobar el estado de las galerías y el patrimonio minero que albergaban, a 
ello hay que unir que el desarrollo del presenta trabajo se ha tenido acceso a los viejos 
planos de la mina, con lo que se pueden aportar datos acerca del patrimonio minero y 
potencial atractivo geoturístico de la mina. 
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PLANO MINA MARÍA LUISA 

 
Como se puede ver en el anterior plano se trata de una mina muy pequeña tiene 

unos 170 metros de galería repartidos en cuatro niveles, siendo el más desarrollado el 
nivel nº.: 4, que es donde realmente se explotó la mina. 

 
Existen otros tres pozos (Pozo 1, 3 y 4), el pozo 2 es el Maestro, que formaban 

parte de la concesión María Luisa, pero los pozos 1 y 4 tan sólo s emboquillaron en 10 
metros y no desarrollaron galerías, estos pozos están cegados y perdidos en la 
actualidad. El Pozo nº 3 si desarrolló galerías de investigación, aunque no se llegó a 
explotar, llegaron hasta los 48 metros de profundidad e hicieron una galería de unos 50 
metros a los 29,69 metros de profundidad, pero cortaron poca mineralización y esta era 
vanadífera, metal que ya no interesaba desde 1920. 

 
El Pozo número 2 constituye la Mina María Luisa, se profundizó un pozo de 100 

metros de profundidad y se ejecutaron cinco niveles, el último a los 98,50 metros de 
profundidad, esta galería tiene escaso desarrollo, tan sólo 7 metros, se abandonó por 
problemas económicos de la compañía explotadora, no porque se acabase el recurso, de 
hecho hijos de los mineros que trabajaron en esta mina afirmaban que se encontró un 
enorme filón de galena argentífera en el último nivel de María Luisa. 

 
 

 ESCALA 1 : 1250 
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En la exploración efectuada a principios de los 90 se visitaron los cuatro 

primeros niveles, meses antes se comprobó que la mina estaba inundada por completo, y 
los propietarios instalaron una bomba dentro de la mina para extraer agua para riego de 
viñedo en la parcela donde se encuentra el pozo, sin embargo a los pocos días se agotó 
el agua y no se volvió a recuperar en meses, lo que prueba que no existe un acuífero 
importante que inunde las galerías.  

 
Las galerías de María Luisa al igual que el resto de las explotaciones de Santa 

Marta están excavadas en la roca y tienen muy pocas o ninguna estructura de 
sostenimiento, ya que tanto la roca encajante (anfibolita) como el filón mineralizado 
(gossan silicificado) son materiales muy coherentes y no necesitaron de entibamientos, 
salvo en zonas fracturadas. En los primeros tres niveles no se observaban estructuras de 
entibamientos, desde el punto de vista patrimonial lo más interesante es la presencia de 
filones de vanadinitas con algunos ejemplares espectaculares. El Pozo nº.: 2 tiene 
entibados los primeros 12 metros en ladrillo y cal, a partir de este punto el pozo está 
excavado en la roca anfibolítica encajante de la mineralización. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CRISTALES DE CAMPYLITA DE LA MINA MARIA LUISA 
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No queda en estas galerías ningún elemento minero de interés patrimonial, a 
excepción de unos viejos costeros y una vieja barrena oxidada que se quedó atascada en 
la perforación del barreno. 

 
El nivel más interesante desde el punto de vista patrimonial es el cuarto, se trata 

de un tramo de galería de unos 75 metros donde existe un realce de explotación en los 
50 metros ubicados en sentido noroeste, este realce cuando se realizó la exploración 
hace unos 15 años, estaba derrumbado en un par de tramos, si bien se pudo explorar en 
toda su longitud, porque era fácil sortear los derrumbes, y la bóveda de la cámara de 
explotación se veía en buen estado. 

 
En este lugar era claramente visible la mineralización de galena y blenda de la 

Mina María Luisa, se apreciaban una zona de 3 metros mineralizada conformada por 
tres filones de cuarzo de desigual potencia, se observaban bolsas de galena argentífera 
de hasta 20 centímetros. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DERRUMBE EN CÁMARA DE REALCE DE MINA MARÍA LUISA 
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Desde el punto de vista patrimonial minero, lo más destacable es la presencia de 
las antiguas vías de las vagonetas en el nivel 4, aunque tan sólo quedan las traviesas, ya 
que los raíles se los llevaron para venderlos como chatarra cuando concluyó la 
explotación. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   VÍA PARA VAGONETAS EN EL NIVEL 4 DE MARÍA LUISA 

 
 
La mina María Luisa está actualmente cerrada por motivos de seguridad, para 

acondicionarla es básica la instalación de una jaula-ascensor, si bien en una primera fase 
del proyecto se antoja un gasto desmesurado para la visita de 170 metros de galerías en 
cuatro niveles cuando existen minas más extensas y con mejor acceso dentro del distrito 
minero de Santa Marta; sin embargo si sería interesante el acondicionarla para visita en 
posteriores fases de desarrollo de la puesta en valor del patrimonio minero de Santa 
Marta, ya que el patrimonio geológico y minero de esta explotación es de elevado 
interés didáctico. 
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POZO MARÍA LUISA ACTUALMENTE CERRADO 

 
 
7.3.5.- Mina Constante: 
 
La Mina Constante es la mina más grande de Santa Marta, tiene un total de 

2,700 kilómetros de galerías abiertas y unos 500 metros de galerías rellenas. Se trata de 
la mayor explotación de vanadio de Europa y una de las minas de plomo-cinc más 
grandes del suroeste ibérico. 
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PLANO 3-D DE LA MINA CONSTANTE  

 
Sin embargo en la actualidad esta mina está parcialmente cegada e inundada 

hasta el nivel 50, así mismo mencionar que el acceso a la misma en la actualidad es 
extremadamente peligroso, no ya por el descenso sino por la gran cantidad de animales 
muertos que han sido arrojado a lo largo de estos últimos 80 años, lo que ha provocado 
una atmósfera llena de gases que dificulta de sobremanera la respiración. 

 
Sin embargo si que poseemos datos ya que los técnicos redactores de este 

proyecto ya exploraron parte de esta mina a principios de los años 90, para poderla 
explorar se lanzaron pacas de paja ardiendo para quemar el metano concentrado en la 
mina. 

 
Tan sólo se bajó hasta el nivel 25, ya que a partir de los 40 metros la mina estaba 

inundada, para la descripción del patrimonio minero además de esta exploración se han 
recogido datos de los planos de la mina y de las declaraciones efectuadas por los hijos 
de los mineros que trabajaron en ella. 
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MINA CONSTANTE EXPLORADA 

 
En rojo está marcado el recorrido de la exploración, se recorrieron un total de 

400 metros de galerías, todas ellas de fondo plano, excepto un plano inclinado efectuado 
en el año 1910 (según crónicas de los mineros), este plano inclinado se efectuó sobre un 
antiguo realce relleno, en este realce se explotó el vanadio, tras agotar la bolsada 
vanadífera y para facilitar el acceso de los mineros a la mina se aprovecho el antiguo 
plano inclinado de la antigua mina de 1890 “San Rafael” (ver esquema), y se relleno 
para continuar el mismo hasta una sala ubicada en el nivel 25 junto al Pozo Maestro. 

 
Este acceso por el plano inclinado actualmente está cegado, no obstante se 

podría desenterrar con relativa facilidad para acondicionar al menos el nivel 25 de esta 
mina, si bien para ello habría que tomar las medidas oportunas de desinfección y saneo 
de la mina ya que se han seguido echando ganado muerto en esta mina a lo largo de 
estos últimos años. El pozo Constante actualmente tiene un cerramiento que consiste en 
un muro de bovedillas colocados en la puerta donde se ubicaban las jaulas, si bien sigue 
abierto, se trata de un pozo de 3 x 5 metros entibado en ladrillo hasta los 20 metros de 
profundidad. 

 
 
 
 
 
 
 

Plano inclinado San Rafael 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 161

En la exploración que s efectuó en el año 1.991, se bajó con cuerdas en primer 
lugar al nivel 20, este nivel parte del Pozo Maestro en dirección noroeste y recorre unos 
200 metros hasta llegar a un pozo que a su vez comunica a unos 8 metros de 
profundidad con el nivel 25 del pozo nº.: 3 de la mina Constante. Este tramo de 200 
metros es inclinado con una pendiente de 4º en sentido ascendente. Este tramo de 
galería está bastante sano no se aprecian derrumbes de importancia, en los primeros 
metros de recorrido tenemos un tramo donde se observan tres realces que llegan hasta 
los seis metros de altura, estos tres realces son cuadrados muy regulares y están 
sostenidos por arcos de ladrillo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE DE ARCO DE SOSTENIMIENTO DE LADRILLO CON CR ISTALES DE YESOS FORMÁNDOSE EN EL 
MISMO 

 
 Además de este elemento patrimonial se puede observar en las paredes el 

gossan de vanadio en todo su esplendor, al igual que en La Garandina está silicificado, 
se observan numerosos minerales de alteración de vanadio, destacando espectaculares 
ejemplares de vanadinita, en la exploración se llegaron a encontrar ejemplares de más 
de 3 cm de arista, de los cristales de vanadita más grandes del mundo.  

 
A esto hay que sumar las numerosas geodas con cristales de cuarzo y cerusita 

que pueblan las paredes y bóvedas de  este tramo de galería, esto último produce un 
hermoso efecto óptico cuando se iluminan las paredes por el brillo de los cientos de 
pequeños cristales de cuarzo, calcita y cerusita  (Ver foto). 
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GEODAS DE CUARZO Y CERUSITA EN GOSSAN DE VANADIO 

 
Este tramo tiene unos 40 metros aproximadamente de recorrido, tras los cuales 

nos encontramos con una galería de dos metros de ancha por 1,90 de altura, 
completamente excavada en la roca, a unos 90 metros del pozo maestro se observa un 
espejo de falla que pone en contacto la mineralización con la roca anfibolítica (alterada 
a serpentina). A partir de este punto nos encontramos varios realces huecos, en los que 
aún son visibles los “ojos” de las cámaras de explotación. 

 
A los 140 metros del Pozo Maestro nos encontramos con un pozo relleno, que 

revisando el plano de la mina constante pertenece a un realce del nivel 25 del pozo nº.: 
3. De aquí hasta el final de la galería quedan unos cincuenta metros, en ellos son 
visibles varios elementos patrimoniales geológicos: filón de vanaditas, costeros y 
herramientas oxidadas mineras, planos de fallas, etc. Al final de esta galería aparece un 
pozo que según planos comunica con el nivel 25 del pozo nº.: 3 (ver foto) 
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POZO QUE COMUNICA EL NIVEL 20 DEL POZO MAESTRO CON EL NIVEL 25 DEL POZO Nº.: 3 

  
 
Volviendo al pozo Maestro en la exploración efectuada se descendió hasta el 

nivel 25, en el mismo se abre una sala de unos 40 a 50 metros cuadrados, esta sala es el 
resultado del primer realce efectuado en la mina Constante, en esta sala la bóveda tiene 
una altura de 3 a 10 metros. 

 
Los elementos patrimoniales principales mineros estaban muy deteriorados y 

oxidados, aún se observaban (en la exploración) restos de la estructura de la jaula, 
además de carruchas, palancas, cascos  mineros rotos, y diverso utillaje minero de 
mano, todo ello muy deteriorado; es posible que esto permanezca porque cuando se hizo 
la rapiña de todos los hierros de la infraestructuras de las minas (1943) estos ya estaban 
en muy mal estado y los dejaron dentro de la mina Constante. 

 
Desde esta Sala parten dos galerías, una en dirección noroeste y otra en 

dirección sudeste. La primera de ellas tiene unos 60 metros de recorrido, se trata de una 
galería de 1,80 metros de anchura por 1,90 de altura, no está explotada ya que hay 
ausencia de mineral en este tramo, al final de la misma aún son visibles los barrenos 
efectuados por los mineros (ver foto) 
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FIN DE GALERIA 25 DEL POZO MAESTRO DE LA MINA CONST ANTE EN DIRECCIÓN NOROESTE 

 
La otra galería que parte de la sala principal de la mina Constante es el plano 

inclinado que constituía la entrada de los mineros a la mina, tiene unos 120 metros de 
recorrido que se interrumpe bruscamente por el derrumbe (relleno en el exterior) del 
acceso a la mina. 

 
Los principales elementos patrimoniales son geológicos, similares a los ya 

observados en el resto de las galerías, existe un apuntalamiento de un tramo del plano 
inclinado con maderas de pino, aún en buen estado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 165

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 APUNTALAMIENTO DE MADERA 

 
 
La mina Constante no se ha podido explorar en este proyecto debido a la 

peligrosidad del acceso a través del Pozo maestro, la única manera de explorarla es 
desenterrando el acceso al plano inclinado, esto último es relativamente sencillo y es 
aconsejable el poder abrir este acceso para hacer un estudio y valoración de las obras a 
acometer en esta mina, ya que el poder visitar estas galerías puede ser el complemento 
definitivo para la puesta en valor del conjunto minero de Santa Marta. 

 
 
7.4.- Patrimonio Minero: Patrimonio minero del exterior de las minas 

(Poblado Minero e Instalaciones mineras): 
 
 7.4.1.- Introducción: 
 
 El patrimonio Geominero que se observa en el exterior de la minas es tan 
importante como el descrito de interior, y aún más si cabe por la singularidades que 
constituyen la presencia de un poblado minero abandonado y las instalaciones mineras 
de la Mina Constante y Colmenitas, para poder describir de una manera más exhaustiva 
cada elemento patrimonial se dividen en dos grupos que se pasan a relacionar. 
 
 7.4.2.- Poblado Minero de Santa Marta: 
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 El poblado minero de Santa Marta ocupa una hectárea de terreno y se ubica en 
las parcelas 67, 69, 70, 71, 72, 9505, 9506, 9507 y 9508.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOTO AÉREA DEL POBLADO MINERO DE SANTA MARTA 

 
 
 El poblado minero cuenta con los siguientes elementos: 
 

·  Casa de Don Fernando Baxeres. 
 
·  Cantina 

 
·  Edificio de oficinas. 

 
·  Corral de Mulas 

 
·  Sótano minero (almacén, establo para mulas) 

 
·  10 viviendas mineras. 

 
·  4 Calles con acerados 

 
·  Almacén minero. 
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En total unas 20 edificaciones mineras. El estado de conservación de la mayoría 
de los elementos patrimoniales es bueno, sin embargo urge una protección urgente ya 
que en la mayoría de los casos ha perdido la cubierta y al tratarse de muros de piedra, 
ladrillo y adobe pueden desmoronarse como ha ocurrido en algunas viviendas o en parte 
de las edificaciones más simbólicas; además la elevada presencia de temporeros 
rumanos y la inexistencia de vallas y puertas en las viviendas ha provocado que se 
asienten en época de recogida de uvas y aceitunas, lo que ha deteriorado aún más las 
viviendas que aún estaban en buen estado. 

 
La Casa de D. Fernando Baxeres es un edificio decimonónico que cuenta con 

una planta de 240 metros cuadrados edificados con un patio exterior de unos 430 
metros.  

 
La casa contaba con un ático de madera hoy inaccesible ya que las escaleras de 

madera han sido desmontadas por los rumanos para encender candelas. Presenta 
espléndidas bóvedas de cañón en buen estado, además de bóvedas típicamente 
extremeñas con nervaduras arquiformes.  
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Otro elemento arquitectónico destacado es la presencia de artesonados de 

madera en el cierre de la cubierta tapando los canelones, aunque también han sido en su 
mayoría expoliados, si bien quedan algunos restos del mismo. 

 
El estado de conservación es bueno teniendo en cuenta el tiempo que ha pasado 

y la nula conservación a la que ha estado sometida la casa, tan sólo los muros de la parte 
suroeste de la casa necesitarán grapado, también habrá que retirar la cubierta y hacerla 
nueva, algunas bóvedas están colapsadas, pero no son bóvedas de carga, son 
ornamentales, por lo que es fácil su restauración. El objetivo es la restauración del 
edificio siguiendo su estructura original para el traslado y ampliación del Mueso 
Geológico de Santa Marta. 

 
La casa se hizo en el año 1.893, contaba con seis habitaciones, cocina y baño, 

quedan aún las baldosas rústicas en el suelo de toda la casa, además se conservan 
azulejos en una habitación y en el baño de la vivienda. También se conserva la cocina 
de arcilla además de una despensa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   BÓVEDA DE TUBO DEL INTERIOR DE LA CASA BAXERES 
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Por último mencionar la existencia de un sótano-bodega, que habrá que 
comprobar su estado una vez se desístale la cubierta y desescombre la casa, para una 
posible rehabilitación y/o sellado del mismo. 
  
 La cantina de la mina se ubica a la salida de las instalaciones mineras junto al 
poblado, se trata de un edificio con una morfología singular, ya que es hexagonal 
irregular (ver plano). 
 
 Se tata de un edificio de principios de siglo XX, es difícil determinar la fecha 
exacta , pero con toda probabilidad es anterior a 1912. Tiene uno 100 metros cuadrados 
de planta, con un pequeño patio de unos 50 metros cuadrados en el lado norte de la casa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

ALMACEN  

Casa  Don 
Fernando 
Baxeres 

VIVIENDAS 
MINERAS 

OFICINAS 
SOTANO 
MINERO  

CANTINA 

CALLES 
PRINCIPALES  
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La cantina aún conserva su chimenea original, aunque su elemento más 

destacable es la bodega de la cantina, en perfecto estado de conservación se trata de una 
bodega de 100 metros cuadrados, se accede a ella por una escalera situada en el interior 
de la cantina, A esta bodega se accedía también desde el exterior de la cantina, sin 
embargo este acceso está actualmente taponado, no obstante es sencillo y fácil de 
desescombrar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

LA CANTINA MINERA 

 
 Las oficinas de las minas son el mayor edificio del poblado minero, consta de 
dos partes oficina y corral de mulas. Se trata de un edificio singular por su morfología. 
Tiene una pequeña torre en el centro de la fachada, tiene unos 22 metros de fachada por 
tan sólo 5 metros de anchura, la altura de la torre central es de 5 metros., detrás de este 
edificio existe otra zona en la que ya se ha venido abajo la cubierta, se trataba del 
laboratorio de la mina aún se conservan los tres pilares sobre los que se asentaba el 
techado del mismo, las dimensiones son de 300 metros cuadrados, lo único que se 
conserva son los pilares. 
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El estado de conservación del edificio es malo, a pesar de que aparentemente 

está en buen estado, existe una gran fisura en el lado noroeste del edificio principal, esta 
fisura pone en peligro el sostenimiento de toda la mitad de la vivienda, es muy 
complicado grapar los muros para sostenerlo, ya que ya ha cedido parte de unos de los 
muros y la verticalidad de las paredes se ha perdido, es por ello que lo más aconsejable 
es el derribo y saneo de los muros afectados, y centrar la restauración en una 
recuperación arqueológico-minera del edificio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
EDIFICIO DE OFICINAS MINERAS 

 
 Junto al edificio de oficinas aún se conserva el conocido como “Corral de 
Mulas”, hasta bien entrado el siglo XX se utilizaban las mulas para la extracción de 
mineral y laboreo en la mina, es por ello que existía una amplia cabaña ganadera equina. 
Las mulas solían estar en verano estabulizadas en el Corral de Mulas, y en invierno en 
el Sótano Minero, este corral llegó a albergar más de 100 que se hacinaban en los poco 
más de 300 metros cuadrados que tenía la edificación. 
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                       CORRAL DE MULAS 

  
 El Sótano Minero es una de las elementos patrimoniales mineros más singulares 
y llamativos de Santa Marta de los Barros, ha permanecido varios años cerrado por la 
vegetación existente en la rampa de entrada y sobre todo porque se vertían en su entrada 
animales muertos, tras efectuar la limpieza del poblado minero se ha vuelto a abrir el 
mismo, quedando al descubierto un edificio minero muy poco común. 
 
 Se trata de un sótano de 40 metros de largo más siete metros de rampa de acceso, 
por 7 metros de anchura, un total de 280 metros cuadrados, la altura es de 2 metros y 
medio en la zona central, está excavado y entibado en ladrillo macizo y argamasa, 
presenta una bóveda de tubo con un aspecto de magnífica conservación, las paredes 
están oscuras porque por un tragaluz existente en la mitad del sótano se arrojaban 
también animales y alguien les prendió fuego, con lo que se ahumó todo el sótano, el 
entibado de ladrillo presenta un recubrimiento de cal, que se picará en la restauración 
para que quede el ladrillo visto. 
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SOTANO MINERO 

 
 Este sótano ha sido utilizado para varias actividades, en invierno era usado para 
estabilizar las mulas existe un abrevadero dentro, aunque también hacía las veces de 
almacén de utillaje, e incluso albergue para mineros y familias recién llegadas a Santa 
Marta. 
 
 Es objetivo prioritario en la puesta en valor y recuperación del patrimonio 
minero de Santa Marta, rehabilitarlo tendría un escaso coste, y sería un lugar muy 
apropiado para exposiciones temporales y/o definitivas. 
 
 La dimensión del sótano es importante y ocupa más de la mitad de la longitud 
del poblado minero. 
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El poblado minero se complementa con la presencia de numerosas viviendas, en 

total se cuentan más de 20 casas mineras entre el poblado y la zona de escombreras, si 
bien tan sólo quedan en pié 10 viviendas, la mayoría de ellas se concentran al oeste del 
poblado minero, se trata de viviendas en su mayoría de planta baja y muy sencillas. 
Suelen tener todas un salón, una cocina, uno o dos dormitorios, un retrete (generalmente 
en el patio), y un patio en la parte trasera. 
 
 Las dimensiones de las mimas son variadas aunque tenían una media de 200 
metros cuadrados, en ella vivían los mineros con algún cargo de responsabilidad en la 
mina (encargados), de las 10 viviendas que aún se mantienen en pié se piensa rehabilitar 
una de ellas, la ubicada en el extremo inferior izquierda del poblado, esta vivienda ha 
estado hasta hace unos cinco años en perfecto estado de conservación, pero la ocupación 
de la misma por rumanos a deteriorado bastante la casa, sin embargo aún mantiene 
numerosos elementos patrimoniales que se pueden rehabilitar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
  
  
 
 Se observan cuatro calles en el poblado minero, dos de ellas principales con más 
de 80 metros de recorrido cada una de ellas, aún se pueden observar los acerados y 
algunas fuentes en el trazado de las mismas. 
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 Las calles las nominaremos a partir de ahora para que sea más sencillo 
identificar los diferentes edificios mineros existentes en el poblado de Los Llanos. En el 
siguiente plano se observan las diferentes calles, con los nombres que se les han 
asignado. 
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 7.4.3.- Instalaciones mineras: 
 
 Aún se pueden ver en el entorno de la mina Constante y de las minas vecinas 
numerosos elementos patrimoniales mineros, los más importantes se pueden ver en la 
Mina Constante. 
 
 En esta mina ocupan unas 0,7 hectáreas y aún se conservan el castillete minero, 
galería de salida de vagonetas, tres lavaderos y otros elementos menores. 
 
 A continuación se muestra un plano de la zona de instalaciones mineras en el 
que se pueden ver los principales elementos patrimoniales. 
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El estado actual de conservación de las instalaciones mineras es bueno, aunque 

algunos elementos el estado es semi-ruinoso, sin embargo la mayoría de las estructuras 
son fácilmente rehabilitables. 

 
Lo que más destaca del conjunto es el Castillete minero de la Mina Constante, se 

trata de uno de los castilletes de mampostería mejor conservados y singulares de 
Extremadura, es singular por su morfología. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CASTILLETE MINERO Y LAVADERO DE MINA CONSTANTE 
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  El tipo de castillete es mixto, el castillete sensu stricto es de mampostería, 
fabricado con piedra, ladrillo y argamasa, data de 1.908, sobre el castillete existía una 
cabria metálica. El castillete presenta una morfología diferente al resto de castilletes de 
Extremadura, se ha encontrado un castillete similar en el Pozo Albardado en la Cuenca 
Minera del Guadiato, si bien este no presenta las estructuras anexas, ni tiene la misma 
estética de construcción que el de Santa Marta.   
 
 En la siguiente fotografía se puede ver el castillete en época de explotación:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Como se puede apreciar en las fotografías comparativas, el estado de 
conservación es bastante bueno, el pozo maestre estaba enfoscado con argamasa y 
adobe, este enfoscado se ha perdido en su mayoría. 
 
 En la actualidad se conservan tres partes del castillete, la primera situada hacia el 
este es el propio castillete minero, se trata de un pozo entibado en roca y ladrillo de 3 x 
5 metros, y como sabemos 180 metros de profundidad (Pozo Constante), sobre la boca 
del pozo se elevan muros de mampostería de unos 5,5 metros altura.  
 

Encima de estos muros estaba ubicada una cabria que tenía unos 9 metros de 
altura, la armazón consistía en dos vigas ensambladas en ángulo agudo, mantenidas por 
otras dos que conforman la estructura, entre las dos vigas se sitúan las poleas que 
recibían los cables con los que se maniobra el peso de las jaulas mineras, la vigas eran 
de hierro y con diversos vientos metálicos constituía una estructura sólida que unida al 
castillete actuaban a modo de cabrestante, básicamente era en su conjunto una estructura 
de eje vertical que se empleaba para subir y bajar las vagonetas mineras ya los mineros 
en aulas por medio de un cable que se iba arroyando en él a medida que giraba movido 
por la potencia aplicada en unas barras o palancas que se introducían en una caja abierta 
o bien en el canto exterior del cilindro o también en la parte alta de la máquina, 
desconocemos donde se arroyaba el cable.  
 

 

CABRIA 
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 En las otras dos partes anexas, más modernas que el propio castillete, son dos 
casetones de mampostería también enfoscados con argamasa y adobe, estos casetones 
están más deteriorados y tan sólo quedan en pié algunos muros, habiéndose derrumbado 
la cubierta, sin embargo son fácilmente rehabilitables. 
 
 Estos casetones albergaban máquinas de vapor de 20 caballos de fuerza con 
caldera multitabular horizontal, sistema locomóvil fija. 
 
 En el año 1912, cuando se empezó a extraer galena y blenda se instaló una 
central eléctrica movida por motores de gas pobre de 200 HP y un alternador de 150 
KW que alimentaban a diecisiete martillos perforadores y proporcionaban alumbrado 
eléctrico, los motores de gas pobre eran alemanes, estos motores se instalaron también 
en estos casetones. En la página 128 aún se pueden ver los motores, ya desinstalados, 
junto al castillete. 
 
 En general el estado de conservación es bastante bueno, tan sólo habría que 
limpiar los muros y cubierta del casetón caído y los escombros acumulados junto a las 
instalaciones mineras, en la parte este del castillete no se deben de tocar los escombros 
existentes ya que podría provocar el descalzamiento de unos muros exteriores, para 
evitar accidentes se vallará esta zona para que en el remoto caso de caída de algún 
muro. 
 
 El castillete tiene un contrafuerte en el lado sur, como se puede observar en la 
fotografía de la página 131, es otro elemento singular dentro de este castillete. El 
objetivo por el que se construyo es para sujetar la estructura del castillete, objetivo que 
ha cumplido tras un siglo de deterioros ambientales y antrópicos. 
 
 Otra estructura singular dentro de las instalaciones mineras es la galería de 
vagonetas. 
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Se trata de una galería de exterior de unos 30 metros de recorrido por 2,5 metros 

de anchura, que estaba inicialmente unida al castillete, en la época de explotación 
vanadífera, y quedó en desuso a partir de 1.912. Tras permanecer sin uso casi un siglo, 
está colmatada y en varios tramos prácticamente ha desaparecido, al igual que la unión 
con el castillete minero; se desconoce si cunado se excave se recuperarán raíles y 
traviesas. Este tipo de estructura tampoco son comunes en España, de hecho es la única 
de este tipo que se puede observar en España. 

 
La galería tiene una anchura de 1,5 metros, y se desconoce por la colmatación la 

altura originaria. Está hecha en la misma época que el castillete minero y con los 
mismos materiales, es de mampostería de roca, ladrillo y argamasa. 

 
Las vagonetas salían por esta bocamina tiradas por mulas e iban con la carga a 

los molinos y de ahí a los lavaderos. 
 
Aún se conservan las bases donde se ubicaban los molinos antiguos, mirando el 

plano de la página 173, aparecen tres estructuras circulares y una base cuadrángular 
ubicada junto a la segunda estructura circular.  

 
Esta es la zona donde se situaba el molino, las estructuras circulares son la base 

de unos rollos y rumbos donde existían unos palanquines de mano para el transporte de 
las vagonetas hasta el molino que se ubicaba en la base cuadrángular anteriormente 
mencionada; el molino era movido por mulas. No se conservan restos ni se conoce el 
lugar de ubicación del nuevo molino instalado en el año 1915. 

 
 
 

 

GALERIA 
VAGONETAS 
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Lamentablemente tan sólo nos quedan las bases donde se ubicaban los rumbos y 
el molino de la mina. Si bien si que nos quedan los lavaderos del mineral. Se trata de 
dos lavaderos perfeccionados del año 1.915, aunque aún se conservan un antiguo 
lavadero, los dos más modernos están sin colmatar, el antiguo está colmatado. 

 
Las dimensiones de los mismos son: los lavaderos del año 1915 tienen 10 x 4 x 3 

m, son los dos lavaderos ubicados al sur del pozo Constante. El lavadero más antiguo 
tiene 12 x 10 metros, se desconoce la profundidad hasta que no se excave. 

 
Los lavaderos son de mampostería y están enfoscados con mortero y adobe. Se 

sabe que junto a estos lavaderos se instalaron conos, spitzkasten y mesas trepidantes 
Fernández, versión modernizada de las Wilfley, pero obviamente no quedan rastros de 
estos equipos de concentración mineral. 

 
Existen otros elementos patrimoniales menores de los que aún quedan rastros, 

viejas casetas de control ubicadas junto al antiguo molino triturador, muros derruidos y 
colmatados, restos de antiguos pozos mineros ya tapados, etc. 

 
Como última estructura de interés patrimonial minero asociada a las 

instalaciones mineras, es el almacén de la mina, se trata de una nave de 18 x 6 metros de 
planta, y una altura de 5 metros en la parte donde confluían las vertientes de la cubierta. 

 
Al igual que el resto de las construcciones mineras y civiles de la zona está 

hecha con roca, ladrillo macizo y mortero, el estado de conservación es bueno, tan sólo 
ha perdido la cubierta, pero los muros (de medio metro de grosor) están en buen estado 
y el edifico es fácilmente rehabilitable. 
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ALMACEN MINERO 

 
 Existen otros elementos patrimoniales mineros en las otras minas, aunque no son 
tan singulares como los de la Mina Constante y están peor conservados. Quedan pozos 
sin malacate como el Pozo Colmenitas, naves y casetas en la Mina Maria Luisa, tres 
lavaderos en la Mina Reserva, y en definitiva varias estructuras mineras de menor 
interés de las descritas anteriormente. 
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7.5.- Estado actual de la protección, conservación y valoración del 
patrimonio minero en España:  

 
7.5.1.- Introducción 
 
En España durante los últimos diez años el patrimonio minero ha pasado de ser 

un término prácticamente desconocido a ser una herramienta de desarrollo 
socioeconómico de muchas áreas mineras y metalúrgicas deprimidas y que han quedado 
sumidas en el subdesarrollo y en el olvido por causa del cierre de minas. 

 
 Hasta hace poco tiempo las personas que se dedicaban al patrimonio minero 

eran tachados de nostálgicos con añoranza de tiempos pasados, que fueron mejores por 
la floreciente minería española. Sin embargo hoy el patrimonio minero se ha convertido 
en un nuevo recurso didáctico-pedagógico y turístico (ocio, entretenimiento, etc.), pero 
esencialmente en un recurso de desarrollo sostenible de antiguas regiones mineras que 
genera riqueza y atrae inversiones, y un elemento importante de revitalización de 
economías deprimidas. 

 
Son numerosos, y repartidos por toda la geografía nacional, los proyectos que se 

encuentran en fase de inicio o muy avanzados y que verán la luz en los próximos años. 
Aun estamos lejos de algunos países europeos pero el camino andado, aunque quizás 
lento,  ha sido prometedor y pensamos que los frutos del incansable trabajo de 
investigadores, aficionados, asociaciones, y en definitiva de personas que creen en esto, 
están todavía por llegar. 

 
7.5.2.- La protección del patrimonio minero en España: 
  
La inexistencia en España de una ley específica de protección legal del 

patrimonio minero obliga a buscar medidas legales de protección a las que éste pudiera 
acogerse. Por ello, el patrimonio minero ha ido acogiéndose a múltiples tipologías 
legislativas a la hora de buscar la protección legal. Esto es muy importante porque, 
además de por otros aspectos, la figura legal tiene consecuencias directas sobre su 
conservación, valorización y gestión. 

 
Por ejemplo, en España nos hemos acogido a legislación ambiental, y así 

tenemos minas declaradas que son Monumento Natural tales como La Jayona (Badajoz) 
y Las Médulas (León). 

 
Por otro lado, la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio Histórico Español, 

en su articulo 1.2 regula que “Integran el Patrimonio Histórico Español los inmuebles y 
objetos muebles de interés artístico, histórico, paleontológico, arqueológico, 
etnográfico, científico y técnico. También forman parte del mismo el patrimonio 
documental y bibliográfico, los yacimientos y zonas arqueológicas, así como los sitios 
naturales, jardines y parques que tengan valor artístico, histórico o antropológico”. 
Esta ley ha permitido proteger el patrimonio minero con figuras de protección de 
patrimonio histórico tales como la declaración de BIC (Bien de Interés Cultural) o la de 
Sitio Histórico, a instalaciones mineras, edificios, castilletes, muelles de embarque, etc.. 
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Posteriormente el Real Decreto 64/1994, de 21 de enero establece que el 
procedimiento de protección de estos bienes mediante la declaración de Bien de Interés 
Cultural (BIC) debe ser instruido por las Comunidades Autónomas que tengan 
atribuidas competencias en esta materia. Además, algunas Comunidades incorporan en 
sus respectivas legislaciones una segunda figura de protección que son los llamados 
bienes catalogados, inventariados o bienes de interés local, y en algunos casos, como 
Cataluña, su competencia está cedida a las administraciones locales.  

 
También desde la administración central española existen actuaciones al 

respecto. Así, la Dirección General de Bellas Artes y Bienes Culturales, actualmente 
dependiente del ministerio de Cultura, y a través del Instituto del Patrimonio Histórico 
Español,  publicó en el año 2002 el Plan Nacional de Patrimonio Industrial (actualmente 
en marcha) basándose en el convencimiento de que su desarrollo tendrá el valor de ser 
una referencia orientativa y de unificación de criterios de intervención en el tratamiento 
e instrumentación de este tipo de patrimonio tan específico, frágil y desatendido. En él 
se incluyen como patrimonio minero y metalúrgico las Minas de Riotinto (Huelva), el 
Pozo Santa Bárbara o Robaldana en el valle del Turón (Mieres), el Conjunto de la 
Cuenca Minera de Sabero (León), las Minas de Aldea Moret (Cáceres), el Paisaje 
Minero de Reocín (Santander), la Zona Minera de Puertollano (Ciudad Real), el Paisaje 
Minero de la Unión (Murcia), la Fábrica de Cementos Asland (Clot del Moro), El 
Embarcadero de Mineral de Dícido. Mioño (Castro Urdiales), el Embarcadero de 
Mineral del Hornillo (Águilas), el Coto Minero de Irugurutzeta, y el Alto Horno I de 
Altos Hornos de Vizcaya (Sestao). 

 
Hoy día el Patrimonio Minero trata de preservar, conservar y divulgar todos 

aquellos elementos propios de la actividad extractiva que han tenido un gran 
protagonismo, llegando a denominarse más abiertamente Patrimonio Minero-
Metalúrgico para poder englobar al resultado final de la extracción que es la obtención 
del metal. Incluso va más allá, pues pretende conservar el patrimonio inmaterial 
(historia, costumbres, folklore, música, gastronomía, etc.) y por otro lado el paisaje y el 
entorno natural.  

 
La figura del Patrimonio Natural ha ensombrecido siempre a los aspectos 

geológicos y mineros, siendo hoy figuras tales como los Parques Culturales o 
Ecomuseos las que están uniendo todos los aspectos patrimoniales + culturales + 
medioambientales. Son ya muchos los parques naturales que engloban la protección del 
patrimonio minero dentro de sus recintos, hacia una labor de conjunción de valores y 
apostando por un nuevo modelo más integrador. 

 
Para poder iniciar un proyecto de este tipo es necesario estudiar todas y cada una 

de las posibilidades de recuperación de la zona desde todos los puntos de vista, no 
exclusivamente desde el medioambiental o paisajístico. Cualquier proyecto que 
intentara devolver algunas áreas con grandes explotaciones a su estado natural inicial –
tras un largo período de tiempo de actividad, algunas veces siglos o milenios- no solo 
podría resultar imposible o inviable sino que no estaría teniendo en cuenta el futuro 
socio económico de las comunidades del entorno (Carvajal. y  González, 2003 a). 
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La idea que debe prevalecer es “recuperación ambiental sí, pero sin destruir el 
patrimonio”, puesto que éste puede considerarse como un recurso explotable -tras la 
finalización de la actividad minera- con un valor a veces tan importante –al menos- 
como los beneficios generados a la empresa minera y a la sociedad por la explotación 
propiamente dicha. 

 
Además, han de tenerse muy en cuenta las necesidades tanto actuales como 

futuras de las poblaciones del entorno con el fin de poder priorizar entre posibles 
alternativas de uso: usos recreacionales (humedales y lagunas artificiales, escuelas de 
deportes de riesgo, escalada, rocódromos, anfiteatros), usos medioambientales, zonas de 
ocio, vertederos, zonas residenciales, usos agropecuarios o forestales, instalaciones 
industriales, etc. También, y de forma simultánea, habría que estudiar su valor 
patrimonial, de tal manera que si este resultara de gran interés se pudiera optar –incluso- 
por realizar un proyecto de tipo  Museo o Parque geológico-minero (Carvajal y 
González (2003 b). 

 
Lo que hay que tener muy claro para emprender este tipo acciones, es que 

cualquier tipo de proyecto que se intente abordar debe de conjugar aspectos 
multidisciplinares -tales como estudios antropológicos, arqueológicos e históricos- que 
traten de dar explicación a los cambios que se han ido produciendo en el trabajo 
industrial -procesos productivos, relaciones sociales, tecnología, etc.-, en los modos de 
vida dentro de la explotación y en las comunidades, permitiéndonos todo ello la 
comprensión de la “cultura” -minera, en nuestro caso- desaparecida y el conocimiento 
de las condiciones socio-laborales en las que se vivía (Carvajal y González, 2001). 

 
Este tipo de proyectos convergen hacia figuras de protección de este patrimonio, 

tales como Ecomuseos, Museos Abiertos, Parques Culturales y Paisajes Culturales, 
donde se abandona la idea de museos estáticos y se enfoca hacia un modelo más 
dinámico y con una importante carga de aspectos humanos, donde los elementos se 
encuentran in situ e incluso en funcionamiento, y donde normalmente se puede apreciar, 
además, el trabajo manual y artesanal.  

 
7.5.3.- La defensa y conservación del Patrimonio Minero en España: 
 
La mayor parte de las iniciativas de protección y conservación han surgido en 

sus comienzos desde personas que con un alto grado de  sensibilidad y preocupación 
observaban  como cada día se demolían y desaparecían para siempre edificios, y se 
hacia chatarra con un innumerable número de instalaciones, castilletes, locomotoras, 
etc., elementos que ya solo es posible contemplar en fotos en muchas ocasiones. 

 
Hoy en día son muchas las asociaciones y  organizaciones que existen por todo 

el territorio español en defensa del patrimonio, industrial, minero y tecnológico. Muchas 
de ellas son pioneras en la temática, pero de carácter local y temáticas específicas, y 
algunas de las más significativas las citaremos  en primer lugar; otras tienen carácter 
más general y actúan a nivel nacional; finalmente, mencionaremos que recientemente 
han surgido otras con temáticas especificas y concretas de la actividad minera, 
amparadas bajo el término de patrimonio minero-metalúrgico y que se han escindido de 
la arqueología industrial, y algunas, incluso, son organizaciones internacionales que han 
realizado numerosas actividades en España. 
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 Desde 1986 existe la Asociación Cultural Museo Minero en Gallarta, Euskadi. 
En 1987 se crea la Fundación Riotinto (Huelva) como institución benéfico-docente con 
carácter de fundación cultural privada y sin ánimo de lucro, para el estudio e 
investigación de la historia de la minería y de la metalurgia y gestionar el patrimonio 
cultural emanado de las explotaciones mineras. En 1991 surge la Asociación Cultural 
“Taller de Historia de Linares” que fue el germen de un importante grupo de defensores 
del patrimonio que más tarde pasó a denominarse Colectivo Proyecto Arrayanes, de 
donde han surgido numerosas acciones y actividades como la Escuela Taller “Industria 
y Paisaje” de Linares. También en Linares nace en 1999 ADEPTA (Asociación para la 
Defensa y Estudio del Patrimonio Tecnológico de Andalucía). 

 
En 1992 se funda la Asociación de Amigos del Museo “Ferreira de San Blas” 

(Sabero, León). Las iniciativas de esta Asociación van a dar sus frutos muy pronto pues 
está prevista próximamente la apertura inminente del Museo de la Minería de Castilla y 
León en Sabero. 

 
En la provincia de Huelva en mayo de 1993 inicia sus actividades la Asociación 

de Amigos del Ferrocarril “Cuenca minera de Riotinto” (Nerva) y desde octubre de 
2001 se pone en marcha la Asociación “Luciano Escobar para la protección y puesta en 
valor del patrimonio minero de Tharsis”. 

 
En noviembre de 1994 se crea la Asociación Cultural LITHICA para 

rehabilitación o reconversión de las canteras de la roca arenisca denominada “marés”, 
con centros de actividad cultural y atracción paisajista; en la actualidad posee más de 
220 socios. En otras comunidades como Aragón, Asturias y Cataluña se encuentran 
APTIA (Asociación para el Patrimonio Tecnológico e Industrial de Aragón), INCUNA 
(Asociación Arqueología Industrial, Patrimonio Cultural y Natural de Asturias) y 
Asociación de Amigos del Museo de la Ciencia y de la Técnica de Cataluña. Se trata de 
entidades sin ánimo de lucro y ONGs que agrupan en sí mismas a todas las personas 
interesadas en la protección, estudio y fomento del patrimonio industrial y tecnológico. 

 
En 1997 se funda el Club Español de Bateadores Aficionados (CEBA) como 

iniciativa del Grupo Mineralogista de Madrid, cuyo objetivo es promover en España la 
actividad turística del bateo de oro. En la provincia de Córdoba (sector Peñarroya-
Pueblo Nuevo-Belmez, cuenca carbonífera del Guadiato) destaca la labor realizada por 
el Seminario Antonio Carbonell-Grupo1 Línea Geoambiental, que entre otros muchos 
logros permitió la  declaración de 16 castilletes mineros como Bien de Interés Cultural. 
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En noviembre de 1998 las asociaciones europeas relacionadas con el Patrimonio 
Industrial, reunidas en Barcelona (España) acordaron a petición de la asociación belga, 
promover una  Campaña para el Año Europeo del Patrimonio Industrial y Técnico. En 
noviembre de 1999 se funda la Federación Europea de Asociaciones de Patrimonio 
Industrial y Técnico (E-FAITH)(www.e-faith.org). Todas las Organizaciones Europeas 
de Patrimonio Industrial solicitaron al Consejo de Europa, a la Unión Europea, a los 
estados miembros y a las organizaciones internacionales activas en el estudio, 
preservación y valoración del patrimonio, el iniciar una amplia campaña para 
concienciar al público, autoridades e instituciones y ONGs, de la necesidad urgente de 
salvar el patrimonio industrial y técnico de Europa, otorgándole el lugar que le 
corresponde en base a su importancia histórico-científica, pues forma parte del bagaje 
cultural que nos permite comprender el desarrollo económico-social de nuestros países. 

 
The International Committee for the Conservation of Industrial Heritage 

(TICCIH)(www.mnactec.com/TICCIH/) cumplió su 25 aniversario en el año 2000 
siendo su presidente Eusebi Casanelle, Director del Museo de la Ciencia y de la Técnica 
de Cataluña (MNACTEC). Desde la reunión de Barcelona en 1997 tiene tres secciones 
dedicadas en exclusiva al patrimonio minero: Mining History (Minería en general), 
Collieries (Minería del Carbón) y Metalurgia. También en Barcelona se celebró el 
primer evento de la Mining Section en abril de 2003. En junio de 2003 se crea una Junta 
Directiva Provisional y en octubre se constituye TICCIH-España, que en octubre de 
2004 convoca las IV Jornadas Españolas de Patrimonio Industrial, donde se establecen 
sus bases de funcionamiento en la Asamblea general bajo la presidencia de Miguel 
Ángel Álvarez Areces. 

 
Durante los días 24-29 de junio del 2002 se  celebró en Granada el 29 

Simposium del The International Committee for the History of Technology (ICOHTEC) 
(www.icohtec.org); esta organización internacional trabaja desde 1968 en la transmisión 
de la historia de la tecnología y está asociada a UNESCO.  

 
A su vez, el Comité Español (www.esicomos.org) de ICOMOS (International 

Council on Monuments and Sites) (www.icomos.org) llevó a cabo la organización de la 
XIII Asamblea General, del 1 al 5 de diciembre de 2002 en la Escuela Técnica Superior 
de Ingenieros de Caminos de la Universidad Politécnica de Madrid.  
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En junio de 1994 durante el  Congreso Internacional de Minería y Metalurgia en 
León, y a raíz de la presentación de varias comunicaciones sobre la temática del 
patrimonio minero y su lamentable estado, surge la idea de llevar a cabo algún tipo de 
movilización urgente, por lo que en abril de 1995 cincuenta personas (entre ellas el 
coautor de este trabajo) celebran en Madrid la Asamblea Fundacional de la Sociedad 
Española para la Defensa del Patrimonio Geológico y Minero (SEDPGYM) 
(www.inicia.es/de/sedpgym) quedando legalizada el 9 de Octubre de ese mismo año. 
Hoy posee 530 socios y realiza un nutrido número de actividades que van desde la 
edición de su Boletín Informativo y la revista Re Metálica,  a la organización de nueve 
Sesiones Científicas, la primera de ellas en Almadén (Ciudad Real), seguidas de las de 
Camarasa (Lleida), La Rábida (Huelva), Belmez (Córdoba), Linares (Jaén), Beja 
(Portugal), Cartagena (Murcia), Utrillas (Teruel) y la última en  la comarca minera del 
Berguedà en Sant Corneli, Vila de Cercs (Barcelona) el pasado mes de octubre de 2004, 
y que a su vez se ha convertido en el V Congreso Internacional de Patrimonio 
Geológico y Minero que organiza la Sociedad.  

 
Con un alto grado de participación, desde febrero a junio de 2004 se realizó por 

la Consejería de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucía un Foro de 
Arquitectura Industrial en cada una de las provincias andaluzas, con el fin de propiciar 
debate acerca de la posible recuperación del la arquitectura e instalaciones minero-
industriales. Dicho Foro estuvo coordinado por Julián Sobrino Simal, actual vocal en 
Andalucía del TICCIH España. 

 
Desde el 2004 se ha seguido celebrando anualmente el Congreso Internacional 

sobre Patrimonio Geológico y Minero, y en este año 2009 se celebra por primera vez en 
Extremadura (X Congreso Internacional sobre Patrimonio Geológico y Minero) 

 
En Extremadura el Patrimonio Geológico y Minero se ha circunscrito a figuras 

de protección ambiental como es el caso de los monumentos naturales de la Mina 
Jayona. Aunque en estos últimos años han existido iniciativas para la puesta en valor de 
diversas minas extremeñas que a día de hoy aún no se han visto reflejadas en la 
musealización de las mismas, tal es el caso de las Minas de Burguillos del Cerro, el 
ayuntamiento de esta localidad realizó en el año 2006 un anteproyecto para la 
musealización del mismo a lo que hay que añadir un Congreso sobre el Patrimonio 
Geológico y Minero de la Mina Monchi de Burguillos del Cerro (Feb-2006). Existen así 
mismo otras iniciativas en Logrosán (Cáceres) para la musealización de la Mina 
Costanaza, también el ayuntamiento de Feria (Badajoz) realizó un inventario de las 
minas de hierro de los términos de Feria, La Parra y La Lapa con un objetivo de 
rehabilitación para visitas turísticas. 

 
Resulta de mucho interés resaltar, desde el punto de vista de la conservación, el 

importante respaldo y esfuerzo que desempeña en Cataluña el Departamento de Trabajo, 
Industria, Comercio y Turismo de la Generalidad de Cataluña, a través de convocatorias 
anuales de subvenciones a fondo perdido entre el 80 y el 100% para proyectos de 
recuperación del patrimonio geológico y minero, por un importe cercano a los 300.000 
€; se trata de una propuesta que va camino de extenderse a otras comunidades 
autónomas, pues Extremadura se encuentra preparando la presentación de algo similar.  
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Destacar la importante labor en materia de conservación y restauración del 
patrimonio minero que se lleva a cabo en las numerosas Escuelas-Taller (como por 
ejemplo la de la Fundación Riotinto, en Minas de Riotinto, Huelva), que tienen una 
indiscutible función formativa y social. 

 
Por último resaltar que a nivel de la universidades españolas se está creando 

conciencia de la importancia del patrimonio minero como herramienta a tener en cuenta 
en los planes de desarrollo sostenible de las regiones mineras, con la implantación de 
asignaturas sobre historia de la minería, programas de doctorado, realización de tesis de 
maestría y doctorado, y organización de conferencias, seminarios, congresos, etc. En 
este sentido cabe destacar la creación de la Cátedra UNESCO-ICOMOS de Patrimonio 
Minero, Industrial e Histórico-Cultural, en la Universidad Politécnica de Madrid, 
presentada en Madrid el 23 de junio de 2004, y que dirige José María García de Miguel.  

 
Esta iniciativa surgió ante la necesidad de concertar sinergias en orden a la 

conservación y puesta en valor del patrimonio industrial, especialmente el patrimonio 
histórico minero, tan importante y olvidado en España.   

 
 

 
 

ORGANIZACIONES SIN ÁNIMO DE LUCRO INVOLUCRADAAS EN LA DEFENSA Y LA 
CONSERVACION EN ESPAÑA 

 
7.5.4.- Musealización y centros de valoración del Patrimonio Minero en 

España: 
 
Como diferentes propuestas de valorización del patrimonio minero podemos 

destacar: ecomuseo, museo minero, museo temático, parque minero, parque cultural, 
centro histórico-minero, centro de interpretación de la minería, centro de investigación 
histórico-minera, museo etnográfico, casa museo, centro turístico de talleres de antiguos 
oficios y técnicas artesanales, museo del sitio, minas museo, minas imagen –réplicas- 
rutas e itinerarios mineros, paisajismo urbano y museos al aire libre (Carvajal, González 
y Romero, 2002). 
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Los museos han pasado de ser algo estático y aburrido a ser algo muy dinámico - 
donde los elementos se pueden tocar e incluso poner en funcionamiento-, 
constituyéndose en centros de ocio y entretenimiento (parques de atracciones) donde no 
falta una importante carga didáctica y en donde, además, son ofertadas múltiples 
actividades cumpliendo la misión de ser centros de interpretación, de investigación y de 
formación. 

 
Algunos proyectos optan hacia una concepción de museo regional o del 

territorio. Este tipo de macromuseos territoriales denominados Ecomuseos, Museos 
abiertos o Parques Culturales, abandonan la idea de museos edificio y se enfocan hacia 
un modelo más global y con una importante carga de aspectos humanos, donde 
normalmente se puede apreciar el trabajo manual y artesanal, y además revivir todo el 
esplendor de una comarca con un fuerte trasfondo cultural en lo relativo al arte (pintura, 
escultura, literatura, etc.) y costumbres populares (trajes y enseres de época, 
gastronomía, cante y bailes regionales, etc.) (Carvajal y González, 2003 b). 

 
Los Parques Culturales  consiguen integrar múltiples aspectos patrimoniales 

(naturales y culturales) a nivel regional, lo que resulta de gran importancia para 
conseguir transmitir al visitante una visión lo más global posible de todos los factores 
condicionantes que propiciaron la evolución y desarrollo del territorio. Como modelo de 
este tipo de parques se puede citar el interés del Gobierno de Aragón (España), que 
promulgó una ley de creación de parques culturales. 

 
El turismo, fuente de ingresos muy importante para muchos países, es una 

actividad que está en constante evolución tratándose continuamente de adaptar a las 
exigencias del mercado que cada día es mucho más exigente y pide más que sol-playa, 
optando por un turismo de interior, un turismo más en consonancia con el 
medioambiente y el medio rural -Turismo Rural- y con unas fuertes connotaciones de 
tipo  cultural. Esta coyuntura esta siendo aprovechada por las organizaciones defensoras 
del patrimonio con apoyo de las Administraciones Locales y de iniciativas de 
Desarrollo Rural de la Unión Europea para conseguir emprender acciones encaminadas 
hacia la puesta en valor de este rico legado histórico-cultural. 

 
En este sentido durante estos últimos años han aumentado considerablemente -

tanto por parte de la iniciativa privada como pública- el interés por este tipo de turismo, 
lo que se ha traducido en la proliferación de gran número de museos –musealización- 
que han tenido gran importancia como fuente de ingresos de áreas deprimidas a causa 
del fin de una determinada actividad económica predominante.  

 
La idea moderna que se persigue también hoy en día es que los Museos posean, 

además, centros de interpretación, de investigación y de formación. 
 
En España en el año 2004 existían más de 50 iniciativas de centros y desde 1994 

a 2004 se ha invertido más de 60 millones de € a través de distintas Administraciones e 
Instituciones. Los doce museos o centros de turismo minero principales (con más de 
15.000 visitas/año cada uno) reciben cerca de 500.000 visitas/año (Puche, 2004). Estos 
datos prácticamente se han duplicado en los cinco años.  
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7.5.5.- Centros de patrimonio y turismo minero en España: 
 
Se trata de una nueva manera de revitalizar este importante legado del pasado 

conservando las señas de identidad de las comunidades mineras y de las personas que lo 
hicieron posible. En los parajes mineros ha quedado la huella de los distintos avances 
tecnológicos, el sello de la nacionalidad de las empresas mineras explotadoras y algunos 
aspectos de la vida que se desarrolló en cada época. 

 
La puesta en valor no puede quedarse en el mero hecho de la conservación, 

preservación, interpretación, divulgación y material didáctico para escolares, sino que es 
necesario que el proyecto genere recursos económicos, empleo y riqueza cultural para el 
entorno, sobre todo a través de un turismo cultural cuyas cifras aumentan cada año. 

 
Esta coyuntura ha de ser aprovechada por las instituciones gubernamentales, y 

conseguir el suficiente apoyo presupuestario para emprender acciones encaminadas 
hacia la puesta en valor de este rico legado histórico-cultural. Este turismo cultural 
aumenta de forma exponencial al unir el creciente ocio activo de la tercera edad, la 
masiva salida de fin de semana en las grandes ciudades y los cada día más numerosos 
aficionados y seguidores de estas temáticas que aguardan con verdadero celo la puesta 
en marcha de un nuevo centro o el anuncio de alguna novedosa actividad. 

 
En los últimos diez años ha aumentado considerablemente -tanto por parte de la 

iniciativa privada como pública- el interés por la valorización de este patrimonio minero 
a través de distintas experiencias, lo que se ha traducido en la proliferación de gran 
número de museos, como anteriormente se ha indicado, que han tenido gran importancia 
como fuente de ingresos en áreas deprimidas a causa del  fin de la minería como 
principal actividad económica.  

 
Actualmente se estima la afluencia en España a estos centros en un millón de 

personas año,  lo que genera un mínimo de 300 trabajadores directos (Puche, 2004). El 
sector está, por tanto, en plena expansión y para 2010 España dispondrá de 75 centros, 
aportando su granito de arena a los 700 centros existentes en Europa (Puche, op.cit.). 

 
Además, la puesta en valor del patrimonio contribuirá en  la recuperación y 

mejora de la tan deteriorada imagen de la minería hoy en día. La minería no debe perder 
la gran oportunidad que el turismo minero está representando a nivel internacional y 
debe participar activamente en estos proyectos, ya que se trata de mostrar todo lo que 
esta actividad ha sido capaz de aportar, aporta y aportará a la sociedad. 

 
A continuación se relaciona un importante número de centros que como se 

puede observar reflejan una gran variedad de iniciativas y que son ejemplos de 
experiencias  en las que se ha puesto en valor el patrimonio minero, algunas con mayor 
grado de consolidación y otras con la puesta en marcha de tan solo  las primeras fases 
de amplios proyectos. La clasificación que sigue es por metales y sustancias minerales. 
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CARBONES Y SUSTANCIAS COMBUSTIBLES 

 
·  Proyecto de Museo Minero Minas de la Reunión en Villanueva del Río y 

Minas (Sevilla). 
 

·  Museo Histórico de Belmez y del Territorio Minero y Museo Geológico-
Minero de Peñarroya-Pueblonuevo (Córdoba). 

 
 
 

 
 

MUSEO GEOLOGICO – MINERO DE PEÑARROYA – PUEBLONUEVO  
- BELMEZ (CORDOBA) 

 
·  Museo de las Minas de Cercs en Sant Corneli, Vila de Cercs (Barcelona), 

que forma parte del sistema MNACTEC (Museo de la Ciencia y la Técnica de 
Cataluña); posee tres zonas expositivas: una de 400m2, otra es la galería Sant Roma de 
500 m, donde se describe la evolución de los métodos de extracción, y otra la plaza al 
aire libre con gran cantidad de maquinaria. (www.cercs.com). 

 
 
 
 
 
 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 194

 
 

MUSEO DE LAS MINAS DE LAS MINAS DE CERCS, EN SANT 
CORNELI, VILA DE CERCS (BARCELONA) 

 
·  Minas de Fumanya, en Figols (Barcelona); se trata de una explotación de 

carbón a cielo abierto en capas subverticales donde en su talud norte aparecieron 
multitud de huellas de dinosaurios. 
 

·  Museo Minero de Escucha, Escucha (Teruel)  (www.mumiescucha.com). 
Se trata de una auténtica mina-museo (Fig. 2) que fue inaugurada en verano de 2003 y 
cuya explotación la realiza una empresa gestora a través de una concesión del 
Ayuntamiento. 
 
 

 

 
 

MUSEO MINERO DE ESCUCHA, ESCUCHA (TERUEL) 
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·  Centro de interpretación de la minería del carbón en Aliaga (Teruel). 
 

·  Museo Minero MWINAS en Andorra (Teruel). 
 
 

 
 

MUSEO MINERO DE MWINAS EN ANDORRA (TERUEL) 
 
·  Mina de petróleo de Riutort (Cataluña). 

 
·  Centro de interpretación del poblado minero de Bustiello (Mieres, 

Asturias); sus tareas de restauración se emprendieron a través de la Escuela Taller de 
Arqueología Industrial de Bustiello. (www.bustiello.com). 
 

·  Museo de la Minería y de la Industria (MUMI) San Vicente, El Entrego, 
San Martín del Rey Aurelio (Asturias) con más de 80.000 visitas; se inaugura en 1994 y 
posee dos plantas con 5000 m2 donde es posible ver aspectos históricos, una mina 
imagen de 500 m, equipada con todos los sistemas de explotación, entibación, 
ventilación y máquinas. La gestión la realiza la Fundación Nuevas Tecnologías y 
Cultura (www.mumi.es). Actualmente en El Pozo San Vicente, a pocos metros del 
museo, se esta realizando el Museo del movimiento obrero. 
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MUSEO DE LA MINERÍA Y DE LA INDUSTRIA (MUMI) SAN 
VICENTE, EL ENTREGO, SAN MARTIN DEL REY AURELIO (AS TURIAS) 

 
·  Pozo Fondón (Asturias);  sus instalaciones han sido rehabilitadas por una 

Escuela Taller para alojar el Archivo Histórico de las 21 empresas mineras que 
conformaron HUNOSA. 
 

·  Ecomuseo del Pozu San Luis en el valle de la Nueva-Samuño (Langreo, 
Asturias), iniciado en 1930; se está procediendo a su adaptación para centro de 
equipamiento turístico y cultural. 
 

·  Pozo Espinos, en el valle de Turón (Mieres, Asturias) iniciado en 1907; 
es todo un símbolo del valle tras haber efectuado su rehabilitación durante 2003. 
 

·  Museo de la Minería de Castilla-León en Sabero (León) ubicado en el 
edificio restaurado de la antigua Ferrería de San Blas. 
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MUSEO DE LA MINERIA DE CASTILLA Y LEON EN SABERO 
(LEON) 

 
·  Centro de Interpretación de la Minería, en Barruelo de Santullán 

(Palencia), consistente en una mina visitable, un centro cultural  y un centro de 
interpretación con más de 600 m2 en tres plantas y nueve salas sobre temas geológico-
mineros, llevado a cabo y gestionado por el ayuntamiento. Se descubre el carbón en esta 
cuenca del Rubagón en 1838 y en 1992 se comienza a gestar la idea bajo la idea de ser 
el Museo Internacional del Carbón. El Centro está ubicado en las antiguas Escuelas 
Nacionales. 
 

 

 
 

CENTRO DE INTERPRETACION DE LA MINERÍA, EN BARRUELO  
DE SANTULLÁN (PALENCIA) 
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·  Museo Minero de Puertollano desde 1996 a nivel municipal han existido 

dos salas con abundante patrimonio minero. Hoy alrededor del castillete del Pozo Norte, 
existe un nuevo centro con una mina imagen de 500m de galería subterránea y también 
con museo al aire libre. Puertollano (Ciudad Real). 

 
 

 
 

MUSEO MINERO DE PUERTOLLANO Y SU ENTORNO, 
PUERTOLLANO (CIUDAD REAL) 

 
 
·  Recuperación del Castillete del Pozo Santa María, en 1998, que se ubicó 

en una de las rotondas del centro de la ciudad (Puertollano, Ciudad Real). 
 
 
COBRE Y PIRITAS 
 
·  Proyecto de Parque Geo-Minero e Industrial de Tharsis (Huelva). 
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PARQUE MINERO DE THARSIS (HUELVA) 
 
·  Parque Minero de Riotinto, primer museo minero de España creado en 

1992 a través de la Fundación Riotinto (constituida en 1986); su primer diseño fue 
realizado por el Director del Museo Minero Alemán en Bochum; hoy posee más de 
2000 m2  expositivos en funcionamiento, 17 km de ferrocarril minero en 
funcionamiento, necrópolis romana, 200 m de galería romana y 90 km2 de áreas mineras 
visitables, como la explotación a cielo abierto de Corta Atalaya y Peña de Hierro, que 
actualmente reciben más de 75.000 visitas/año. 

 
 

 
 

PARQUE MINERO DE RIOTINTO (HUELVA) 
 
·  Reserva Natural El Castillo de las Guardas (Sevilla); se trata de un 

parque zoológico de 230 Ha con 10 km de recorrido en el que se conservan y utilizan 
todas las infraestructuras mineras. 
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·  Museo etnográfico y de las artesanías en la Casa Dirección de Valverde 

del Camino (Huelva); el edificio fue la casa dirección de la Compañía Británica Álcali, 
que explotó las minas de Concepción, Buitrón, Esperanza, Tinto Sta. Rosa y Sotiel. 

 
HIERRO  
 
·  Minas del Cerro del Hierro (Constantina, Sevilla), declaradas 

Monumento Natural de Andalucía; se han recuperado varios edificios de la compañía 
minera. 

 

 
 

MINAS DEL CERRO DEL HIERRO (CONSTANTINA, SEVILLA) 
 
·  Mina-Museo de Buferrera en los Lagos de Covadonga, dentro del Parque 

Nacional de Picos de Europa (Asturias). 
 

·  Proyecto de Parque Arqueo-Industrial de las Minas de Alquife 
(Granada). 
 

·  Mina  La Jayona, en Fuente del Arco (Badajoz), declaradas Monumento 
Natural de Extremadura en 1997; se encuentran habilitados tres niveles de la mina que 
permiten recorrerla a través de poco más de un kilómetro de túneles, galerías y 
pasadizos; se extrajo oligisto y hematites desde 1900 a 1921; es visitable también la 
antigua fundición desde donde parte un túnel de conducción de humos hasta la torre del 
Fogón. 
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MINA LA JAYONA, FUENTE DEL ARCO (BADAJOZ) 
 
·  Parque Cultural de Zerain  (Guipúzcoa) próximo a Legazpi, con proyecto 

de museo, instalaciones metalúrgicas, tren minero etc. 
 

·  Museo Minero de Gallarta (Vizcaya), museo de la minería del País Vasco 
(www.museominero.net). 
 

 

 
 

MUSEO DE LA MINERÍA DEL PAIS VASCO, GALLARTA (VIZCA YA) 
 

·  Parque de la Naturaleza de Cabarcenos (Santander, Cantabria); se trata de 
una reserva zoológica en el hueco de una antigua explotación minera y donde aun se 
conservan las instalaciones de preparación del mineral. 
 

·  Centro de Arte Moderno (Ojos Negros, Teruel), ubicado dentro de la 
antigua corta de la mina. 
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·  Mina Petra (Ólvega, La Rioja), que forma parte de las minas del 

Moncayo; denominada en un principio “Constancia” comienza su explotación en 1902 
explotando hematites roja con el 70% de Fe. Era conocida en épocas celtíbera y romana 
y finalizó su explotación en 1980, en el paraje Sierra Almagrera.  
 

·  Mina de hierro de Aliseda. (Aliseda, Cáceres). Actualmente recuperada 
para visita por la Junta de Extremadura, se extraía hierro y azufre. La peculiaridad de 
esta mina abandonada es que se ubica en una Zona de Especial Protección de Aves 
(ZEPA), en la que se registran especies como el águila imperial ibérica, la cigüeña negra 
y el buitre negro. La Junta de Extremadura ha restaurado la mina enfocando los trabajos 
en el aseguramiento de las galerías, así mismo se ha construido un centro de 
interpretación bajo el nombre de La Minería y el Hombre en Extremadura.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   MINA DE HIERRO DE ALISEDA, ALISEDA (CACERES) 
 

 
ORO 
 
·  Minas de Rodalquilar (Almería), explotadas por los romanos durante los 

siglos II a.c y I d.c.; todo su patrimonio es propiedad de la Junta de Andalucía y forman 
parte de las  infraestructuras del Parque Natural Cabo de Gata-Níjar. 
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MINAS DE RODALQUILAR (ALMERÍA) 
 
·  Museo del oro, Belmonte (Asturias). Partiendo desde la época 

prehistórica  se hace un recorrido por los sucesos que marcaron el desarrollo de las 
distintas explotaciones mineras de metales preciosos y lo que supusieron para la 
población de entonces. La sala primera se centra en la minería de la prehistoria y 
muestra las prácticas extractoras de hace 4.500 años, con paneles explicativos de las 
minas asturianas de cobre. La segunda sala abarca el periodo de la minería romana y en 
la tercera sala el visitante puede contemplar el proceso de extracción de la minería 
actual. 
 

·  Parque Cultural de las Médulas (León) inscrito como Patrimonio 
Mundial por UNESCO desde diciembre de 1997. En 1999 se crea la Fundación Las 
Médulas, entidad de carácter cultural sin ánimo de lucro, con el principal objetivo de la 
protección, valoración, difusión y coordinación de las actuaciones. Posee un Aula 
Arqueológica y varios itinerarios a través de galerías. En 2002 fueron declaradas 
Monumento Natural. 
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PARQUE CULTURAL DE LAS MEDULAS (LEON) Y EL CENTRO D E 
INTERPRETACION DE LA MINERÍA ROMANA DEL ORO EN EL C ABACO 

(SALAMANCA) 
 

·  Centro de interpretación de la minería romana del oro en El Cabaco 
(Salamanca), situado en el área conocida como Las Cávense; en 14 km2 se muestra todo 
el sistema de extracción llevado a cabo por los romanos en el siglo II d.c. 

 
PLATA 
 
·  Centro de interpretación geológico y minero en Bustarviejo (Madrid). Es 

el primer centro minero de la Comunidad de Madrid y las explotaciones perduran 
históricamente (1417-1978). Destaca la Torre del Molino de la mina declarado BIC de 
la Comunidad de Madrid. El proyecto ha sido conducido por Luis Jorda, Octavio Puche 
y Luis Felipe Mazadiego, de la Escuela de Minas de Madrid. 
 

·  Proyecto de Parque Minero Minas de plata de Hiendelaencina 
(Guadalajara), Universidad Rey Juan Carlos, E.S. Ciencias Experimentales y 
Tecnología. 

 
 
PLOMO-ZINC 
 
·  Centro de Interpretación de la Minería y La Industria, en el muelle de 

carga de la Estación de Madrid (Linares, Jaén); se encuentra en estado muy avanzado de 
ejecución por parte de la Escuela Taller “Industria y Paisaje”. 
 

·  Centro de Interpretación de la Metalurgia  (Linares, Jaén). 
 

·  Proyecto de Ecomuseo Minero de Linares (Jaén), con recorrido 
ferroviario, museo y centros de interpretación Colectivo Proyecto Arrayanes y Escuela 
Taller “Industria y Paisaje” de Linares. 
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ECOMUSEO MINERO DE LINARES (JAEN) 
 
·  Parque minero Sierra de Gador (Almería). 

 
·  Museo de las Minas del Bellmunt del Priorat, Mina Eugenia (Tarragona). 
 
 

 
 

MUSEO DE LAS MINAS DEL BELLMUNT DEL PRIORAT, MINA 
EUGENIA (TARRAGONA) 

 
·  Museo Minero de la Unión (Murcia); surge en 1986 y en 2001 se 

inaugura el nuevo edificio (Liceo de Obreros de la Unión) consistente en cinco salas. 
Además en la provincia de Murcia existen en marcha otros proyectos, tales como los del 
Parque geológico-minero de Mazarrón y el Parque Arqueoindustrial de La Unión. 
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MUSEO MINERO DE LA UNION (MURCIA) 
 
·  En la Escuela Universitaria Politécnica de Almadén se encuentra el 

castillete de la Mina Diógenes, una importante mina explotada para plomo y plata desde 
el siglo I d.c. por los romanos en la parte oriental del Valle de Alcudia. 
 

·  Centro de Interpretación de la mina Las Matildes, en El Beal-Cartagena 
(Murcia); abrió sus puertas en julio de 2005 por iniciativa de la Fundación Sierra 
Minera www.fundacionsierraminera.org . Durante la visita se puede obtener una visión 
de lo que ha sido la mineria en el conjunto de la sierra minera de la Unión. 

 
 

 
 

CENTRO DE INTERPRETACION DE LA MINA LAS MATILDES, E L 
BEAL - CARTAGENA (MURCIA) 
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·  Museo Minero de Azuaga entorno minero de 'Las Musas', un proyecto que ha 
consistido en la recuperación ambiental de este entorno minero de Azuaga y el 
acondicionamiento de un centro de interpretación y museología. Para la 
rehabilitación del espacio minero se ha procedido a la creación de una galería de 
mina principal de 226 metros de longitud, con acceso para discapacitados, que 
comunica el museo minero con el pozo de la mina Plasenzuela. Es una galería 
visitable que recrea el interior de una mina y en la que se puede experimentar de 
primera mano la sensación de vivir en el subsuelo. Dispone de otras galerías 
transversales hasta la veta de explotación y salidas de emergencia. Del mismo 
modo, la obra está dotada de las siguientes infraestructuras y acabados: 
Alumbrado interior y de emergencia, ventilación forzada, protección contra 
incendios, castillete minero, maquinaria de elevación, jaulas, restauración 
vegetal de la parcela con especies autóctonas y camino peatonal de 3 metros de 
anchura y 265 metros de longitud, desde el pozo de Plasenzuela hasta la zona del 
museo minero; con acabado en adoquín prefabricado de hormigón junto a 
dotaciones de mobiliario urbano con bancos, papeleras y barandillas de madera. 
Esta actuación ha conllevado un presupuesto de ejecución de 494.610€. 
 
Por otro lado, se ha procedido a la adecuación del edificio existente, anterior 
Aula de la Naturaleza, para convertirlo en un `Centro de Interpretación de la 
Minería de Azuaga. El inmueble cuenta con una sala de audiovisuales con 
capacidad para 45 personas, y está dotado de sistema de climatización. Aparte de 
éste, se ha construido un nuevo edificio de 343 metros cuadrados para alojar el 
'Museo sobre la minería de Azuaga y su entorno', que queda conectado con el 
centro de interpretación mediante una pérgola. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CASTILLETE REHABILITADO DE AZUAGA 
 

 
MERCURIO 
 
·  Parque Minero-Metalúrgico de las Minas de Almadén, en Almadén 

(Ciudad Real). En estos momentos (enero 2005) está en ejecución el Plan Director del 
Parque Minero de Almadén, que estará concluido a finales del año 2005. El Museo 
Minero y el Archivo Histórico minero irán ubicados en el Real Hospital de mineros de 
San Rafael. El Plan se encuentra dentro de las actuaciones del Plan de Patrimonio 
Industrial del Instituto de Patrimonio Histórico Español. 
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PARQUE MINERO – METALÚRGICO DE LAS MINAS DE ALMADEN 
(CIUDAD REAL) 

 
 
ESTAÑO-WOLFRAMIO 
 
 
·  Proyecto de Parque Minero de Galicia en la minas de Fontao, explotadas 

desde 1934-1963 en el concello de Vila de Cruces. Realizado por el Área de 
Prospección e Investigación Minera de la Universidad de Vigo bajo la dirección de 
Enrique Orche. 

 
 
SALES 
 
 
·  Parque Cultural de la Montaña de Sal en Cardona (Barcelona) La 

explotación minera cerró en 1990; es posible visitar la mina La Minilla con 270 m de 
galería, dos salas expositivas (sala de maquinas del castillete y sala de duchas) y un 
centro de artesanía. (www.salcardona.com). 
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PARQUE CULTURAL DE LA MONTAÑA DE SAL EN CARDONA 
(BARCELONA) 

 
·  Ecomuseo de la Sal Leintz-Gatzaga en Guipúzcoa. 

 
·  Monumento Histórico-Artístico Valle Salado Añana (Álava). 

 
·  Salinas de Espartinas; BIC de la Comunidad de Madrid. 

 
·  Museo Etnográfico de la sal Salinas del Carmen en La Antigua, 

Fuerteventura (Islas Canarias). 
 

·  Centro de visitantes de las salinas de Torrevieja (Alicante). 
 
ROCAS ORNAMENTALES 
 
·  Museo del Granito en Quintana de la Serena (Badajoz), ubicado en la 

Casa de la Posada que data del siglo XVIII. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 210

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MUSEO DEL GRANITO DE QUINTANA DE LA SERENA 
 
 

·  Museo Municipal del Granito en Porriño (Vigo) donde se exhiben 
muestras de las más variadas piedras porriñesas, desde el Rosa Porriño al Salmón 
Tropical o al Silvestre Moreno, etc. 
 

·  Museo de la Cantera de  marés S´Hostal en Ciutadella (Menorca), 
cerrada en 1994 y que hoy gracias a la asociación Líthica posee un circuito de 40 
minutos sobre las técnicas de extracción y otros circuitos alternativos (botánicos) y 
miradores. 
 

·  Canteras del Llobregat en Sant Vicenç (Barcelona), se puede observar 
todo el proceso de extracción, los telares y la cantera El Roure, donde se extrae la 
famosa roca calcárea de Sant Vicenç. 
 

·  Canteras romanas de Cartagena (Murcia). 
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·  Museo de la Pizarra en San Pedro de Trones (desde 1990) y Museo de la 

Pizarra de Puente de Domingo Flórez (Orense). 
 
GEMAS 
  
·  Mina-Museo de las minas neolíticas de Can Tintoner, en Gavá 

(Barcelona); se trata de la minería subterránea más antigua de Europa (6000 años), 
donde los hombres del neolítico extraían variscita para la fabricación de ornamentos. 

 

 
 

MINA – MUSEO DE LAS MINAS NEOLÍTICAS DE CAN TINTONE R, 
EN GAVÁ (BARCELONA) 

 
·  Museo del azabache en Asturias. 
 
ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES 
  
·  Museo de la Fábrica de Cemento Asland Clot del Moro en Castellar de 

n´Hug (Barcelona); forma parte del sistema del MNACTEC. 
 

·  Centro de Interpretación de la mina Abundancia Fosfatos, en Aldea 
Moret (Cáceres); abrió sus puertas el 22 de junio de 2004. Esta mina de fosforita era una 
de las más de 30 minas que existían en esta zona y fue descubierta en 1864. Durante la 
visita se pueden observar los distintos métodos, planos, minerales etc. 

 
Además de lo expuesto, en España existen varios Museos Históricos dedicados a 

la minería, de los que cabe citar, por su importancia los siguientes. 
 
·  Museo Histórico Minero D. Felipe de Borbón y Grecia, en la Escuela de 

Ingenieros de Minas de Madrid. (www.minas.upm.es/Museo_Historico/). 
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·  Museo Histórico Minero Francisco Pablo Holgado, en la Escuela 

Universitaria Politécnica de Almadén  (Ciudad Real) desde 1988; en 1998 se inauguran 
nuevas instalaciones con la apertura de las visitas a los calabozos de la Real Cárcel de 
Forzados de la antigua mina de Almadén. 

 
Por otro lado podríamos mencionar un gran número de museos dedicados al 

mundo de la Mineralogía, de los que solo citamos algunos ejemplos: 
 
·  Museo Geominero de España, Instituto Geológico y Minero de España, 

en Madrid. 
 

·  Museo de Geología Valentí Masachs, ubicado en la Escuela Politécnica 
de Manresa de la Universidad Politécnica de Cataluña, Manresa (Barcelona). 
 

·  Museo Mollfulleda de Mineralogía en Arenys de Mar (Barcelona) 
 
Por último, no podemos dejar de mencionar lo concerniente a la metalurgia 

antigua del hierro en España, que a través de las Ferrerías y la Farga catalana 
representan un importante patrimonio histórico-metalúrgico. Hay muchos centros 
visitables en los que se ha puesto en valor esta metalurgia, de entre los cuales destacan 
los siguientes (Puche y Mazadiego, 1997): 

 
·  Farga de Bañolas (Bañolas) 

 
·  Farga dÓrdeig (Ordeig) 

 
·  Ferreira de Aia (Zarauz) 

 
·  Ferreira de Besullo (Cangas de Narcea) 

 
·  Ferreira de Cades (Herrerias) 

 
·  Ferreira de Cerain (Cerain) 

 
·  Ferreira de Dos Teixos (Taramundi) 

 
·  Ferreira de La Mirándola (Legazpi) 

 
·  Ferreira de Mazonovo (Santa Eulalia de Oscos) 

 
·  Ferreira del Monasterio de Belmonte 

 
·  Herreria de Compudo (Compudo) 

 
·  Museo de Ripoll (Ripoll)  
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7.5.6.- Régimen de visitas de las minas musealizadas españolas: 
 
Las visitas a los centros mineros están experimentando un auge  creciente 

exponencialmente en los últimos años, el turismo asociado a estos centros combina 
aspectos culturales, históricos, mediambientales, geológicos, etc; pero lo que más llama 
la atención a los turistas en estos centros es el turismo de aventura que conlleva visitar 
el interior de las minas abandonadas, en este sentido se expone el régimen de visitas de 
los principales centros museísticos mineros de España: 

 
MUSEO MINERO ASTURIAS > 89.793 visitas anuales (año 2005) en la 

actualidad ya se han superado los 100.000 

PARQUE MINERO RIOTINTO > 60.000  visitas anuales (año 2005) en el año 
2008 las visitas anuales han sido 78.683. 

PARQUE DE LA SAL DE CARDONA > 70.000 

LAS MEDULAS > 54.400 

MUSEO MINERO DE CERCS > 40.000 

MUSEO MINERO DE ESCUCHA > 33.027 

MONUMENTO NATURAL LA JAYONA > 17.000 
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8.- RECOMENDACIONES PARA EL USO PÚBLICO: 
 
 
 8.1.- Introducción: 
 
 Actualmente existen minas de interior visitables en España. En Extremadura tan 
sólo existe una mina abierta considerada de interés geológico, se trata de la Mina 
Jayona, dicho yacimiento tiene el estatus de Monumento Natural de Extremadura. 
 
 La importancia de las Minas de Santa Marta como patrimonio geológico, minero  
y recurso didáctico es muy elevada, ya que hoy por hoy el turismo natural y el 
geológico está adquiriendo gran importancia a nivel nacional y regional. Prueba de ello 
es el éxito de las Cuevas de Fuentes de León, Castañar de Ibor, Los Barruecos y de la 
Mina de la Jayona. Si bien en Extremadura aún existe la asignatura pendiente de una 
mina con patrimonio minero de elevado interés que pueda ser visitable. 
 
 Ante esta situación, la revalorización de los recursos turístico-geológicos-
mineros; y la protección y la divulgación de los mismos se antoja un ejercicio obligado 
en Extremadura, constituyendo una labor de interés social y es necesario el apoyo por 
parte de las instituciones locales y autonómicas. 
 
 En el caso de las Minas de Santa Marta los filones minerales de vanadatos de la 
Mina Garandina y Tehh, las instalaciones mineras de la Mina Constante, el poblado 
Minero de Los Llanos, los centenares de kilómetros de galerías visitables de las minas 
Garandina, Tehh, etc, la amplia gama de minerales singulares y únicos a nivel nacional 
presentes en las distintas minas, las fallas de la mina Garandina, los vitriolos de cinc de 
la mina Garandina, el patrimonio minero único que albergan las minas, el Museo 
Geominero de Santa Marta (José María Fernández Amo) y todos los recursos descritos 
en este proyecto permiten el aprovechamiento turístico y didáctico del conjunto minero 
de Minas de Santa Marta, constituyendo al mismo tiempo una forma de generar empleo 
directo e indirecto. 
 

La puesta en marcha de un proyecto de uso público en las Minas de Santa Marta 
cuenta con el apoyo total y absoluto de la corporación municipal de Santa Marta, 
promotor de este interesante proyecto.    
 
 
 

8.2.- Objetivos a cumplir: 
 
 El uso público de un recurso turístico-ambiental tan peculiar como puede ser las 
Minas de Logrosán debe cumplir una serie de objetivos, los cuales se pasan a relatar: 
 

·  Protección de las minas y registros de Santa Marta y de todo su contenido: 
patrimonio minero, filones y fallas, minerales singulares, etc. 

 
·  Protección del poblado minero e instalaciones mineras de Santa Marta. 
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·  Divulgación turística del entorno de las Minas de Santa Marta. 
 

En cuanto a la utilización del recurso turístico: 
 

·  Acondicionamiento de accesos a las minas, pistas y caminos principalmente. 
 

·  Acondicionamiento de las minas Tehh, Garandina y/O María Luisa. 
 

·  Investigación del interior de la Mina Constante para estudio de viabilidad de 
acondicionamiento turístico.  

 
·  Adecuación del interior de las minas para asegurar la seguridad de los 

visitantes. 
 

·  Acondicionamiento, limpieza, desescombre y restauración de las minas y 
registros actualmente deterioradas con vistas a una recuperación geológico-
natural-minera-turística de las mismas. 

 
·  Investigación de nuevas galerías a restaurar en posteriores fases de trabajo. 

 
·  Creación de rutas y/o itinerarios geomineros por el paraje de los Llanos, con 

destino las minas, en las cuales se pueda observar todas las instalaciones 
mineras y afloramientos minerales, y se pueda concluir los distintos 
itinerarios con la visita a las distintas minas y registros que pueblan la sierra 
para la recogida de muestras minerales de elevado interés patrimonial. 

 
·  Aprovechamiento del entorno para la creación de zonas para la práctica de 

deportes de aventura: espeleología, senderismo, etc. 
 

·  Facilitar las visitas a distintos grupos y personas interesadas, mediante la 
señalización de rutas, con paneles informativos tanto en el exterior como en 
el interior de las minas. 

 
·  Prohibir el acceso de personal no científico a áreas de fragilidad ambiental, 

ordenar las visitas a los puntos de interés geológico y minero. 
 

·  Divulgación turística de un área actualmente desaprovechada como son las 
instalaciones mineras y pueblo de la Mina Constante, creación de puestos de 
empleo directos e indirectos en la localidad, revalorización del patrimonio 
cultural y natural. 

 
·  Restauración del poblado minero de Santa Marta. 

 
·  Restauración de las instalaciones mineras de la Mina Constante. 
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·  Ampliación del Museo Geológico-Minero de Santa Marta en el cual se 
expondrán todos los aspectos geológicos y mineros de las minas, y todos los 
aspectos geológicos de Extremadura, y ubicación del mismo en la Casa Don 
Fernando Baxeres (ya restaurada), existente en el poblado minero de Santa 
Marta.    
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 El presente Proyecto de Recuperación de las Minas de Santa Marta 
(Tomo I: Inventario Patrimonial: Puesta en Valor de las Minas de Santa 
Marta (Badajoz, Extremadura), ha sido elaborado por: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D. Francisco J. Fernández Amo  José Ángel Solanilla Rodrigo 
Geólogo Colegiado nº.: 3.214   I.T.M. de Huelva nº.: 1099 
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MAPA TOPOGRÁFICO DE LOCALIZACIÓN 
APROXIMADA DEL CONJUNTO MINERO DE 
SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ, 

EXTREMADURA) 
                          ESCALA 1 : 50.000 

  
MINA CONSTANTE   MINA TEHH (POLVORIN) 

 
 
 MINA RESERVA   MINA GARANDINA 
 
 
 MINA MARIA LUISA 
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MAPA GEOLÓGICO DE LOCALIZACIÓN 
APROXIMADA DEL CONJUNTO MINERO DE 
SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ, 

EXTREMADURA) 
ESCALA 1: 50.000 

 

 

  
MINA CONSTANTE   MINA TEHH (POLVORIN) 

 
 
 MINA RESERVA   MINA GARANDINA 
 
 
 MINA MARIA LUISA 
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CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA DE 
LOCALIZACIÓN DEL GRUPO MINERO DE 

SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ, 
EXTREMADURA) 
ESCALA 1: 25.000 
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FOTOGRAFÍA AÉREA II DE LOCALIZACIÓN 
DEL GRUPO MINERO DE SANTA MARTA 

(SANTA MARTA, BADAJOZ, EXTREMADURA) 
ESCALA 1: 25.000 
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FOTOGRAFÍA AÉREA I DE LOCALIZACIÓN 
DEL GRUPO MINERO DE SANTA MARTA 

(SANTA MARTA, BADAJOZ, EXTREMADURA) 
ESCALA 1: 25.000 
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LEYENDA GEOLÓGICA 
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FOTOS MINA GARANDINA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Acceso a la Mina Garandina 
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Descubriendo filones de Vanadio en el Gossan de la Mina Garandina (galería Principal) 
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Topografiando la Mina Garandina 
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Topografiando la Mina Garandina 
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Estalactitas de Arseniatos de Cinc limonitizadas y neoformación de Rozenita (mineral nuevo en Extremadura 
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Estalactitas de Arseniatos de Cinc limonitizadas y restos del primer murete de sujeción de la mina Garandina, 
también se observa restos de la electrificación de la mina 
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Falla en el Precámbrico Rifeense de Extremadura, origen de la mineralización de Santa Marta, 
a la derecha Gossan de vanadio, a la izquierda Anfibolitas 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 247

FOTOS MINA TEHH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pozo entibado de ladrillos y argamasa, acceso a la Mina Tehh (Polvorín) 
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Casetón Minero de Acceso a la Mina Tehh (Polvorín) 
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Restos de utillaje minero en la Mina Tehh. Zona de oxidación del yacimiento de Pb-Zn-V de Santa 
Marta: Minio, Limonita y Malaquita en interior de Mina Tehh 
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Topografiando Mina Tehh (Polvorín) 
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FOTOS MINA CONSTANTE 
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Fin de Galería Nivel 25 en Gossan de vanadio, en las paredes aún se podían ver cristales de 
vanadinita y adamita. Abajo, arco de sostenimiento en Mina Constante, afectado por 

sulfatación. 
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FOTOS INSTALACIONES MINERAS MINA 
CONSTANTE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Interior del primer casetón junto a Castillete Minero de Mina Constante 
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Castillete Mixto Mina Constante, se conserva la parte de mampostería, también se puede observar 
lavadero e instalaciones de mampostería anexas al castillete 
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Arcos de sostenimiento del castillete de Mampostería y Pozo Maestro Mina Constante tapiado. 
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Arcos de sostenimiento del castillete de Mampostería y Galería de vagonetas. 
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Vista del castillete desde el primer casetón 
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Caseta de Control y lavaderos en la Mina Constante 



PROYECTO RECUPERACIÓN MINAS DE SANTA MARTA  

TECMINSA, S.L. 259

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Galería de Vagonetas en la Mina Constante 
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FOTOS POBLADO MINERO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Bóveda de tubo en el interior de la Casa del facultativo Don Fernando Baxeres 
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Calle Vanadinita y viviendas mineras del Poblado Minero de Los Llanos  
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Casa del Facultativo y viviendas mineras del Poblado Minero de Los Llanos  
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Última vivienda de la calle Vanadinita y segunda Explanada del Poblado Minero de Los Llanos 
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Oficinas y Cantina Minera 
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Oficinas Mineras  
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Interior de la cocina d euna de las viviendas mineras, conserva fregadero, cocina 
de barro, solado y algo del alicatado 
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Fotografía de otra cocina de vivienda minera y Fotografía del Sótano Minero 
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Cantina Minera y primera vivienda de la C/ Vanadinita (vivienda que se va a rehabilitar 
para recrear la vida de un minero extremeño de principios de siglo XX 
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FOTOS MINA MARIA LUISA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Caseta de Control y lavaderos de la Mina María Luisa 
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Escombreras y Pozo Maestro Mina María Luisa (actualmente tapado con hormigón) 
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FOTOS MINA RESERVA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pozo nº.: 3 Mina  Reserva (tapado con hormigón) y escombreras de vanadio 
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Lavadero cegado de la Mina Reserva y Pozo Colmenitas (tapado con hormigón) y escombreras de 
plomo y vanadio anexas 
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POZO COLMENITAS 
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Pozo nº.: 2 Mina Reserva y restos de edificación minera de la Mina Reserva 
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FOTOS MUSEO GEOMINERO DE 

SANTA MARTA “JOSE MARÍA 
FERNANDEZ AMO” 
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