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El objeto de este proyecto no es otro que el deepen valor un conjunto
minero de alto valor patrimonial y turistico, eriste en la localidad extremefia de Santa
Marta (Badajoz).

Dicho recurso son las antiguas minas de vanadam@ly plata del antiguo
Distrito Minero de Santa Marta. Dentro del Distrkbnero de Santa Marta existe un
conjunto de seis minas (Los Llanos, Colmenitas,iManisa, Reserva, Tehh (Polvorin)
y Garandina) que se encuentran en un radio de ti@wdtros. Se trata de minas
abandonadas de vanadio, plomo y plata, enclava@zs kildmetros al este del casco
urbano de Santa Marta. El conjunto patrimonial d&a% seis minas es abundante,
variado y singular, destacando un patrimonio midgireo Unico a nivel mundial,
centenares de metros de galerias visitables, uagmininero con mas de veinte casas
y cuatro calles, la casa del facultativo de la miea buenas condiciones para la
adecuacion como Museo Geominero de Extremaduramasl podemos ver un
castillete de mamposteria y varias instalacioneseras en buenas condiciones de
conservacion.

En este tomo del Proyecto de Puesta en valor deimi®aio Geominero de
Santa Marta, se resumira y enumerara todas lastedsticas geoldgico-patrimoniales
de la mina y su entorno y se comparara con otroguctios mineros patrimoniales
visitables en Espafia, asi mismo en este proyectapegard un resumen de las
caracteristicas geoldgicas, orogréaficas, biologieasldgicas, ambientales, sociales y
econdmicas del entorno que rodea a las minas da Bkanta de los Barros.

En Extremadura no existe ninguna mina musealizasaled el punto de vista
patrimonial, la catalogacion con algun tipo de fagde una mina abandonada de estas
caracteristicas supone un hecho sin precedentEgstemadura, ya que hasta la fecha
no existe ninguna mina con catalogacion de patrionimaustrial-minero. Tan soélo hay
una mina abandonada visitable abierta en nuestraurtidad auténoma, y se trata del
monumento natural de Extremadura Mina de la Jaybonante del Arco, Badajoz), si
bien la catalogacibn es por sus factores medioartabess, mas que por sus
caracteristicas patrimoniales.

Hace una serie de afios nadie creia que una vigja abandonada pudiera
convertirse en un Monumento Natural, actualmenteldgona constituye un claro
ejemplo de comunidn de factores geoldgicos, biclimyly antropicos que hacen de este
entorno un referente del medio ambiente extrem&fhdConjunto Minero de Santa
Marta, junto con su entorno, reune todos los caoidntes (singularidad, importancia
y autenticidad), para obtener algun tipo de figoa&rimonial de Extremadura, y en
cualquier caso la visita a la misma posee un @lor\patrimonial, geoldgico y turistico.
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Como después se vera, el conjunto de las minasad&a $Marta y su entorno
integran tal cantidad de puntos de interés geabd&gic mineros que la primera visita
resulta impactante, si en las galerias de la Mia@lina podemos observar un gossan
de vanadio, vitriolos de cobre limonitizados, espeaje falla 0 minerales singulares; en
la mina Polvorin podemos ver un pozo entibado drillia rastico, con varias galerias
adyacentes en las que se pueden ver restos @geutidd los mineros, filones de mineral
de plomo y cinc. Ya en los exteriores de las mieasa zona minera de los Llanos se
pueden contemplar los restos del castillete miyede una galeria anexa de salida de
vagonetas, esta construidos en piedra y ladrijlm restas instalaciones mineras poseen
un alto valor patrimonial, junto a estas instalae® aun se pueden ver piscinas de
flotacion, almacenes y la base de un cambio dé darvagonetas que eran arrastradas
por mulas. En la mina las Colmenitas, Reserva oidMlamisa conservan piscinas de
flotacion, casetas mineras y escombreras. Otroodeelementos singulares de este
entorno es la mineralogia que se puede encontriasesscombreras de las diferentes
minas de Santa Marta. Otro de los elementos patiates singulares en Santa Marta es
la existencia de un poblado minero que alberga aed20 edificaciones recuperables
mAas otras tantas en estado ruinoso, el poblade tieatro calles, un sétano-almacén de
mas de 400 m2, una cantina, establo para las mukasrabajaban en la mina, oficinas,
viviendas de mineros y la casa del facultativo @k rhinas (D. Fernando Baxeres),
recuperable para el futuro museo Geominero de iBxiteara.

Por dltimo mencionar que Santa Marta ya disponeidévluseo Geominero
(Museo José Maria Fernandez Amo), que actualmanrte expuesta en dos salas del
Museo Etnografico de la localidad una tercera pdeti coleccion.

Todo lo anteriormente expuesto contribuye a tenemreespacio muy concreto
numerosos elementos geoldgicos, patrimoniales igtitos que hacen necesaria la
explotacion turistico-patrimonial del Conjunto Minebjeto de este proyecto.

El conocimiento de las minas de Santa Marta paems un amplio sector de
mineralogistas y la nula proteccion actual, hacaa gea necesario una proteccion
urgente de las mismas al ser considerada de at@#patrimonial, asi mismo necesita
una rehabilitacién y acondicionamiento de las mspara que todos los extremefios y
espafnoles en general puedan contemplar uno dedadds mineros mas impactantes
de Extremadura.

Mencionar por ultimo, la situacion geografica giemé Santa Marta (a 40 Km.
de Badajoz, 25 de Zafra, 22 de Almendralejo, 50Méeida, 50 de Portugal, etc.), la
situacion del pueblo es una encrucijada de las apablies mas elevadas de
Extremadura, ademas de encontrarse en el crucenaleNacional (futura Autovia
Badajoz-Sevilla) y una de las carreteras auton@ninas transitadas (Don Benito-
Almendralejo-Olivenza), esto puede representarnterés afadido ya que una buena
divulgacion de la mina objeto de este proyecto pumvocar que la cercania de un
atractivo turistico singular atraiga un gran numdeo turistas, incluso de fuera de
Extremadura (Sevilla a 1,50 h. o Portugal a meros kl.)
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El conocimiento de este conjunto minero obligasadstintas administraciones
e instituciones a la puesta en marcha de un proygetuso publico con vistas a
aprovechar el potencial patrimonial geolégico-mingtturistico de la zona; proteger el
legado geoldgico y minero amenazado, y evitar aotes$, dicho proyecto puede ser el
motor del crecimiento sostenido de la economiaaledna, un sector el turistico
actualmente desaprovechado y deteriorado.

Las distintas minas de Santa Marta, en especidina Garandina, Polvorin o
Maria Luisa se encuentran en su mayoria en bueadcestie conservacion; su
singularidad e importancia asi como la fragilidashbeental de algunos de sus
componentes; puede provocar su deterioro y desbruadefinitiva con las graves
consecuencias que ello tendra para su mantenimientsservacion y difusion del
patrimonio geoldgico-minero que posee el viejo ootg minero. La importancia de
este patrimonio radica en la union de una seridadtres geoldgicos, mineros y
ambientales que hacen de este entorno un conjaito én Espafia.

Por dltimo mencionar el estado administrativo quesenta la zona minera:
hasta hace un afio se han estado investigando sdslidades de explotacion de cinc-
plata-plomo y oro de toda la zona minera (Perméstndestigacion Cudriales), tras seis
afos de investigacion el titular del permiso minkeo presentado la caducidad del
mismo por carecer de interés minero. Una vez qée/e@htamiento de Santa Marta ha
constatado que la zona carece de interés minerpuésto en marcha el Proyecto de
Recuperaciéon de este importante Patrimonio Geomiedremenio.

TECMINSA, S.L. !
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2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA:;

El area que comprende el antiguo distrito miner&@adeta Marta esta enclavada
al sudoeste de la provincia de Badajoz, a unosildté&tros al sudeste de la capital
pacense, mas concretamente se sitla en los térmunusipales de Santa Marta de los
Barros y Villalba de los Barros; Dentro de estamtBos se sitla en los parajes de Los
Cudriales, Los Giles, Las Colmenitas, Los Lland@d Barrero entre otros.

A la principal zona minera (Mina Los Llanos) dorske encuentra el poblado
minero se accede por un camino minero de 500 mgtre parte a la izquierda del PK
56,300 de la carretera autonémica EX — 105 “DonitBedlivenza”. Siguiendo este
camino y atravesando la zona de escombreras (alAmekro) encontramos la Mina
Colmenitas y a unos 500 metros mas adelante aparddma Reserva. En un entorno
de dos kilébmetros también encontramos la Mina Matiga, Mina Pozo Polvorin y
Mina Garandina.
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Localidades cercanas son: Badajoz (43 Km.), MgB8aKm) Almendralejo (23
Km) o Zafra (25 km). Dentro del Termino Municipdé¢ Santa Marta las minas se
localizan a 2,5 kildmetros al este del Casco Urlimta localidad que le da nombre.

En las siguientes fotografia aérea se puede véwcklizacion del conjunto

minero patrimonial de Santa Marta, como se puedeca&y la distancia entre las
distintas minas visitables es escasa.
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Mina Reserve. © &

Mina Polvorin
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En la siguiente foto aérea se puede ver la zonarmide Los Llanos las
instalaciones mineras, pozos mineros y poblado nmineupan unas 4,75 hectéareas.
(Ver Mapas).
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Pozo-vent Wb
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Casa Facultativc

Santa Marta se encuentra en el centroeste de \@npi@ de Badajoz, en la

comarca de Tierra de Barros.

Este municipio ocupa una superficie de 119,73 KEi2casco Urbano esta

situado a 327 metros sobre el nivel del mar.
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3.-LOCALIZACION GEOLOGICA

3.1.- Geologia Regional:

En el contexto geologico, la zona minera de Sardedse ubica en el dominio
de Ossa-Morena, segun la division del Macizo Hespéealizada por LOTZE en 1945,
en la division que realiza BARD en 1969 en el SQadpeninsula, la situamos en la
zona 1, a la que denomina anticlinorio Badajoz-Aldralejo-Azuaga.

Segun los ultimos trabajos realizados para el RIAGNA se establece otra
division, que es la que vamos a seguir en la ptesamtografia:

En funcion de ello en la cartografia efectuadaer@®ntrariamos con materiales
pertenecientes a dos dominios:

Dominio Valencia de las Torres — Cerro Muriano
Dominio de Zafra - Monesterio.

La zona se encuentra asi mismo, caracterizadogpartiusion del Stock de
Santa Marta afectando a una banda de materialesirpbeicos y cambricos de
direccion hercinica NW-SE que afloran entre eld@norte del anticlinorio Olivenza-
Monesterio y la banda de cizalla Badajoz-Cérdoloa éPnorte los granitos del stock de
Santa Marta estan recubiertos por sedimentos noscda la cuenca del Guadiana y
coluviones cuaternarios.

Estructuralmente, los materiales precambricos (strgucon intercalaciones de
volcéanicas silicificadas) conforman un anticlinaldireccion N120° (anticlinal de Santa
Marta-Fuente del Maestre) con vergencia al notlest@ado por fallas inversas de igual
direccion y con buzamientos de 70° a 80°N.

La falla inversa norte (falla de Los Llanos) pone eontacto mecanico
materiales de origen vulcanosedimentarios del Ci@mhnferior y precambrico en
facies de medio-alto grado metamorficos con antdml neisses de la banda de cizalla
Badajoz-Cdérdoba.

La falla inversa sur (falla de la Atalaya) imbritas pizarras y esquistos
precambrico sobre sedimentos lutiticos y arenisdsb extremo mas septentrional de
la cuenca carbonifera de Los Santos de Maimoma.

Toda esta estructura se ve cortada por el extreraeste por el Stock de Santa
Marta, formado por granitos de dos micas mas oomgorfidicos y de caracter
calcoalcalino. Aunque localmente presenta deforomes ductil-fragil (pequefias
cizallas), estos granitos no estan deformados, epddi asociarse a etapas
tardihercinicas de emplazamiento.

Las relaciones de contacto con los materiales predéos y cambricos del

anticlinal de Santa Marta indican un caracter olmate intrusivo marcado por una
aureola de metamorfismo de contacto de pizarragjneasias.

TECMINSA, S.L. -
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A continuacién mostramos la cartografia geologieseala 1:10.000 de la zona
minera:

Prf)terozoicq:
i Esquistdg_&_' J
Anfibolitas y

Cambrico Inferior :
Giles: Pizarras

K

3.2.- Estratigrafia:

3.2.1.- Introduccion:

La ténica estratigrafica, a simple vista, de laaoninera es la presencia de
formaciones precambricas y cambricas parcialmestabierta al norte de materiales
terciarios y cuaternarios. La datacién de estasdoiones se ha realizado por medio de
correlaciones con otros semejantes de edad conocida

En este apartado se describiran las diferentesafiiomes que aparecen dentro
de la hoja cartografiada, relacionando las lit@egéxistentes, potencias, edad de las
formaciones, descripcion de afloramientos, etc.

A continuacion se exponen las diferentes formasonencontradas
pertenecientes a distintos Dominios:

TECMINSA, S.L. B
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3.2.2.- Dominio de Valencia de las Torres - Cerroridno:

Los materiales pertenecientes a este Dominio qureke basicamente al
Precambrico Inferior-Medio, m&s en concreto al éhaxtoico, se localizan al nordeste
del Permiso de Investigacion, se puede observar fesinacion en los parajes de
Castillejos, Valdelamuela, El Vinculo, Los Curiglé®s Llanos, La Garandina o La
Lobata entre otros; y se extiende hasta el Téridinoicipal de Villalba.

Esta formacion presenta una esquistosidad de dire&&l110° con vergencia al
noroeste limitado por un cabalgamiento al sur ylmaramientos de 85°N.

La Formacién Precambrica Proterozoica estd compugslr esquistos,
micaesquistos, anfibolitas y gneises entre otrotemades, estos aparecen al NE de la
Hoja 828 “Barcarrota” y son observables en alguomges de la carretera de Santa
Marta a Solana de los Barros, PK n°.: 3, asi miantién se puede contemplar en la
zona de los Cudriales.

Hacia el Sur las facies metamorficas se han idoadegdo apareciendo pizarras
y esquistos similares a los observados en el Piat@odel Dominio de Zafra — Alanis
- Cordoba.

Dentro de los materiales aflorantes hemos podidtinduir una sucesion de
esquistos, metagrauwackas, anfibolitas y gneises.

Esta sucesion aflora en una banda de mas de 7 dtidsn de anchos
parcialmente recubierta por materiales nedgenosayemarios. donde la erosién ha
denudado la cobertera nedgena y Holocena por losaafientos observados permiten
suponer que esta sucesion continua lateralmentkadéoja de Zafra.

Los esquistos y las metagrauwackas son las rogamsdotes de esta sucesion,
se trata de metagrauwackas biotiticas, esquisbtisitins y esquistos moscoviticos.

La mineralogia estd compuesta por: cuarzo, bigpkagioclasa y moscovita.
Ademas se observan como accesorios opacos, esfeaiip o fdk. Las texturas son
esquistosas, mas en concreto son de granolepitiobtaa blastopsamiticas.

Los gneises estudiados son escasos Yy correspoaddachios decamétricos, se
han observado en un pequefio afloramiento existemtel alto de Los Castillejos.
Debido a lo escasa superficie de afloramiento existy lo degradado que se encuentra
el mismo, es muy complicado hacer una valoracidnmidemo, no obstante parece
tratarse de un ortogneis similar al de Aceuchal.ti@é de un sill de gnéisico
precambrico, mas en concreto es un ortogneis garruye en terrenos precambricos
y esta afectado por la deformacién ductil asoceatdazona de cizalla Badajoz-Cordoba.

En general se trata de un gneis de composicioratasticida, aparentemente
muy fracturado, y se podria decir que dentro dgda heterogeneidad que presenta el
grupo es un granito similar a los ortogneis de &balj Almendralejo y Villafranca. La
textura es granoblastica cataclastizada.

TECMINSA, S.L. B
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Los componentes principales son: cuarzo, feldespatdsico, plagioclasa,
biotita y/o moscovita, hornblenda, cordierita yyeces, granate; como accesorios se
observan el circon, apatito y opacos.

Las anfibolitas parecen tener un origen sedimemtgiesentan una textura
nematoblastica y una paragénesis mineralogica de:

Minerales esencialesiornblenda, Cuarzo y plagioclasa.
Minerales accesorio<Circon (en biotitas), apatito, opacos y éxidosabero.
Minerales secundarioLlorita y sericita.

La anfibolita de Santa Marta presenta un bande#tdonado de capas verde
oscuro, casi negras, muy ricas en anfibol y otrés craras donde domina la plagioclasa
y el cuarzo. En un analisis quimico efectuado aseanhfibolitas se ha determinado la
existencia de hasta un 1 % de vanadio. Tienen epleerdosos y grano fino, suelen
desarrollar ademas un bandeado composicional

La edad de esta formacion es Proterozoico, la idatdene que establecerse por
correlacion estratigréfica.

La potencia de esta formacion se puede estimar r@s 2.000 metros
aproximadamente.

3.2.3.- Dominio Zafra — Monesterio:
3.2.3.1.- Introduccién:

En la zona cartografiada aparecen materiales qtén efatados desde el
Precambrico Superior hasta el Cambrico Inferiogusela geologia regional, los
materiales aflorantes son correlacionables corotan&cion Torrearboles del norte de
Cordoba y las capas Tambor y Campoalla del norteedéla.

La Formacion que llamaremos a partir de ahora Fadgnd.os Giles comprende
un periodo datado del Ovetiense al Vendiense.

El limite PrecAmbrico-Cambrico no esta definitivameeestablecido, no obstante
se apuntan en el presente trabajo algunas hip@fesisos indica las caracteristicas de
la discontinuidad apuntada.

El metamorfismo que ha afectado a estas formaciesede edad hercinica,
sinesquistoso con la primera fase de plegamienisoreo (Ver apdo. tectonica). Segun
los autores SIMON (1951) y FABRIES (1963) asignaa edad pre-Westfaliense al
metamorfismo de la banda Badajoz-Cordoba, aunque atitores como BARD (1963)
atribuyen al metamorfismo a un periodo Ante-Viseens

TECMINSA, S.L. °
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Observando las diferentes litologias halladas emol@a de investigacion se
puede ver cierta orientacion en cristales neofoosadistenas idiomorficas sincrénicas
con el resto de minerales metamorficos, o que mukca la inexistencia de
polimetamorfismo.

Estos materiales forman una banda de orientacidoeste-sudeste, con una
extensiéon de unos 5 a 6 kilbmetros segln zona§, lesitada por dos contactos
mecanicos, al sudoeste se trata de un cabalgangaatoontacta discordantemente con
materiales Carboniferos, al nordeste limita cddahinio de Valencia de las Torres.

3.2.3.2.- Formacién Precambrica Los Giles:

Situada dentro del Dominio de Zafra-Monesterio yrelacionable con la
Formacion Torrearboles, aparece al sur del térmmunicipal de santa Marta. Se puede
observar esta formacién en los parajes de La RetuddrBo, La Higuerita, Los Giles,
Las Coscojas, La Dehesilla y Cabezo Mora; y seepdt hasta el Término Municipal
de Feria. Esta formacién conforma un anticlinatidteccion N120° (anticlinal de Santa
Marta-Fuente del Maestre) con vergencia al nolestedo por fallas inversas de igual
direccién y con buzamientos de 70° a 80°N.

Esta formacion también se encuentra al este detimérMunicipal de Salvaledn
y oeste del Término Municipal de La Morera

La Formacion Precambrica Sudoccidental (bajo metidsnm), es una
secuencia de esquistos, pizarras y grauwackaspmue vemos intercalados unos
tramos “cuarciticos” de color negro. Hasta la fecda han considerado estos
afloramientos como un material cuarcitico de cokygro interestratificado.

Si bien tras una investigacion petrografica de rlasas provenientes de un
afloramiento en la zona de la Dehesilla, se obsgueen lamina delgada la muestra
carece de puntos triples, por lo que no se apresvatencias que indiquen que el
material estudiado corresponda a una cuarcitabmasse trata de un chert, que en este
enclave se encuentra conformando un inselberg aemsla conocido por los lugarefios
como “El Risco”, también se observan pequefiosvedigelictos del mismo material
por toda la zona de la Dehesilla y Retuerta. Lasrmias de estos tramos alcanzan en el
Risco potencias superiores a los 70 metros.

En general se encuentran paquetes decameétricogateap y esquistos, en los
que aparece interestratificados tramos métricagal@vackas.

Las pizarras pertenecientes a esta formacion geesém siguiente composicion
mineraldgica: Cuarzo, filosilicatos (sericita, da), micas ( moscovita, biotita) y
opacos (pirita).

En cuanto a la microestructura, mencionar queilagnas presentan una textura
lepidoblastica, en forma de esquistosidad contmymzarrosidad, formada durante el
metamorfismo y la deformacion, por la recristalidgacy neoformacién de minerales.
En nuestro caso, las distintas laminas delgadasliagas petrograficamente, presentan
una foliacién continua tipo pizarrosidad, marcada fa orientacion preferencial,
paralelamente a los planos de esquistosidad.
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Los esquistos existentes en el area de estudiemniegs colores blancuzcos a
grises claros, la composicion mineraldgica es daisnte: cuarzo, moscovita, clorita,
biotita, plagioclasa, apatito, opacos, distena.

Aparece formando paquetes decamétricos que alteoralas pizarras, presenta
en ocasiones aspecto verdoso, por la alteraciool@aticizacién de las micas.

Aparecen algunos afloramientos en el camino ded@scojas de grauwackas,
estas tienen un color gris claro.

Esta formacién pertenece al Precambrico Super@goradministracion de la
potencia es dificultosa debido al fuerte plegandenta los contactos mecanico —
discordantes con series suprayacentes, pero smaestn unos 2.500 metros
aproximadamente.

3.2.3.3.- Cambrico Inferior de los Giles:
a.- Introduccioén:

Aparece limitado al norte por el cabalgamiento |6Fatversa de Los Llanos)
que pone en contacto con materiales precambricosfadees de medio-alto
metamorfismo. Al sur limita con el precambrico dg@Metamorfismo.

Los materiales cambricos que observamos en la @amgtituye un sinclinal, de
buzamiento subvertical y vergente al noreste. Dett Cambrico, los materiales que
aparecen por la zona pertenecen a la Cambrico idnfer nos encontramos
cartograficamente dos tramos que pasamos a definir.

b.- Cambrico Inferior (Conglomerados de Las Colras)i

Aparecen afloramientos en el camino de Los Gilasmas 400 metros de la
Carretera EX-105, de Santa Marta a Almendralejom@&mo se aprecian en el cruce de
esta carretera con el Arroyo de Las Colmenitas

Los afloramientos son escasos, se trata de un aoeghdo poligénico y
heterométrico con participacion volcanica, la reegpresenta con un aspecto grisaceo
azulado. El tamafio de grano es variable entrerd,§ 6 cm. Los cantos son angulosos
y tienen un origen variado: caliza, pizarra, cuarahert, esquisto, riolita, etc.

En lo que respecta a la matriz en lamina delgaddhasedeterminado su
composicion, esta compuesta por cuarzo, feldespédtita y sericita. En todos los
afloramientos se ha observado una cierta oriemagideferente de los granos,
disponiéndose el eje de maxima elongacion segurOfEldlas potencias de estos
niveles no superan los 30 metros, siendo la madiame unos 25 metros junto al
Arroyo de las Colmenitas.

Esta formacion marca la discordancia entre el PRitbo&o y el Cambrico
Inferior.
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c.- Cambrico Inferior (Arcosas y Pizarras VinosasSéinta Marta):

Justo a techo de la anterior Formacién encontraomoss materiales de
coloraciones moradas. Se trata de la Formacion Géeninferior de Arcosas y Pizarras
Vinosas de Santa Marta de los Barros.

Esta Formacion aparece al este de Santa Martasdgalmos, en una estructura
sinclinorial asimétrica, se la puede observar smplarajes de El Salado, Mataculebras,
La Encinita, Barrero, La Garandina o Valdelobosreerdtros, se extiende hasta el
Término Municipal de Fuente del Maestre.

Se trata de una serie detritica caracterizada poprésencia de materiales
arcosicos de grano fino y tonalidades moradas; enasoncreto nos encontramos con
una serie de areniscas moradas a muro, mientrsha aparece un tramo pizarrosos
violaceo.

Las areniscas presentan una estratificacion vigiblalgunos afloramientos, en
los que se puede ver una laminacion subparaleldaregn la mayoria del tramo. Asi
mismo se ha contemplado la existencia de huellasaigentes y estratificacion
cruzada.

Las pizarras presentan tonalidades violaceas yoses] presentan un cierto
bandeado composicional, la textura es lepidobkste presencia de cuarzo es muy
alta.

La presencia de rocas efusivas es muy escasa dedadinado diques tufiticos
al este del Permiso de Investigacion, en el pa@jéaldelobos.

Mencionar en este apartado que esta formacion aeeemma afectada por una
intrusion ignea ciega, se ha detectado esta ibtrumi las escombreras de la Mina de
Los Llanos en las que se ha detectado la existemheiaina roca aparentemente
gabroidea, de la que se hablard en el apartadeta®qyia.

3.2.4.- Terciario de Santa Marta:

3.2.4.1- Formacion Terciaria Miocena (Mio):

a.- Introduccion:

La representacion del Terciario alcanza una muysidemable extension a lo
largo de toda la franja norte de la Hoja 828 demawhd “Barcarrota”, en nuestro caso
cubre los afloramientos precambricos del norteadeattografia efectuada, apareciendo

en los parajes de Los Rocinales, El Aguila, EI Moristo, Castillejos o Las Noras
entre otros.
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El origen de los sedimentos hay que situarlo eriémspos miocénicos, en que
vuelven a reactivarse los procesos erosivos queatdslan casi por completo la
penillanura postoligocénica, para dar como resaltatl final del Terciario una
superficie de erosion, situada por término medi0@-200 metros por debajo de los
restos de dicha llanura postoligocénica.

Los depdsitos terciarios que nos encontramos poddidirse en dos
formaciones: Formacion Terciaria Miocena y Formaci@rciaria Pliocena, aunque en
el caso de esta ultima formacion se trata mas ddepidsito pliocuaternario que un
depdsito plioceno propiamente dicho, por este maotava ser tratado en otro apartado.

Por lo tanto los materiales terciarios que nos etmamos en la zona van a ser
exclusivamente miocénicos, en los materiales atlisua esta edad se ha diferenciado
dentro de la geologia regional dos Unidades Egtédicas: la Unidad Inferior que seria
la Facies Lobon y la Unidad Superior que es eru@armps encontramos y que pasamos
a analizar mas detenidamente.

En la Unidad Superior regionalmente se han difeagloctres tramos: basal
(depdsitos por flujo de masa), intermedio (dep@sftoviales) y superior (carbonatos
lacustres). El terciario que aparece en Santa Murtiznece al Tramo Intermedio. Este
tramo esta constituido por un conjunto de sedingme caracter netamente fluvial, que
apoyan discordantemente sobre la Unidad Inferiaci@s Lobdn) o sobre el Tramo
Basal de la Unidad Superior. Se han diferenciattrdele este tramo dos facies: Facies
Proximal (Almendralejo) y Facies Distal (Badajoka facies que aparece en la zona
cartografiada es la Facies Proximal por lo que \saebacer un estudio detallado de la
geologia de esta facies.

b.- Facies Almendralejo:

La Formacion Terciaria Continental Miocena de Faddmendralejo es casi
exclusivamente detritica, litoldgicamente esta coespa por arcillas, arcosas, arenas,
costras calcareas, cantos de cuarcita redondeadasatriz arcillosa y conglomerados
polimicticos.

Se dispone en niveles separados por superficiesvasode gran escala y
morfologia canalizada. Estos canales tienen unauaade 1 a 5 metros y una potencia
maxima de unos 2 a 3 metros. Tanto el ordenamieetolos niveles como la
megasecuencia general es granocreciente. Dentos danales la estructura dominante
es la estratificacion cruzada en surco de mediargtap escala. Existen también
estructuras de estratificacion y laminacion cruzadhidas a paleocorrientes y a
crecimiento de barras.

En los materiales mas finos, atribuidos a ambiedeedanura de inundacion,
existen evidencias de exposicion subaérea contingad se manifiesta en la repeticién
de horizontes con rasgos edaficos, estos depgmith$an corresponder a un sistema de
abanicos aluviales con canales de morfologia toenza
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A lo largo de la deposicion de estos materialesige@os han alternado los
periodos de sedimentacion con los de fases erogieaglo a lo cual las discordancias
erosivas entre niveles diversos son frecuentes.

Esta superficie de erosion es la que constituydldass tipicos que se observan
en la Comarca de Barros. El Terciario Continentaésta zona a diferencia de lo que
ocurre por la zona de las Vegas del Guadiana ¢artasuperficial, por lo general tiene
espesores que no superan la veintena de metrasnsieb cierto que para que una
determinada zona sea explotable tampoco es prggesel espesor de la formacion sea
muy alto. En nuestro caso se ha podido comproles f@ geofisica y sondeos
efectuados que los espesores son superiores @ralgasos a la veintena de metros.

c.- Andlisis litologico:

Litologicamente las Arcillas Terciarias santamaatefisuperficiales estan
constituidas por: cuarzo, feldespato potasico, algacarbonato (calcita y dolomita),
clorita, 6xidos de hierro, illita, caolinita, micgesmectita.

El alto porcentaje de minerales arcillosos noscadina relacion arena/fraccion
arcilla, cercana al 1. Esto se traduce en unapditicidad, todo ello se ve favorecido
por que dentro de ese 40 % aproximado de mineddesrcilla el componente
mayoritario de los mismos es la esmectita, mindealarcilla hinchable capaz de
absorber una gran cantidad de agua de plastiawiadiras que la illita proporciona una
plasticidad mas intermedia. Las micas y cloritasdpcen el mismo efecto que la illita.
En cuanto al contenido de Fe2 O3 es elevado lolgusonfiere a la Arcilla ese
caracteristico color rojizo, la baja presenciaadanatos es positiva.

A medida que profundizamos nos encontramos coratcia con tonalidades
mas parduscas, existe diferencias radicales emdagposiciones mineraldgicas con
respecto a las superficiales.

La fraccion arcilla aumenta considerablemente. pasae la illita y aparece la
paligorskita en porcentajes altos, el resto dedecion arcilla es esmectita, el feldespato
es minoritario.

En algunas muestras aparece carbonato calcico, epwsedt debido a
contaminacion ya que este no se observa en la lmay®ias muestras y su presencia en
las que se observa es muy irregular.

El resto de la composicion minoritaria lo formacehrzo que raramente supera
el 10 %; apareciendo por ultimo las micas y cleritamo accidentales.

Otros materiales que aparecen en la zona son $aasaalcareas que aparecen
ocupando altos topograficos. Estudiandolas congfafta aérea presentan un aspecto
blanquecino que contrasta con el pardo de laslamciRepresentan restos de una
superficie de erosion al final del Terciario.
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Litol6gicamente son carbonato célcico con pequeéasdades magnésicas y un
grado de cristalizacion muy bajo. Las costras poseeespesor que rara vez supera los
50 cm. Y estan dispuestas con un bandeado de uoms, Son bastante porosas lo que
le aporta un escaso peso especifico.

En sondeos efectuados en una investigacion ddaar@bsorbentes en Santa
Marta y Solana de los Barros, se encontraron akgunveles de conglomerados que
jalonan los bordes de los afloramientos, estandiloliidos los mismos de un modo
irregular. Litolégicamente estan compuestos portasande rocas piroclasticas,
volcanicas y cuarciticas con formas redondeadasngfios comprendidos entre 0,01 y
5 cm. La potencia de estos tramos no supera los 3 m

3.2.4.2- Formacion Terciaria Pliocena o Pliocuasam

Esta formacion es observable en el paraje de Lathop norte de Las Noras y
compone toda la formacion pliocuaternaria que ssema en el area cartografiada,
estudiandolas con fotografia aérea presentan wci@smas grisaceo que las arcillas
miocenas.

Esta constituida por un conjunto de arcillas rojas cantos de cuarcita
redondeados de tamafio variable entre 5 y 20 cng dsposito comunmente
denominada rafia descansa discordantemente sdfweracion Terciaria Miocena.

Se trata en realidad de un glacis con depdésitqemeliente inferior al 1 % vy
sentido hacia el norte, que se extiende a lo laeydodo el borde sur de la cuenca
orlando los relieves precambricos y paleozoicoesigue se alimenta.

El medio que origina estos depdsitos se interpretao un flujo de masa de
fangos que engloba cantos de cuarcita, desarrotlagioun clima humedo con lluvias
estacionales de gran intensidad.

3.2.5- Cuaternario de Santa Marta:

3.2.5.1.- Introduccion:

Dentro de la cartografia a escala 1:10.000 (vex@s)ese distinguen claramente
dos formaciones cuaternarias diferentes, la primderalla es la relacionada con los
diferentes cauces fluviales que atraviesan lasgaatias efectuadas, se trata pues de un
cuaternario aluvial. La segunda formacion es déatar coluvial y glacis.

3.2.5.2.- Cuaternario coluvial y glacis:

Esta formacion cuaternaria se puede contemplaarokmte en el norte de la
Hoja Cartografica por el paraje de El Aguila o Mdwla Reserva. Aparece recubriendo
las formaciones Precambrica y Terciaria.

Esta formacion esta conformada por una serie de@saaluviales resultado de

la erosion de las cumbres cercanas; se trata demesds arcillosos con clastos de
cuarcita, rocas metamaorficas y graniticas.
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Los sedimentos son en general arcillosos y estdampa&fiados por fragmentos
de cuarcitas y rocas metamarficas provenientes diisgregacidon mecanica y quimica
de las rocas preexistentes. Se pueden estableserhérizontes para este tipo de
afloramientos:

a.- Superior: Relativamente rico en materia orgénic

b.- Medio: de naturaleza arcillosa, debido a latida accion quimica que tiene
aqui su maxima intensidad.

c.- Inferior: Arcillas terciarias.

En general tienen un espesor que rara vez sobrisadas metros y una textura
limo arcillosa lo que le confiere un color pardoailtemto, es pobre en elementos
nutritivos y se seca con facilidad.

El contenido en arcillas expansivas es inexistdatepmposicion mineralogica
es la que sigue:

Cuarzo, feldespato, mica, clorita, illita, caolniy pequefias cantidades de
interestratificados.

4.2.5.3.- Cuaternario aluvial:

El Cuaternario Aluvial es escaso debido al pocaielo de la red fluvial en la
zona cartografiada, la litologia es la tipica d& ésrmacion: gravas, arenas y arcillas
con un grado de madurez bajo.

Debido al escaso desarrollo de la red fluvial dediaa y al caracter hidrolégico
de la misma los depdsitos aluviales que nos eramoB son escasos Yy se limitan a
pocos metros de anchura entorno a la linea de clsceedimentos que se encuentran
mas alejado de aquella corresponden a depoésitgmantps en fendmenos de crecida
provocados por algun fenbmeno tormentoso.

En general los sedimentos que nos encontramos rawasy arenas Yy arcillas,
todas ellas con un grado de madurez bajo. Las gravesentan escasos angulos
redondeados que nos muestran la mencionada bajgrenadstas gravas son los restos
de la erosidn fluvial producida aguas arriba y ensontramos clastos igneos (granitos
y rocas de origen volcanico) y metamorficos.

3.3.- Tectonica:
3.3.1.- Introduccion:
Observando la geologia local se puede ver partsmdenegaestructura regional

conocida como Anticlinorio Badajoz-Cdérdoba, que oose definidé en el apartado de
geologia regional, estaba incluido dentro de laaZaa Ossa-Morena
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En la cartografia efectuada se puede contemplarciama direccién hercinica
(N130-150°E), que se repite a lo largo de todar&istorena y que posee una clara
vergencia hacia el suroeste. Esta estructura sgereumpida por la intrusion granitica
de Santa Marta y por una fuerte tectonizacién bardinica de direccién N40-60°E.

Es claramente sabido por todos los geblogos quéralbajado en Ossa-Morena,
que la geologia de esta zona esta claramente naapmadla compartimentacion en
diversos dominios estrechos y alargados, con difeseevoluciones estratigraficas.
Parece claro que los dos dominios observables eonia de estudio, estan en contacto
en épocas tardias lo que dificulta la correlaciéiad deformaciones que presentan, es
por ello que se va a estudiar la tectonica porraglpaen ambos casos.

3.3.2.- Dominio de Valencia de las Torres — Cernarigino:

En este Dominio se observan los materiales magum#ide toda la zona, se
trata de la Formacion Precambrica Proterozoica,jddela la antigledad de los
materiales y su alto grado de tectonizacion resuitay dificil poner de manifiesto las
diferentes fases de defornmacién que han afectadesta Formacién. Ademas la
cataclasticizacion tardia, ha contribuido a quéag borrado parcial o totalmente la
estructuracion primigenia.

Se han reconocido hasta tres fases de deformaeidnjos esquistos y
metagrauwackas.

La primera fase que se observa consiste en la éidmae pliegues isoclinales
con plano axial tendido, esto ha podido constatmsgnos lentejones de cuarcita negra
observada en el paraje de Los Delgados.

Es frecuente observar una lineacion plegada popliegues de segunda fase,
gue corresponde a la interseccién de la SO y la S1.

La Segunda fase es de pliegues tumbados de teadsociinal y vergencia SW,
la direccion de los mismos es hercinica N130-16Q%: .esquistosidad asociada es
penetrativa y sinmetamoérfica. La tercera fase emideopliegues suaves de direccion
N140°E y vergencia SW.

En los gneises y anfibolitas se pueden apreciaasésf de deformacion; la
primera de ellas se trata de una esquistosidadp@gtrativa con un metamorfismo de
grado muy alto, con anatexia. Esta da lugar a wer&e gle diques apliticos y
pegmatiticos.

La segunda fase se genera por una esquistosidfiwjalsinmetamorfica. Esta
esquistosidad es claramente observable en losafientos.

La tercera fase es cataclastica, se desarrollaamtedun flujo cataclastico y la
aparicion de milonitas, no observables en la zanasiudio. Se pueden apreciar en las
anfibolitas investigadas la existencia de micraples de direccion NW-SE.
Posteriormente existe una cuarta fase que origihanieroplegamiento de la
esquistosidad de flujo cataclastico.
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Al nordeste de la cartografia efectuada se pueseradr un anticlinal que afecta
a la Formacion Precambrica

3.3.3.- Dominio de Zafra-Monesterio:

Dentro de la zona de estudio se han observadoiosdde tres fases de
deformacion que afectan a la formacion Los Gilestgmeciente al Dominio de Zafra —
Monesterio; para una mejor comprension de la tézddse van a relacionar las distintas
orogenias por separado.

3.3.3.1.- Fase de deformacién precambrica:

Es muy dificil de distinguir ya que las posiblesr'@suras de deformacion que
se hayan podido dar en esta fase, se piensa qu@duiaho ser transformadas y/o
borradas como consecuencia de las posterioresdasgeformacion.

No obstante en este apartado se aporta una safeaetomados en campo que
ratifican la existencia de esta fase de deformaci@diante la observacion de laminas
delgadas y algunas pequefias estructuras relictasvalolas en campo.

No obstante segun Muelas et a, fartir de las observaciones llevadas a cabo
con caracter regional, asi como la informacion &ige, se puede poner de manifiesto
la existencia de movimientos epirogénicos, predgessde la tectonica hercinica de
plegamiento que ocasionan la presencia de lagustésiteyraficas y cambios rapidos
en el régimen de sedimentacipesto ultimo es constatable en la discordancistente
en el Precambrico Superior y Cambrico Inferior, eénpunto kilométrico 90 de la
carretera autonémica EX-105. En la misma se obdariapronta que dejo la Fase de
Deformacion Finiprecambrica y prehercinica.

La discordancia entre el Precambrico superior Ca&inbrico Inferior, que se
dispone sobre el primero con una discordancia \eogngular, esto nos sugiere una
deformacion prehercinica posiblemente asociadedactogénesis cadomiense, que se
manifiesta con una deformacion de grandes abombémsieesta fase esta asociada a un
vulcanismo acido que origina una serie porfiroide tchnsicion observada mas al
sudeste, en el paraje de Las Siete y Nueve, ddetrbérmino Municipal de Villalba de
los Barros.

Como consecuencia de estas deformaciones de ghan sa producen fracturas
que sirvieron de aliviadero para las rocas vol@ngue jalonan el Cambrico Medio.

Es de edad finiprecambrica. Esta seria la primasa fle deformacion y se ha
reconocido en la Formacién Tentudia (correlaciomabh los materiales precambricos
existentes en la zona de investigacion).

A pesar de tener constancia de la existencia deagsgjenia no se reconocen
con claridad estructuras relacionadas con esteeppotectonico ya que han sido
borradas y/o solapadas por el rejuego que tuvor lagala orogenia hercinica y que
después analizaremos.
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No obstante si se observan algunos indicios deuk mudo ser y provocar
aquella orogenia y que desde luego nos permite defstancia de su existencia.

En las pizarras y grauwackas precambricas se absgue la deformacion
finiprecambrica produce una esquistosidad sincitiema con diferenciados
granoblasticos de cuarzo y transposiciones.

3.3.3.2.- Fases de Deformacion Hercinicas:

Esta orogenia presenta indicios claramente obskesgior todo la zona de
investigacion. Se manifiesta en varias fases dgptéeento.

En la zona estudiada se manifiesta lo que es abrieaiento de parte de una
gran estructura, la del ndcleo Precdmbrico delclintirio Badajoz-Cordoba, esta se ve
interrumpida por el emplazamiento de un cuerpoiticanpostectdnico, que aflora en el
casco urbano de Santa Marta y en sus alrededdaslireccion hercinica es NO-SE
con una vergencia hacia el O.

Son observables tres fases de plegamiento:

Primera Fase.
Segunda Fase.
Tercera Fase.

a.- 12 Fase de Deformacion Hercinica:

Durante la primera fase se desarrolla una esqgidstbsie plano axial (S1), que
se observa en el PrecAmbrico metamorfico. Debilds altas presiones y temperaturas
a gque han estado sometidas las rocas, han pergjdezr y se ven afectadas en
consecuencia a pliegues isoclinales de vergencia SW

La Formaciéon Cambrica Inferior tienen un plegamiesimilar y solamente
estan afectadas por una esquistosidad de fracisiteaimos pizarrosos.

Esta primera fase de deformacion hercinica origima esquistosidad de flujo
claramente observable en los materiales paleozoicos

b.- 22 Fase de Deformacién Hercinica:

En esta fase se produce micropliegues de esquiatbsnuy espaciada sin
blastesis. Es la fase responsable de las ondueipiurvaturas de las direcciones de
los pliegues de fases previas.

Esta fase es la responsable de las grandes estgjctincronicamente a los
pliegues se desarrolla una esquistosidad de feaalier plano axial (S2) con un
espaciado irregular y esta originada por los melesipeliticos crenulares. En esta fase
se producen la cataclasis de los macizos granitiezénos como el batolito de
Barcarrota por ejemplo.
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c.- 32 Fase de Deformacion Hercinica:

Es la dltima fase, consiste en un plegamiento qoelubar a pliegues de
naturaleza cilindrica de direccién N120°E de amglitio y plano axial subvertical que
es claramente visible en la zona de los Llanos.

3.3.3.3.- Fase de Deformacion Tardihercinica:

Este tipo de proceso no constituyen una orogeniapstante si que han dejado
su impronta en la geologia local y puede influmramente en la metalogénia del
entorno por lo tanto merece la pena analizar.

Esta fase de deformacion es la que puede ser edgende la cataclasis del
granito de Santa Marta, la fracturacién que serghsen este es menor que la observada
en los macizos graniticos cercanos, el emplazamidetdichos macizos tuvo lugar
antes de la 22 fase de deformacién hercinica ca@ivpreesto condiciona una
solidificacion total de la roca, en consecuencieekpuesta logica de la misma seria la
cataclasis generalizada.

No obstante la cataclasis del stock santamartedo per causada o bien en los
altimos estadios de la 22 fase anteriormente aelsefio por el contrario ocurriria
durante los primeros estadios de una fase de daéidm posthercinica. La cataclasis
ocurriria por tanto durante el Westfaliense Medigstefaniense o bien a lo largo del
Estefaniense hasta el Pérmico Inferior, hace apradamente unos 280 a 290 millones
de afios. Al no disponer de datos radiométricos iaspl ajustados no se puede datar la
edad del granito, no obstante lo que realmenteipadurrir es que el stock granitico se
emplaza durante los ultimos estadios de la 22 dmsaleformacion hercinica y la
cataclasis generalizada del mismo ocurriria durst@rimeros estadios de una fase de
deformacion tardihercinica.

3.3.4.- Tectonica de fracturacion.
3.3.4.1.- Introducciodn:

De la observacion de la cartografia regional seicedjue la distribucion actual
de los diferentes dominios, unidades y conjunto$oljicos esta condicionada, en gran
parte, por el funcionamiento de un gran numeroatlasf de distinta edad, direccion y
salto. La tectonica de fracturacion responde aommportamiento fragil de los diferentes
materiales afectados por las diferentes orogenias.

La observacion de estas fracturas es muy importarite hora de buscar un
modelo genético del yacimiento investigado, yalgadaliferentes fallas que se observan
en la zona de investigacion juegan un papel imptetan lo que se refiere a la
remobilizacién de fluidos y posterior depdésito fiil@ano.

Son observables hasta cuatro familias de fractyuase pasan a relacionar:
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3.3.4.2.- Primera Familia de Fracturas:

Es el cabalgamiento de direccion N 140°-160° Eemiable en la cartografia
efectuada. Se trata de una falla inversa (Fallaslelanos)

Segun la literatura escrita en la zona podriarsatde una prolongacion de la
Falla de Azuaga, que separa los Dominios de Zafvaddterio y Sierra de Albarrana;
no obstante en nuestro caso separa los DominioZafl@-Monesterio con el de
Valencia de las Torres. Puede establecerse unasthscen lo relativo a la Formacion
Céambrica Inferior cartografiada, algunos autoresotas hojas cartograficas la han
datado como Carbonifero, haciendo una comparadimhddica con materiales
carboniferos cercanos, no obstante una vez analizalitologia y tecténica del lugar,
no queda duda de que los materiales observadasasdricos.

Existen asi mismo fracturas menores con la mismantacion, aunque
manifiestan una fuerte componente de falla normollkes todo hacia el final de la
orogenia hercinica.

3.3.4.3.- Segunda Familia de Fracturas:

Son fracturas de direccion N40°-60°E, son fallas désgarre sinestrosas
cauterizadas a veces por intrusiones basicas, exéquiran importancia en la zona de
Valdelaosa, donde son claramente visibles, al sla ¢Hoja 828 “Barcarrota” se pueden
observar ciertos indicios de la existencia de festalia de fallas.

En la zona de investigacion se observan algunastas fallas que afectan a la
Formacién de Los Giles.

3.3.4.4.- Tercera Familia de Fracturas:

Son fracturas de direccion N90°-100° E, estasurastson observables en el
stock granitico santamartefio.

Por lo observado parece ser que son las fractudiageunientes de las estudiadas.
3.3.5.- Neotectodnica:

Existe una actividad tecténica que afecta a loseri@és miocénicos de la
Cuenca del Guadiana. Esta tectonica consiste esampartimentacion de los bloques
de la cuenca, causada por el rejuego de las fallagacentes que afectan al zdocalo
precambrico y paleozoico. Esta neotectonica sefestdibajo un régimen distensivo.

La edad de esta deformacién es posterior a la tatmda de la cuenca miocena,
ya que las fracturas afectan a la superficie adeasi@l z6calo (S1), correspondiente al
enrase de la superficie de colmatacion de la cuenoeena.

Las superficies posteriores a la colmatacion negm&an ninguna deformacion.

Se deduce por lo tanto que la actividad tectonicpdrmanecido practicamente inactiva
desde el Plioceno.
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3.4.- Historia Geoldgica:

La continuidad y la potente serie de materialegitd®is pertenecientes al
Precambrico Superior nos indican un ambiente ptetérarino estable y profundo.

Entre el PrecAmbrico Superior y el Cambrico Infese produce una etapa
regresiva que es debida a los movimientos asingjaesmotivaron una etapa erosiva, y
gue son los causantes de los grandes abombamientos.

El Cambrico Inferior se inicia con el depdsito deauserie detritica con
intercalaciones peliticas; posteriormente hay yrosiko carbonatado de facies marina
de plataforma estable, a continuacion hay un ndepdsito de facies detritica.

A finales del Cambrico Medio hay un episodio devadad efusiva (submarina)
con emision de rocas piroclasticas de origen igolitiodacitico. A continuacion se
produce la Orogenia Hercinica (a principios delb@affero Inferior), esto da lugar a la
gran estructura anticlinorial que se observa enhdg, esta genera también la
esquistosidad S1.

Seguidamente se produce la 22 fase de deformaei@inita, se trata de una
fase compresiva responsable de la cataclasis aedoos vecinos que emplazaron con
anterioridad, también se genera una esquistosigléicictura de plano axial S2.

Aproximadamente durante el Westfaliense Medio a&fgstense se producen
varias etapas de descompresion y reajuste, duesite fase emplazaria el stock
granitico objeto de esta cartografia, aunque coosodatos radiométricos no son
amplios ni ajustados no se puede tener una dataekatta de la edad del
emplazamiento granitico.

Posteriormente a finales de Estefaniense y priosipiel Pérmico Inferior se
produce una nueva fase de deformacion (postheagigice seria la responsable de la
cataclasis del stock.

A finales del Paleozoico comienza un largo peridd@rosiéon que perdura hasta
nuestros dias, este periodo es el responsable denkplanizacion de la Cordillera
Hercinica pretérita,

Al comienzo del Mioceno la regién estaba emergidwlyia sufrido un intenso
proceso erosivo que dio origen a una peneplanizagéeralizada. Sobre este relieve
se instala una cuenca fluviolacustre alimentadalggmateriales provenientes de los
perfiles de alteracion de los relieves circund&aije un clima calido-humedo.

En este momento se produce una reactivacion teetonnida probablemente a
un clima arido con lluvias torrenciales que faver&instalacion de un sistema fluvial.
Se inicia esta etapa con un depésito restringidosapaleorrelieves precambricos y
paleozoicos originada por flujos de masa (debow ff mud flow).
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Posteriormente se inicia un nuevo ciclo sedimemtaajo un clima arido, que da
origen al desarrollo de un nuevo amplio sistemaidluen el que se depositan las
arcillas terciarias.

A finales del Mioceno se produce la colmatacioriadeuenca fluvial lo que da
lugar al desarrollo de un medio lacustre someran @osterioridad y antes de la
sedimentacion pliocena se producen los ultimos miavitos tectonicos conocidos en la
zona, dichos movimientos se producen por un rejueglas fallas subyacentes. Ya en
el Plioceno se produce un nuevo cambio climatiemiendo un clima mas humedo con
fuertes precipitaciones que originan los sedimepboguaternarios (rafia). Este mismo
régimen continda durante el Holoceno dando origelosaaluviales y coluviales
actuales.

3.5.- Petrologia y petrografia:
3.5.1.- Introduccion:

El analisis petrologico de las rocas presentes| eamterno de Santa Marta es
importante determinarlo, ya que el andlisis denesmos (quimismo, estructuras de
flujo) nos puede aportar una serie de datos clpaes estudiar el modelo de yacimiento
existente en Santa Marta.

3.5.2.- Petrologia:
3.5.2.1- Rocas igneas sin-hercinicas:

En este apartado solamente es resefiable el staokigy de Santa Marta. El
stock rodea la localidad que le da nombre, la dedende este es unos 7 km2, aunque
esta parcialmente recubierto de materiales teosiayi cuaternarios. Litolégicamente
esta compuesto por rocas graniticas y granodiasifpobres en ferromagnesianos lo que
le confiere al granito un aspecto marcadamentetzatico.

En conjunto se trata de un stock de caracteristiodermes, moderadamente
fracturado. No se observa aureola de contacto e&n nhateriales cambricos y
precambricos en los que intruye. Presenta tamhb#&mcion bolar de gran tamafio que
se observa principalmente en la carretera Badajapdda km 42. De las muestras
obtenidas se puede observar que en la zona cetdlabtock las caracteristicas
texturales son las siguientes: Holocristalino, digonorfico e inequigranular; a medida
que nos alejamos de la zona central se va hacieréo porfidico, aunque siempre
mantiene una homogeneidad relativa debida a Isastmension del stock.

a) Composicion mineraldgica
La gran homogeneidad composicional que presentgaglito es la principal
caracteristica del stock, en general se mantiesepdrcentajes de cuarzo, plagioclasa,

feldespato potasico y biotita, que son los minsraeenciales que componen la roca
granitica.
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Mencionar que en las partes mas centrales del gjoakitico se observa la
presencia de augita como mineral accesorio. Lostates de cuarzo (SiO2) son
euhedrales y/u ocupan interespacios irregularestdn deformados. Las plagioclasas
([Na,C3dSi308), que es oligoclasa mas que andesina, senpaesn cristales también
euhedrales a subeuhedrales, algunos de ellos gmtéial o totalmente encerrados por
ortoclasa, el zonado normal es comun, desde nuge®se aproximan a An50 hasta
bordes de cerca de An25.

La ortoclasa (KAISi308) raramente forma fenocrissaly comunmente es
pertitica, frecuentemente esta acompafiada o sdatfior microclina.

Estas ortoclasas en general se presenta en @igaledrales que presentan
inclusiones de minerales accesorios y cristaleniderales esenciales recristalizados.

Como minerales secundarios se observan dos espetiegpalmente; estos se
forman resultado de la hidrélisis provocada pordgsas supergénicas. Debido a esta
alteracion surge la clorita (cloriticizacion) y Idlita o moscovita secundaria
(seriticizacion).

En cuanto a los minerales accesorios que se olosesgm principalmente
apatitos (Caf?r043 F,CI,OH), circon (ZrSiO4) (que aparece siempreluido en
cristales de biotita (MMgF€g3AISi301JOH]2) produciendo el fenbmeno conocido
como metamixmatismo), rutilo (TiO2) y opacos (ilntafFeTiO3).

En lo que se refiere a la clasificacion petroggafic

Segun la IUGS, una granodiorita es una roca plogdoompuesta esencialmente
por cuarzo, plagioclasa y menores cantidades dedphto potasico y méficos. De las
muestras estudiadas al microscopio ninguna tiene parcentaje suficiente de
plagioclasa para ser considerada granodiorita;rsegte organismo el material que nos
encontramos por la cantidad de feldespato pot&sitado es un MONZOGRANITO y
méas concretamente un LEUCOMONZOGRANITO, por la sagaresencia de biotita
encontrada; eso si, muy cerca del campo de la dj@ita por lo que no se descarta la
presencia de granodiorita dentro del stock granégtudiado.

b) Fabrica granitica

La palabra fabrica se utiliza como un término geheyara describir el
ordenamiento interno de las particulas constitwgede una roca, que incluye lo que es
la textura de la roca y la fabrica deformativa, nerestro caso microfabrica. En este
apartado vamos a hablar tanto de la textura quibserva en las laminas estudiadas,
como de las microestructuras de deformacion queesentan.

b.1.-Textura
La homogeneidad textural es alta; se observa umdenbeia a texturas mas

porfidicas en los margenes del stock, pero en gklzetextura observada en la mayoria
de las muestras estudiadas es:
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Holocristalina, faneritica, hipidiomorfica e inegranular.
b.2.-Microfabrica:

Las muestras analizadas presentan fenomenos dendefon fragil y ductil, los
indicios de esta deformacién son:

Indicios de deformacién ductil

Extincion ondulante en plagioclasas, cuarzo yegbaitos.
Zonado de las plagioclasas.

Biotitas plegadas.

...etc.

Indicios de deformacion fragil

Minerales fracturados.
Indicios de recristalizacion.
Puntos triples en el cuarzo.
Texturas en mortero.
Protofilones y protofallas.
...etc.

En definitiva las muestras analizadas presentandef@macion ductil que se
observa principalmente como una fabrica planaraegue los minerales planares se
orientan paralelamente. Es lo que se conoce cofiazifin granitica, en este caso se
trata de un “clivaje espaciado”. Es una fabricangtapoco penetrativa, definida por
superficies que estan separadas entre si a uaadstpreciable. Las bandas de roca
comprendidas entre las superficies de clivaje, didms microlitones, presentan un
aspecto mas leucocratico y no estan afectadasapefbrmacion dactil, los minerales
maficos se concentran por lo general fuera de losoiitones.

Las muestras presentan una deformacion fragil itapte; segun Fargier
presentaria una deformacién plastica continuaydité que demuestra esto ultimo es la
presencia de cuarzo deformado o la existencia defamacion de rutilos incluidos en
cuarzo. Nos encontrariamos en el cuarto dominiairsdgargier de la deformacion
granitica intrusiva. En esta fase se empiezan argaper fabricas tectdnicas; esta
deformacion aparece como un aplastamiento y umegatdon de los nuevos agregados
cristalinos que sefalan la posicion de la foliacténtonica y de la lineacion de
estiramiento.

En general esta deformacién es mas patente endogenes del stock, que es
precisamente donde se encuentra abierto el frdote foco de la futura explotacion.
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c) Alteracion

Las muestras en general estan bastante alteragasparmal teniendo en cuenta
gue han sido recogidos de las partes mas suptrfiade la masa granitica; las muestras
l1I-S y IV-S al obtenerse de la parte mas profuddifrente piloto, muestra obviamente
una alteracion inferior.

Esta alteracion como ya se ha venido diciendo stngn la hidrolisis de los
minerales mas atacables por la misma y esta prdaopar la accién quimica de las
aguas superficiales. Esta hidrolisis produce béastcaie tres procesos de alteracion, uno
de ellos es la oxidacion de la que ya hablaremas adélante; los otros dos procesos
son la cloriticizacion de las biotitas y la seitacion de las plagioclasas y feldespatos.

La cloriticizacion consiste en la transformacionbigtita en clorita mas hierro,
el mineral biotitico con un color caracteristicbyracroscopio, marrén oscuro a rojizo,
pasa a tener un color verdoso y de un habito nrasrws idiomorfo pasa a uno cuasi
xenomorfo.

En cuanto a la seriticizacion consiste en la t@ansacion de los feldespatos y
plagioclasas en sericita, es basicamente un prodesargilizaciéon, en el cual la
ortoclasa pasa a transformarse en moscovita satarela illita, de visu se observa
como los feldespatos toman una tonalidad rosactas @l mirarlos al microscopio
presentan una total alteracion del mineral primapareciendo como una masa con
cristales de plagioclasa, biotitas y accesoriosifpemente inclusiones del feldespato
originario), feldespato recristalizado y sobre tsdacita.

El tercer proceso que produce la hidrélisis esXalaxion de los minerales
ferromagnesianos; en este caso la escasa presiEnestos condiciona la importancia
de la oxidacion en este stock granitico, sélo baster un vistazo a una muestra y
observar su aspecto leucocrético. El 6xido proviemcipalmente de la alteracion de
las biotitas, el Fe2+ pasa a Fe3+, segun la sitgureaccion:

(hidratacién) (oxidacion)
Fe 2+ + 6 (H20) Fe (H20)6 Fe 3+

Este paso de ion ferroso a ion férrico producedesmcidas “manchas de 6xido”
en el granito. El rutilo es también un mineral guede dar lugar a oxidaciones pero su
presencia es muy escasa en la roca, por lo quesibl@ oxidacion que podria producir
es practicamente insignificante, ademas es un alinary resistente a la misma.

Hasta ahora no hemos hablado de algunos minersiakles como el cuarzo
entre los esenciales, o el circon entre los aciEsOEStos componentes tienen
estructuras extraordinariamente vigorosas que éesifen resistir los embates de los
agentes erosivos; en el peor de los casos expdgamana disolucion parcial periférica
gue apenas les hace disminuir de tamafo.
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Como la alteracion de los otros minerales con lgs estan asociados, provoca
la desintegracion del granito, los componentesagatles se acumulan al pié mismo de
la roca que sufre la descomposicion, formando weaaa(lhem granitico) enriquecida
en estos componentes. Las aguas corrientes tardaeimonmas en arrastrarlos, por su
tamafno y peso, que las pequefias particulas caesidaiones disueltos procedentes de
la destruccion de los feldespatos.

No ha de suponerse por lo dicho, que la alterag@nn granito es un proceso
que se realice en la Naturaleza de una forma &janbmpleta, con separacion total de
dos tipos de productos: minerales residuales yaalts. Los procesos de alteracién son
muy lentos y aun dentro de su lentitud existenrelifeias muy considerables respecto
de la velocidad con que se altera cada minerakt&xiunos que se alteran rapidamente
y otros con mayor lentitud. En nuestro caso, pemejo, la biotita se altera con mas
lentitud que la plagioclasa y ésta menos rapidaenepte la ortoclasa. Entre los
productos presentes en el lehm granitico, se etreueh cuarzo, abundante mica y
muchos granos de feldespato en fases intermediasedacion.

En resumen la alteracién que se observa en lastrasiesalizadas es la comun
en cualquier tipo de granito, en nuestro caso ¢glizacion y/o seriticizacion es el
proceso de alteracidbn mas importante debido adgosicion mineralégica de la roca
donde los minerales leucocraticos dominan sobréelfogmagnesianos.

La alteracion es mas importante en los primeroganeate la masa estudiada,
ésta disminuye considerablemente a los 6 0 7 mgtaesaparecera probablemente a
una profundidad de 11 a 15 metros; no obstante clamalteracion la produce la
hidrolisis provocada por el agua, en zonas deuracidn por donde circula el agua la
alteracion también sera resefiable.

d) Inclusiones

Se han estudiado microscOpicamente hasta cincond&micon distintas
inclusiones basicas, no se han encontrado ningusetanmdrfica. Estas inclusiones
basicas tienen la particularidad de que el tama&igrano es muy inferior al de la roca
gue la engloba y sobre todo que el porcentaje deonfi@agnesianos aumenta
considerablemente comparado con el porcentajetds ea la roca encajante, esto le
aporta a las inclusiones o gabarros un coloridodipente oscuro de rocas basicas.

Este tipo de inclusiones son autolitos, es deegregyaciones de los minerales
primitivamente formados, aunque uno de los estodias un xenolito reconstituido.
Realmente estas inclusiones estan constituidassdeikmos minerales que componen
el monzogranito huésped pero en diferentes propuesi Estan menos alterados y no
hay signos de que hayan sufrido una deformaciéroiitapte, aunque se observa un
deébil bandeado (foliacion).

Hay que decir que en el estudio estadistico efdotumrante la campafa de
muestreo, estas inclusiones aumentan en formadswada (al igual que los schlieren)
hacia los margenes del stock granitico, dentro stesese suelen concentrar en
determinadas zonas quedando el resto con una pr@pate aquellas cuando menos
baja.
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3.5.2.2.- Rocas de origen volcanico sinsedimergaria

Las rocas igneas mas antiguas dentro de la zonesponden a los materiales
volcanicos que han originado las anfibolitas dehohio de Valencia de las Torres. Se
trata de materiales volcanicos del Proterozoico.

El Rifeense medio-superior del Dominio de Zafra-Esterio muestra aportes
volcanoclasticos.

Anfibolitas de Santa Marta:

Las anfibolitas de Santa Marta aparecen en losjgzai@de Los Llanos, La
Garandina o Las Colmenitas, estas se disponenreteddos interestratificados dentro
de los micaesquistos correspondientes a la Formadeér@cambrica de Medio-Alto
Metamorfismo.

La dimension de los distintos bandeados es muyablariya que llegan a
obtenerse bandeados de varias decenas de mettesateollo por espesores en algunos
casos decameétricos, los afloramientos son escasospuede contemplar en las
inmediaciones de las minas de Los Llanos y entelior de la totalidad de las galerias
y pozos mineros existentes en el Complejo Miner®ble&Zn existente en la localidad
santamartefa.

Litologicamente estd compuesto por rocas anfilsaliti se trata de rocas
metamaorficas con textura practicamente masiva ainquesta exenta de esquistosidad,
de hecho presenta una esquistosidad de plano 3] aunque incipientemente
también se observa esquistosidad de fractura de @aial (S2) con un espaciado
irregular.

En conjunto se trata de un bandeado de -caraatadstiuniformes,
moderadamente fracturado. La mineralogia de |dalitt es la siguiente:

Minerales esencialesiornblenda, Cuarzo y plagioclasa.
Minerales accesorio<Circon (en biotitas), apatito, opacos y oxidosaszro.
Minerales secundarioLlorita y sericita.

La anfibolita de Santa Marta presenta un bande#dnado de capas verde
oscuro, casi negras, muy ricas en anfibol y otr@s charas donde domina la plagioclasa
y el cuarzo.

3.5.2.3.- Otras rocas igneas:

En las escombreras de las minas ubicadas en lagepale La Garandina, Los

Llanos o0 Mina de la Reserva, han aparecido unasroe colores oscuros y verdosos y
textura porfidica, que se han tomado para su &alis
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Al microscopio tienen una textura holocristalina,ipitiomorfica e
inequigranular, poseen un entramado de plagioclasasibol, con granates en tamarfios
de grano algunas veces superior a 0,5 centimetrdgchetro.

Los componentes principales son plagioclasas magladleformadas y
fuertemente sausuritizadas y anfibol uralitico vd&td de piroxeno, ademas presenta
granate de tipo almandino.

Como accesorios son relativamente frecuentes opasfsna y apatitos. Los
minerales secundarios son abundantes con propescidiversas de sericita, epidota,
calcita y biotita.

Por el quimismo que presenta podria tratarse deagaagabroica, pero a la hora
de hacer esta cartografia aun no se tiene claladdicacion del material investigado.

Lo que si se puede afirmar es que nos encontramasntrusion oculta que
encaja en materiales cambricos del Dominio de Zaftonesterio, y en el que se
observa aureola de contacto , ya que también seohservado pizarras cambricas
mosqueadas, la relacion genética del yacimientastaintrusion ignea parece clara.

3.5.2.4.- Rocas metamorficas:
a.- Introduccion:

Con la excepcion de las rocas graniticas de SamastaMde las rocas
posiblemente gabrdicas de la intrusion que apaedas escombreras de las minas y de
los materiales terciarios y cuaternarios; todasdatantes litologias han sido afectadas
por un metamorfismo regional.

Asi mismo se han observado efectos texturales enalibgicos atribuibles a
procesos de metamorfismo de contacto en tornardrigsion granitica de Santa Marta,
observandose pizarras mosqueadas junto al Arroyblalafria, en el paraje de La
Higuerita, este mosqueado se observa en las @zgrises precambricas del Dominio
de Zafra-Monesterio, también se observan pizanrassas mosqueadas del Cambrico
junto al paraje de Cabezo Mora.

También se ha observado metamorfismo de contactdgeinas pizarras en las
escombreras de las minas, posiblemente causada purusion ciega que afecta a los
materiales cambricos de la Formacion Los Giles.

En los materiales precambricos del Dominio de M@kede las Torres el grado
de metamorfismo es Alto. Mientras que en los ma&siprecambricos y cambricos de
la Formacién de Los Giles es de bajo metamorfismo.

b.- Metamorfismo Regional en el Dominio de Valerdgelas Torres:

Las asociaciones observadas en la sucesion deswsguimetagrauwackas con
gneises y anfibolitas son las siguientes:
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Anfibolitas:

Plagioclasa-actinolita-epidota
Plagioclasa-Hornblenda-escapolita-epidota

Ortogneis:
Cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovita-granate-fdk.

Esquistos y metagrauwackas:
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-grafito
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate
Cuarzo-biotita-moscovita-plagioclasa-granate-fdk
Cuarzo- moscovita-plagioclasa-fdk
Cuarzo- moscovita-plagioclasa-fdk-grafito

c.- Metamorfismo Regional en el Dominio de Zafraridsterio:

Las asociaciones observadas en la sucesion degsizaésquistos, metatobas,
grauwackas, cherts y marmoles son las siguientes:

Pizarras, esquistos y grauwackas:

Cuarzo-biotita
Cuarzo-biotita-clorita-moscovita

Cuarzo-biotita-clorita-plagioclasa
Cuarzo- clorita-mica
Cuarzo-biotita- moscovita-plagioclasa
Cuarzo- clorita-mica-grafito
Cuarzo-biotita- moscovita
Cuarzo-biotita-clorita

Cherts:

Cuarzo-grafito
Cuarzo-grafito-biotita

Marmoles:

Dolomita-cuarzo.
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4.- DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO Y
NATURAL QUE RODEA A LAS MINAS:

4 .1.- Introduccioén:

En este apartado se detallara una descripcion eeionfisico, con referencia a
la hidrologia, climatologia, meteorologia, edaf@éggegetacion, fauna y paisaje.

Se obvia por supuesto el apartado de geologiaugiestiel yacimiento, descrito
en anteriores apartados.

4.2.- Hidrologia e hidrogeologia:
4.2.1.- Hidrologia:

En el apartado referente a la hidrologia cabeadastel dominio de las arcillas
rojas sobre las arenas y conglomerados al nortéardel minera, lo que provoca el
estancamiento del agua de lluvia y su posteriooresatia por los numerosos cauces
gue corren en direccion N-S. En este apartado cisdnealgunos cauces fluviales que
discurren de norte a sur y que atraviesan el emtdenla zona minera como son el
Arroyo de La Garandina, situado a unos 100 metrogste de la Mina Garandina, el
Arroyo del BO que se bifurca al oeste del parajé.ae Cudriales en el Arroyo de los
Giles y en Arroyo de las Colmenitas.

Situado mas hacia el oeste se encuentra el Arrelybasthchdn, que se bifurca en
el paraje del Rebuscado en el Arroyo de Navafdargyo de las Huertas.

Estos cauces fluviales son estacionales, en vgrantm general conducen poco
agua e incluso en épocas de prolongada sequiacas, se en el periodo otofio —
invernal estan activos. Ademas se observan algesamrentias (pequefias vaguadas)
por las que puede circular agua durante fenomemoghtosos de gran importancia, no
obstante no se les puede considerar ni siquiex@sastacionales.

La morfologia fluvial de los cauces que se obsemar el area de estudio es
dendritica arborescente.

4.2.2.- Hidrogeologia:

En un estudio hidrogeolégico de la zona, se pociifaentar de una manera
somera, que esta caracterizado por los distintderial@s que nos encontramos en la
zona, en un analisis de estos se deduciria loesitgii

La Formacion Precambrica del Dominio de ValencidadelTorres es un potente
conjunto de materiales sedimentarios marinos, afest por metamorfismo y fuerte
deformacion, como menciondbamos en el apartadai@nmiando hablabamos de
tectonica.
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Los materiales que aparecen estan formados basitarpor pizarras grises y
esquistos (transformacion metamoérfica de arcillas fanhdo marino), con algunas
intercalaciones de gneises y en algun caso exeegclma aparecido por la zona
intercalaciones de anfibolitas, como se puede wvasern la cercana Mina de Los
Llanos.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico las litadsgiencontradas son
basicamente materiales impermeables que no sualevalf acuiferos de importancia.
Estos se presentan tan sélo en las intercalacomegseises, anfibolitas o en filones de
cuarzo, que son materiales con un comportamientchanuméas fragil y ante la
tectonizacion desarrollan porosidad por fractumacio

En general las producciones medias sobre estosriatedesuelen estar por
debajo de un litro por segundo, aunque en detedameabcasiones pueden ser
superiores, llegando a encontrarse caudales del&y

La Formacion Precambrica del Dominio de Zafra-Mber@s es una secuencia
de esquistos, pizarras y grauwackas con tramogitioas de color negro Desde el
punto de vista hidrogeoldgico las litologias encatds son basicamente materiales
impermeables que no suelen formar acuiferos dertanpwa. Estos se presentan tan
s6lo en las intercalaciones de cuarcitas, o enddade cuarzo, que son materiales con
un comportamiento mucho mas fragil y ante la tezemion desarrollan porosidad por
fracturacion.

En general las producciones medias sobre estosriatedesuelen estar por
debajo de un litro por segundo, aunque en detedameabcasiones pueden ser
superiores, llegando a encontrarse caudales de G#'st

La Formacion Cambrica del Dominio de Zafra-Monestegs un potente
conjunto de materiales sedimentarios marinos (4W-5n.), afectados por
metamorfismo y fuerte deformacién, como mencionaizamn el apartado anterior
cuando hablabamos de tectdnica.

Los materiales que aparecen estan formados basitanp®r areniscas y
pizarras grises (transformaciéon metamorfica ddlascde fondo marino), con algunas
intercalaciones de digues acidos y basicos.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico las litadsgiencontradas son
basicamente materiales impermeables que no sualeralf acuiferos de importancia.
Estos se presentan tan solo en las intercalactores diques o en filones de cuarzo,
que son materiales con un comportamiento muchofrégg y ante la tectonizacion
desarrollan porosidad por fracturacion.

En general las producciones medias sobre estosriatedesuelen estar por
debajo de un litro por segundo, aunque en detedasaocasiones pueden ser
superiores, llegando a encontrarse caudales ge Bslfe es el caso de un pozo existente
en el paraje de Los Giles, en el que el caudal nalde ronda por los 4 /s
aproximadamente.
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La Formacién Terciaria, es una de las zonas meautbles de todo el Término
Municipal santamartefio para la creacién de acigfatebido a la escasa potencia de la
formacion y al dominio de las arcillas sobre lasnas, costras calcareas y
conglomerados, provoca que el agua no se infilkreea impermeables; todo esto
imposibilita la creacion de acuiferos de importanci

No obstante mencionar que existe un area que reumdiciones aptas para la
formacion de acuiferos y algunos de ellos son @iva importancia y esta es la zona
del Vinculo, aunque este ultimo paraje esta fuetaka del Permiso de Investigacion.

En lo que respecta a los materiales cuaternaaossdlo en las zonas con un
espesor medianamente alto serian aptas para ladidmmde acuiferos de importancia,
sobre todo en lo que respecta a la Formacion GuaatarAluvial; no obstante este no es
nuestro caso debido a la escasa potencia de est@ciones en la zona.

4.3.- Climatologia:

La climatologia que afecta a este entorno tien&mmidad en el espacio e
irregularidad en el tiempo, son los caracterescjpales del clima de esta zona.
Uniformidad especialmente motivada por la auseru®a relieves, tal que salvo
ligerisimas variaciones o fendmenos tormentosdadais de escasa extension, todo el
area se ve sometida a los mismos valores climageograles que, segun el Centro
Meteorologico de Badajoz, son:

Precipitacion : 647 mm
N° de dias de lluvia : 82

N° de dias de nieve : 0,4

T2 méxima : 45° C
T2 minima : -52°C
T2 media : 15,9°C

En lineas generales el clima imperante es medlitea, atenuado por la
influencia atlantica, que se manifiesta en inviermeas suaves y lluviosos que en la
meseta castellana y veranos calidos. La maximaiqdigad se localiza en las
confluencias otofio - invierno e invierno - primayesiendo las medias ligeramente
inferiores a las de areas adyacentes, oscilandemeral entre los 400-500 mm, de las
mas bajas de la provincia.

En cuanto a temperatura, toda el &rea se encyamtrancima de los 17° C de
media anual. La insolacion, en relacién con los dialluvia, es elevada, superior al 65
% anual, y las heladas, normalmente entre mediddasoviembre y marzo, no son
excesivamente abundantes ni fuertes.
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4.4.- Edafologia:

Los materiales precambricos metamorficos y cambriodginan por regla
general un suelo edafolégicamente clasificado apradamente como Ultic
haploxeralf, conocido localmente como “Tierra fe&rttiene espesores variables pero
no suele superar los 40 centimetros.

Son suelos relativamente jovenes, el perfil esipe Ap/Bt/Bc/R. La mezcla
continuada del horizonte A con la parte superidrBtepor el laboreo agricola es le
origen del horizonte Ap. El horizonte Bt es netatearcilloso y con revestimientos de
este material sobre las caras de los agregadosyuédss suelen ser prismaticos y bien
desarrollados. Las caracteristicas de los distihtm$zontes vienen definidas en la
siguiente tabla:

Horizonte Profundidad en cm. DESCRIPCION

Ap 0-30 Pardo en seco, textura limo-
arcillosa, con cantos
de cuarcitas, muy permeable.

Bt 30-50 Pardorrojizo emtedo,
textura arcillosa,
permeabilidad lenta.

Bc +50 Pizarras grises con asill
entre los intersticios de
la estratificacion

El resto del area del permiso de investigacionae@sion de algunos enclaves,
se encuentran recubierto por un seno arcillosoatgwcde origen miocénico y/o
pliocénico que conforma un suelo del Orden “Vetltigd'Alfisol”, suborden “Xerents”
y “Xeralf”, y por ultimo pertenecientes al gran goude los Xerorthents y Xerorrepts el
primero y Chromoxerents el segundo.

En general se trata de suelos pardo — rojizos senglee ha habido una
descarbonatacion intensa, afectando aproximadaraamemetro del espesor del suelo:
profundidad a la que se suele formarse acumulegideleznables de carbonato calcico.

Son suelos uniformemente arcillosos hasta la sepedin que existan acusadas
diferencias texturales a lo largo del perfil. Eatide suelo es siempre profundo (con
potencia superior a un metro).

La potencia del suelo o sedimentos arcillosos,tolije estudio, se averiguara

una vez se efectien los sondeos eléctricos y nwsamio obstante esta probablemente
oscilara entre los 100 y los 2.000 cm.
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Los otros materiales que aparecen en la zona sdimesgtos cuaternarios
arcillosos de glacis y cuaternarios aluviales qudarman un suelo del orden “Entisol”,
suborden “Fluvents”, “Psamments” y “Orthents” y tpaecientes a los grandes grupos
de los Xerofluvents, Xeropsamments y Xerorthents.

En general se trata de suelos pardo grisdceos jde elspesor, pobres en
elementos nutritivos y con potencias inferiores m metro, son suelos poco
evolucionados y sin horizontes de diagndstico.r&& ten general de suelos arenosos
originados en climas secos.

4.5.- Geomorfologia:
4.5.1.- Introduccion:

Debido a la existencia de dos litologias clarametiterentes en el entorno de
Santa Marta, aparecen formaciones geomorfolégieoarnente diferentes que se pasan
definir en funcion del sustrato que tengamos.

4.5.2.- Geomorfologia sobre el sustrato del gianity gabréico de Santa
Marta:

La morfologia de la zona esta condicionada panaterial que conforman el
contexto geoldgico, las rocas pluténicas granitycgabréicas de Santa Marta, asi como
la tectonica regional, estas junto con la acciéaghntes exdgenos, conforman un area
de relieves de “Terreno Fracturado”, las famili@sfidhcturas del terreno granitico o
gabrdico condicionan el trazado de la red hidroggafadquiriendo esta un marcado
aspecto poligonal.

El &rea granitica que se puede observar en alnentiel casco urbano de Santa
Marta y el macizo pluténico ciego de gabros queexgeaen el paraje de Valdelamuela o
Las Colmenitas presenta una amplitud de afloramierdducida, presentando
numerosos fendmenos de disyuncidn bolar. Resul@delolo anterior se pueden
contemplar, formaciones geomorfologicas granitioeeresantes como “champifiones”,

“acanaladuras”, “berrocales”, etc, sobre todo endldda de Santa Marta en direccion
Solana de los Barros.

En conjunto mencionar que se trata de stocks ptdénel gabrbéico de muy
reducidas dimensiones de caracteristicas uniforerescada caso y que presenta
disyuncién bolar en algunas zonas del stock graniti

La erosion diferencial ha hecho mella en la reddidelasado del macizo
granitico de Santa Marta, donde el agua y los alifes agentes erosivos han ido
provocando la meteorizacion del mismo.

En toda la zona se observan formaciones exégemasaguindican que estamos

ante un relieve de tipo residual pudiendo obseerarla zona formaciones como
berrocales, bolos con aspecto de losa, pasillesatézacion, etc.

TECMINSA, S.L. “



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

4.5.3.- Geomorfologia de la zona minera:

La morfologia general del término santamartefi@ esindicionada por los
distintos materiales que conforman el contextod@giob asi como la tectonica regional,
estas junto con la accion de agentes exdgenosprooari una penillanura donde
destacan algunos relieves residuales como alineegibercinicas correspondientes a
los horizontes calizos y complejos volcanicos danGrico.

La zona minera presenta un relieve marcado por esuamndulaciones
constituyendo lo que se conoce como “paisaje ddipetes suaves”.

En el area estudiada en la que existen sustratorpéd se presenta un relieve
marcado por suaves ondulaciones, caracterizada lgopresencia de algunos
afloramientos pizarrosos en la que la foliaciormaria vertical hace aparecer con
afloramientos “librosos”. Es caracteristico de esp® de sustrato la aparicion de
afloramientos en las cumbres suaves resultado dd€runtoso proceso de edafizacion.

4.6- Flora:
4.6.1.- Introduccion:

En el presente apartado se va a exponer la fedrardorno de las minas aunque
se hablara un poco también de la flora del térrmmmicipal de Santa Marta, o al
menos del entorno inmediato al casco urbano.

Teniendo en cuenta la clasificacion corolégicaldelero & Colaboradores,
1991. Las Minas de Santa Marta se localizan eretadR Mediterranea, Superprovincia
Mediterraneo-Iberoatlantica, Provincia Luso-Extrearadse, Sector Mariano-
Monchiquense y Subsector Araceno-Pacense (diptitense).

Respecto a la bioclimatologia nos situamos dengétgpiso correspondiente al
mesomediterraneo inferior con ombroclima deseco a subhimedosin embargo se
pueden observar especies consideradas como indhsadérmicas §milax aspera
Pistacia lenticus Quercus cocciferaetc), asimismo las aguas se recogen en arroyos
tributarios del Rio Guadajira y Arroyo Entrin Ver@fuentes ambos del Rio Guadiana,
donde el piso termomediterraneo esta bien definido.

Como series de vegetacion climatica se puedenndieizr en la zona dos series
de vegetacion climatdfila

- Encinar de Quercus rotundifolia silicicola luso-extremadurensePyro
bourgaeanae-Querceto rotundifoliae.

- Encinar basdfilo d€). rotundifoliaPaeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae s.

con etapas de sustitucion hacia coscojares Alparago-Rhamnetum
cocciferetosum
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- Alcornocal subhumedo luso-extremaduren&anguisorbo agrimonioidis-
Querceto suberisLa mayor parte de los terrenos situados en lderda
pertenecen a la serie vegetacion denominada megem&dea luso-
extremadurense subhumedo-himeda del alcornoqueju@uoon marcados
matices de caracter térmico.

4.6.2.- Parte Descriptiva:

Practicamente toda el entorno de la zona mineid@ amdicionada por una
accion antropico - agricola que ha transformaden&rno en su mayoria, inicialmente
era un bosque mediterraneo y posteriormente unesdeate encinas, y que actualmente
esta marcado por las siguientes “series” de veigetac

4.6.2.1.- Llanuras cerealistas:

Tienen por regla general escaso desarrollo yokstamente en retroceso a favor
de las plantaciones de vides y olivos jévenes.

La flora en este microhabitat esta condicionada glocultivo existente, las
principales especies cultivadas en estos enclaweses$ trigo (gen. Triticum), cebada
(Gen. Hordeum) y en menor medida aparece la avksaciada a estas especies
agricolas surgen variedades silvestres o asilviEstrde aquellas: como el trigo y la
cebada silvestres.

Se encuentran ademas vegetacion herbacea asoeigglanineas, leguminosas
y compuesta tales como: especies de la familiayvanahs, cruciferas, labiadas,
urticaceas y cactaceas. Estas zonas carecen deecalmborea y arbustiva dignas de
mencion.

4.6.2.2.- Serie de vifiedos y olivos:

Estos enclaves estan claramente condicionadoslgogiresencia de estos
cultivos. Dentro de la plantacién de la vid (Viisifera) las variedades implantadas en
la zona son: pardina, macabeo y montia como blagoaencibel y en menor medida
garnacha como tintas. Aparece también asociadaval & planta asilvestrada (Vitis
silvister).

En lo que respecta al olivo (Olea europacea ap Yyadriedades que se cultivan en
la zona son: la basta, manzanilla y carrasqueiaipalmente.

En algunos margenes entre cultivos aparece elrg@éagbustivo cytisus
(retamas).

En lo que respecta a la vegetacion herbacea esslaarque aparecia en la

anterior serie de vegetacion, excluyendo las espeagricolas. Aunque de manera
esporadica se da el cultivo alternativo de vidwaob bien cereal - olivo.
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4.6.2.3.- Vegetacion riparia:

En algunos arroyos y sin un desarrollo importantigno de mencion aparece
en enclaves bastante reducidos cierta vegetacpoariente riberefia. Aunque de
manera muy esporadica se observan algunos tamB@murjnega tinctorea), adelfas
(Nerium oleander) y zarzamoras (Rubus ulmifoliuSe pueden también localizar
alamos negros (populus nigra) o algun fresno (Rrexoxicarpa).

En cuanto a la vegetacion herbacea es la tipiesdes zonas con aparicion de
berros, berrazas, limios, ballon, juncias, juncdsergnjil en menor medida. A veces se
observa en las cercanias a los arroyos la apadedmerba buena.

4.6.2.4.- Dehesas de encinas:

Esta serie de vegetacion se sitla a unos 800 sradtsnir del distrito Los Llanos,
se trata de poco mas de dos hectareas en el parajeido como El Salado.

Las caracteristicas vegetales que encontramoa 2ank son las tipicas de las
dehesas extremefias, no obstante lo reducido éensiiid hace que no constituya lo que
se conoce como dehesa. En lo que respecta a learabarbdrea esta dominado por la
presencia de la encina (Quercus ilex).

La zona estd muy antropizada con la presencia at@adg con lo que la
existencia de cobertera arbustiva es muy escasasdla en algunos roquedales se
mantiene cierta cobertera arbustiva, dominada @axsbciacion Genisto — Cistetum
ladaniferi, con jaras (Cistus ladanifer, C. Sadbliifs), aulahaga (Genista hirsuta),
cantuesos (Lavandula stoechas) y ceborranchada(Sedritima); ademas se puede
observar tomillo salsero (Thymus mastichina L.pobs blanca (Cytisus multiflorus),
retama comun (Retama sphaerocarpa) y zarzamorasgRilmifolius).

Por ultimo la cobertera herbacea esta represemadéas siguientes especies:
vivorera (Echium plantagineum), la correhuela con{@onvolvulus arrensis L.),
rabanillos (Raphanus paphanistrum), brezo blancaBHusitanica) y brezo comun
(Erica multiflora); ademas se puede observar élotréstrellado (Trifolium stellatum),
arvejon (Vicia lutea), gamon (Asphodelus ramosas)apolas (Papauer roelas) y el
cardo corredor (Eringium campestre) entre otras@essp.

4.6.2.5.- Otros:

Dentro de este grupo se dan otros cultivos quangstesentes en el area de
investigacion y que tienen poco desarrollo espataéds como plantaciones de
almendros e higueras. También se incluyen dentestiegrupo las llamadas tierras de
barbecho. La vegetacion que se observan en est&s Zon la tipica que aparece
asociada a estas especies.

TECMINSA, S.L. 44



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

4.6.3.- Flora en el entorno de las Minas de Sanéata:

Como en todas las minas de finales del siglo XIpgrincipios del siglo XX, y
sobre todo si las minas eran propiedad inglesaamcésa, como fue el caso de los
yacimientos santamartefios, existia una profusataeiga en el entorno de las minas y
edificaciones mineras.

La mayoria de esta vegetacion ha sido desbrozadel gaso de los afios, ya sea
para la utilizacion de las tierras para cultivqgara la obtencion de madera o bien por
simple vandalismo, transcurridos casi un siglo deddabandono de la explotacion la
inmensa mayoria de la vegetacion asociada a laasniia desaparecido. Si bien por
declaraciones de personas que conocieron las nppass afios después de su
abandono, por fotografias de la época y por atoetie la vegetacion que ha quedado
podemos hacernos una idea de la flora asociammpinto minero santamartense.

Antiguamente existia una profusa vegetacion emiagas, como en la mayoria
de las minas de principios del siglo XX se planteédoles de diferentes especies junto
a las instalaciones.

Existian ejemplares de abeto comun (Abies albden#és de las coniferas los
mineros plantaron palmeras, alisantos, alamos,ralros, castafos de indias, etc.

Uno de los objetivos de este proyecto es recuraspecto que tenia la mina
en su dia, es por ello que el conocer las difesegpecies existentes en la zona en su
dia es basico con el objeto de recuperar la fradddgerdida.

4.7.- Fauna:

En cuanto a especies animales podemos encontrar:

4.7.1.- Invertebrados:

Entre los aracnidos que aparecen por la zona sdepuobservar alacranes y
escolopendras. En lo que se refiere al grupo deetas, son considerables los érdenes,
qgue se ordenan por frecuencia de aparicién de iespeepresentantes, Ortépteros,
Himenopteros. Coledpteros, Dictiopteros y Lepidopersin posibilidad de detallar
alguna especie de interés o representatividad zonia

4.7.2.- Vertebrados:

* Reptiles.-

Dada la proximidad a vias de comunicacion y explotes agropecuarias, tan
solo son destacables las familias Lacertidae yiCmlae.

El dnico miembro de la familia Lacertidae que puetservarse con cierta

frecuencia es la lagartija de prado parda (PsammaBoalgirus). Se ha llegado a
observar algun ejemplar de lagarto ocelado (Lad&pida).
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En cuanto a la familia Colubridae, las especiesesgmtantes que podemos
encontrar son; culebra de escalera (Elaphe sgalafs culebra bastarda (Malpolon
monspessulanus).

Por dltimo mencionar que en los tejados y paredesas viviendas rasticas
existentes en el entorno puede observarse la abiengeesencia de la salamanquesa
comun (Tarentola mauritanica).

* AVes.-

Las especies mas representativas pertenecen al Bedseriformes y, en algan
caso circunstancial pueden estar presentes losnegd&alliforme, Ralliforme,
Ciconiforme y Falconiforme.

Respecto al primero de los 6rdenes mencionadosntierayor representatividad
las familias Alaudidae, con la cojugada comun (€Gddecristata); Ploceidae con el
gorrion comun (Passer domesticus) y el gorrion meot (Passer montanus); y
Fringillidae con el jilguero (Carduelis carduelig)ardillo (Carduelis cannabina),
verderon (Carduelis chloris) y verdecillo (Serirsgsinus). Aparece también el triguero
(Miliaria calandra) y la terrera comun (Calandritiecenea)

El orden Galliformes se encuentra representado desr especies la perdiz
(Alectoris rufa) y en periodo migratorio la codaCoturnix coturnix).

En el caso de las rapaces falconiformes, es dédtatzapresencia del milano
real (Milvus milvus) y del ratonero comun (Buteddmn).

Por la zona sobrevuelan a veces aguiluchos celfziosus pygargus) en las
épocas donde es comun observarlo, aunque no sebkarvado nidificaciones de esta
especie en el entorno de la zona minera. Parartarngolo mencionar la presencia del
mochuelo (Athene noctua) y de la lechuza comuno(aiha), como unicos exponentes
del orden Strigiformes aunque con una gran mowliglatoda la zona.

Otras dos rapaces hermanas pueden observarse manadhes técnicas de caza
por la zona, tratando de capturar algun topilloatm, se trata de los cernicalos, el
cernicalo comun (Falco tinnunculus) de bellas idades rojizas puede observarse
anidando en la dehesa de El Salado, en cambior@lrepresentante el cernicalo
primilla (Falco naumanni) es la Unica rapaz, a pgigm de la lechuza, que se puede ver
por la zona anidando junto al hombre, en la viagaalel Ingeniero de Minas de la Villa
Minera de Los Llanos se ha llegado a observar atjfimde este depredador.

Existe otro orden de aves que tiene gran profugdnla zona y es el
columbiforme, dentro de este orden se puede obslarpaloma bravia (Columba livia)
y su pariente cercano la paloma zurita (Columba®gerde bellos coloridos; también
omnipresente en la zona se puede observar la patmeez (Columba palumbus). En
menor medida se ha observado a la tértola comaept8pelia turtur).
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En el caso del orden coraciforme se puede obsdavararraca (Coracias
garrulus) de bello colorido azul cobalto, perteeet® al mismo orden se puede
encontrar en las cercanias a panales de abej&jaladn (merops apiaster), asi mismo
existen otras dos especies de este orden de necremgular belleza, en las cercanias a
los arroyos y riveras se ha podido observar al imgsescador (Alcedo athis), y
repartido por todo el area se puede ver a la dayhipupa epops).

De la familia de los cérvidos sobrevuelan a vededrea de investigacion el
cuervo comun (Corvus corax), la urraca (Pica pilayrajilla (Corvus monedula) y al
rabilargo (Cyanopica cyanus).

Asociado a las minas podemos ver al avion roq@etgonoprogne fuligula)
anidando en el inicio de las galerias y en lossxa los pozos.

En cuanto a las especies Ciconiiformes aparecenopservan ocasionalmente
alimentandose las ciglefias comunes (Ciconia cigamiaexisten nidificaciones de las
mismas en todo la zona minera.

También es frecuente y comun, sobre todo en laaégedabrado de tierras, ver
a las garcillas bueyeras (Bubulcus ibis) alimentéed

Con respecto a las aves relacionadas con el medaieo de los arroyos, estan
presentes el mirlo acuatico (Cinclus cinclus) pextéente al orden Passeriforme vy el
chorlitejo chico (Charchius dubius) incluido eroeden Caradriforme.

* Mamiferos.-

Como antes se ha referido, la proximidad a zonaactiegacion humana y el
frecuente pastoreo al que se ha visto sometidona,zha condicionado la inexistencia
de especies relevantes de mamiferos, de este maodsglo son destacables la presencia
de la familia Muridae, mas concretamente del rat@mpestre (Apodemus silvaticus),
de la familia Leporidae, con mayor frecuencia alggo (Oryctolagus cuniculus) y de
forma mas esporadica la liebre (Lepus capensis).

Como depredador, tan solo se puede tener certeza peesencia de zorros
(Vulpes vulpes). En las troncas de los olivos yladeencinas hace su madriguera un
animal que fue introducido por los arabes, se tdataun animal de extraordinaria
belleza y que pertenece al orden de los vivérridesa gineta (Genetta genetta).

En lo que respecta a los quirdpteros de la faméspertilionidae esta presente
el gran murciélago, el murciélago ratonero grandeotis myotis). Mencionar asi
mismo que se localizan algunos individuos de lae&spde murciélago comun
(Pipistrellus pipistrellus), estas especies se @uedtr en el interior de algunas minas
formando colonias menores de cria de no mas dedividuos.
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* Especies acuaticas y anfibios.-

Como especies acuaticas las principales que esgsenies son: Marrajo
(Pleurodeles waltz) y el cangrejo de rio, el anaeric ya que el autdéctono ha sido
eliminado por este ultimo.

En lo que respecta a las especies anfibias eséseries: la ranita meridional
(Hyla meridionalis), la rata de agua (Arvicola siysi) y la rana verde (Rana ridunda).

A modo de resumen mencionar que no existen espegiésdo el area de
investigacion que merezcan un estatus especiatateqeion. Para las especies que si
lo requieren (ciglefas, jinetas o aguiluchos ceslizee tomaran las consecuentes
medidas de proteccion ambiental, y la principal dada tomar es la ubicacion
definitiva de las calicatas, lejos de las posibladificaciones y/o madrigueras, y
lugares de concentracion de estas especies qupauasnos encontrar, para la que se
seguira un proceso de seleccién que tenga en cuanta los factores geomineros de
la zona como los ambientales.

4 .8.-Valoraciéon ambiental:

Si exceptuamos la zona de dehesa, a unos 800 méswisde la zona minera, la
restante area del entorno minero, en relacionlal yaisajistico puede ser considerada
como de valor medio.

Se trata como ya se ha comentado de una zonavaetainte llana modificada
antropicamente; actualmente existe una gran exiern cultivos de secano ocupando
el lugar que ancestralmente tenia el bosque mgitiew.

El paisaje en definitiva constituye una gran esit@m desarbolada (a excepcion

de algunos olivares), de horizontes lejanos y dadd@s generalmente por plantas de
escaso porte, espontaneas o cultivadas.
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S5.- QESCRIPCI()N DEL MEDIO  SOCIO-
ECONOMICO Y CULTURAL QUE RODEA A LA
MINA DE SANTA MARTA:

5.1.- Recursos Patrimoniales.

Santa Marta de los Barros es un emplazamiento queekl paisaje de la Sierra
la Calera y de los Llanos de Barros se superpose gomplementan con los valores
singulares e individualizados de sus caseriossudelementos monumentales.

En los recorridos interiores del propio casco uohda percepcion desde la
lejania integra la localidad en un conjunto de iemg encuadradas en el medio fisico.

El ndcleo urbano, esta conformado no sélo por @dsi singulares de gran
monumentalidad, por sus dimensiones y por su s@tmadentro de la silueta del
conjunto, sino por un caserio blanco con tejadodysaos, de gran homogeneidad, que
discurre armoniosamente dentro del valle que cardda confluencia de los Arroyos
Navafria, Lanchon y Piletas. Es una arquitectunacia, con pocos vanos y con
rejerias.

Los principales recursos patrimoniales de SantdaM®n los siguientes:

IGLESIA PARROQUIAL DE SANTA MARTA : Templo de granito con
portada de estilo gotico dedicado a la Patronaadedalidad. En su interior
destaca un gran retablo tardobarroco que ocupadbtistero del altar mayor.
Se trata de un retablo de cascardn con una exubeaiaooracion rococo que
convierte todo el prebisterio en un espacio dorddogran brillantez. Su
campanario esta coronado por nidos de ciglefias.

ERMITA DE LA VIRGEN DE GRACIA : Es una realizacion de sabor
marcadamente popular, encalada en blanco, anteelahgsta fecha reciente, se
localiz6 el emblematico tranvia distintivo del meipio, hoy colocado en otro
emplazamiento.
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PALACETE DE BAXERES: Casa seforial que data de los siglos XIX y XX,
que fue mandada construir por Fernando de Baxémggniero de minas
afincado en esta localidad. Se trata de una edifinaislada, ubicada dentro del
casco urbano consolidado de la localidad, con dastgs sobre rasante y
sétano-bodega. En cuanto al interior, cabe destacmfluencia mudéjar con
patio central, galeria en planta alta, z6calos stmywla tallada y moldurada,
pavimentos de mosaicos, escaleras con soleria gndilas de marmol,
carpinteria de madera noble tallada, etc. Es lemia que tenia en el pueblo el
ilustre ingeniero de minas.

FUENTE EL PILAR : Construccion medieval que en un tiempo fue aljilen
la actualidad se ha convertido en fuente. Sitioddono hace muchos afios la
gente del pueblo se reunia para lavar la ropa delaomer al ganado.

LAS MINAS: Se trataran en el apartado de patrimonio minero.

LA PRESA ROMANA “PAREDON” Y “MOSAICO DE ORFEO” : El
Pareddn, es el muro de contencién de un pantanan@nuna ruina romana
maltratada fisicamente por su olvido y falta deladp, actualmente aflora unos
60 o 70 metros del muro de contencion en el queistisle gran parte de los
contrafuertes y construcciones funcionales de lasgr Esta presa es
perfectamente recuperable y acondicionable y aphal#e desde el punto de
vista social y turistico para una poblacion la gaarartefia que en la actualidad es
desconocida en este ultimo ambito. Ademas de esteimento romano Unico
en varios kildbmetros a la redonda, en Santa Maditstesn numerosos restos de
esta misma civilizacibn que pueden ser restauragiosaprovechados
turisticamente; la presa romana abastecia a unaidnao palacio romano
(Mansién La Atalaya) existente en la zona del reads, de dicho palacio aun
es observable numerosos restos romanos como psedgnlares, muros, restos
de utillaje casero (ceramica), mosaicos y otrodigies que cuando menos
merecen el estatus de proteccion y divulgaciéne&ie palacio se encontrd el
conocido como “Mosaico de Orfeo”, el descubrimietéb mosaico en 1925 fue
hecho por el erudito don Virgilio Viniegra de Verpjien llegé a realizar unas
pequefias excavaciones en el curso de las cualasméxhin importante
pavimento musivo con la representacion de Orfeoeelds animales. Con
posterioridad al hallazgo, y a pesar de las precaas tomadas por Viniegra y
de ser declarada la villa como Monumento Nacicalajuedar el lugar huérfano
de toda proteccion, el pavimento fue deteriorand@sta que su estado motivo
el arranque de sus restos y su traslado al Museaeldgico Provincial de
Badajoz.
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CASAS SENORIALES: Existe una decena de ellas. Son edificios que van
apareciendo en la parte mas llana del nucleo el XVII y XVIII. En su
mayoria van acompafiadas de heraldica referentiatas familias nobiliarias.

La percepciéon de todo este conjunto arquitectéorieeda completada con su
espacio circundante. Los espacios de borde (llan@i@rra), naturales en la poblacion,
dan lugar a un patrimonio natural de indudable ryaton imagenes caracteristicas,
resumidas al suroeste en un relieve quebrado deasigq cerros ocupados por
inigualables espacios de monte bajo como la singMadrofiera”, de especial atencion
por su valor ecoldgico; y al nordeste en un paisagjegrandes llanuras de tierra roja
salpicadas de vides, olivos y cereal.

5.2.-Propiedades y obras de infraestructuras

Santa Marta de los Barrosse ubica en el limite meridional de la comarca de
Tierras de Barros. Goza de una situacion geogrgiicalegiada ya que los nucleos
provinciales mas importantes se hallan a escasandia (Badajoz 45 km., Mérida 55
km., Almendralejo 25 km., Zafra 30 km., etc.) viéed ademas favorecida por estar
surcada por la N 432 (Badajoz — Granada) y porteceeso a las autovias regionales
(E — 90 Via de la Plata y A — 5 Madrid — Lisboa)nenmas de 25 minutos.

Esta a 332 metros de altura. Su extension es dé2Lken?2.

Al estar situado en [&ierra de Barros destaca por sus llanuras; aunque cuente
con relieves residuales que alteran esa plenitutkriino al Sur esta accidentado por
la sierra de Calera cuyas cumbres mas importantes son el cerro de reshbre
(548m.) y el devaldelagrana (511m.). Desde estas alturas hacia el Norte se labr
penillanura suavemente surcada por algunos vatisignificantes. Al Noroeste el
terreno es totalmente llano. Bafian el término igsientes arroyos: del Prado, de las
Piletas, de la Garandina, de Valdelasierpe, del @®,Valdivia, del Gitano, de
Escalabra, de Hondonado, de los Giles, de las dlgrtle Navafria.

Santa Marta es un pueblo moderno, en crecimiemt@nrdco y emprendedor
gue cuenta con un sinfin de modernos servicices ghar respuestas a las exigencias que
nos plantean nuestros ciudadanos.

La poblacion de Santa Marta de los Barros ha maldenn crecimiento
irregular, con constantes oscilaciones, hasta mediael siglo XX que es cuando
alcanza su techo demografico. A partir de 1950rayeacion ha azotado este municipio
llevandolo a perder, hasta 1981, casi la tercerz pie los efectivos demograficos con
los que contaba. La poblacidon no esta envejecigld (dor 100 son ancianos).
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Santa Marta dispone de un Museo Geominero que awent mas de cinco mil
piezas entre minerales, rocas, fésiles y elemeantosros (vagoneta, lamparas mineras,
mapas mineros antiguos, etc.), es la mejor colaaggdminera de Extremadura, y en la
actualidad estd4 expuesta una tercera parte deldéac@mn en dos salas del Museo
Etnogréfico de la localidad.

Santa Marta dispone de un Museo Etnogréfico El MU&mografico que es el
simbolo del esfuerzo de los santamartenses potragnsu propio futuro sobre los
cimientos de la tradicion.
El Museo se ha dividido en 8 areas tematicas, dehdmsitante recorre la historia de la
localidad conociendo los pilares fundamentalesadeda cotidiana, de la tradicion, de
los oficios, de los productos del campo. Asi hlistmr a los tiempos modernos.

El Ayuntamiento de Santa Marta, en la finca murktip Dehesilla cuenta con
una serie de infraestructuras encaminadas a oftedes los servicios necesarios para
una zona de recreo. En esta finca municipal dede&0 hectareas existe plantaciones
de alcornoques, eucaliptos y diversos arboles centates en torno al risco “La
Atalaya”. En dicha finca municipal en el afio 2008 wn Proyecto de | Direccion
General de Ordenacion Industrial, Energética y kirtke la Junta de Extremadura se ha
localizado un acuifero con aguas termales y cdsictvas. Esta agua esta en proceso
de Declaracion de Agua Minero-Medicinal. Y el ayamiento que sera el titular de este
derecho minero pretende en el futuro facilitardastrucciéon de un Balneario.

5.3.- Medio socioeconémico de Santa Marta:

El entorno de la zona minera es utilizado genezatendesde un punto de vista
agricola y en menor medida existen enclaves doad@ €| pastoreo de ganado ovino y
caprino, a pesar de que la zona no presenta nesiquna cierta calidad de pastos. Tan
s6lo la pequeiia zona de dehesa presenta un apaovieciio ganadero significativo y
es aprovechada por la ganaderia de vacuno y pasanialmente.

Las caracteristicas agrondmicas mas importanteggsan profundidad de suelo,
alto poder de retencion de agua y riqueza mediauémentes y, como caracteristicas
adversas: compacidad, tenacidad y pegajosidad parfmie que dificultan el laboreo.
Los cultivos predominantes en la zona son el cev@@do y olivo; siendo este ultimo
el mas escaso de los tres, existen también espandeinte cultivos de sandias y
legumbres; aunque estos ultimos de manera muyidaduc

Existen también bastantes tierras de barbecha&sequprincipios son las mas
Optimas desde un punto de vista socioecondmico lpaapertura de las calicatas, solo
hace falta que estos criterios coincidan con lobiamtales y con los geomineros, de
coincidir estos algunos enclaves, constituiriaraltass seleccionadas para la apertura de
calicatas.
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En la distribucion por sectores de la tasa de idetily se nota un cambio de lo
gue habia sido tradicion en los ultimos afos, pisdel predominio dedector agrario
a una igualdad entre éste ysettor de servicios.

Sectores de Actividad

Agricultura 39,6 %
Industria 6,6 %
Construccion 15,3 %
Servicios 38,5%

La mayor parte de la superficie del término estéivada (69,60 por 100). El
olivar(42,03%) yvifiedo (56,25%) son los cultivos predominantes propiotadEierra
de Barros.

También la labor ocupa importantes extensionessksttividades se reflejan en
una industria agroalimentaria, con almazaras y desle vitivinicolas. Al sur del
término, en terrenos serranos, aparece el matomatinar y los pastizales.

Del total de Unidades Ganaderas destacanieb y el porcino.

La distribucién del sector servicios se distribdgela siguiente manera:

Establecimientos Comerciales

Comercio al por menor de

alimentacion, bebidas y tabaco 50 establec.

Comercio al por menor de productos no

. . 73 establec.
alimenticios

Comercio al por menor mixto y otros 16 establec.

Comercio al por mayor 153 establec.

Fuente Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. InforAreual Caja Esparfia 2007.
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6.- PATRIMONIO GEOLOGICO DE LAS MINAS DE
SANTA MARTA DE LOS BARROS:

6.1.- Introduccion.

El patrimonio geologico de las minas de Santa ad muy amplio aunque
podemos clasificarlo en tres grupos: patrimonioaratbgico, patrimonio relacionado
con el propio yacimiento de Santa Marta y patrimageologico s.l.. A continuacion
analizamos cada grupo por separado.

6.2.- Patrimonio mineralégico:

6.2.1.- Introduccion:

Resultado de todos los procesos mineralogenétioge sina mineralogia muy
compleja. Como consecuencia del proceso de gédedigs yacimientos de vanadio,
plomo y plata de Santa Marta aparece una paragemesi amplia, la cual pasamos a
relacionar.

Mineralogia de las Minas de Santa Marta:

Como minerales metalicos principales se encuengg@ena, esfalerita (variedad
marmatita), pirita, calcopirita y arsenopirita.

Como ganga encontramos: Cuarzo, calcita y siderita.

Como secundarios aparecen: Vanadinita, piromorfitanetesita, campylita,
calderonita, descloizita-motramitta, adamita, cademita, wulfenita, cerusita,
malaquita, azurita, smithsonita, hidrocincita, &sgh, minio, masicot, limonita,
goethita, pirolusita y hemimorfita.

A continuacion se exponen algunas caracteristicaslod minerales mas
frecuentes y singulares de las minas objeto dskpie proyecto.

6.2.2.- Mineralogia de las Minas de Santa Marta:
6.2.2.1.- Galena argentifera ((Pb,AqQ)S):

Es el mineral mas abundante (exceptuando los nhéseigue conforman la
ganga), de las minas de Santa Marta y ha sidanaipal MENA explotable en Santa
Marta, de este mineral se extraia el plomo y laapl&l contenido en plata de este
mineral es altisimo teniendo una ley el yacimiatédasta 4 kg de plata por tonelada.
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La galena de Santa Marta tiene un color gris gldvallo metélico. Presenta tres
habitos: granular, hojosa y cubica, cuando se ptasn habito hojoso es cuando mayor
contenido en plata tiene. La dureza de este mir@mrabanta Marta es de 2,83, la
fractura es concoidea y la exfoliacion cubica. bgar es gris oscuro y la densidad
relativa es 7,6.

El origen de este mineral en Santa Marta es hignate la temperatura de
formacion es 280°C, es el ultimo mineral metalicdaesecuencia paragenética.

Como caracteristicas microscopicas hay que de@r aparecen en cristales
idiomorfos de habito alargado poco fracturadosgy alorroidos por el cuarzo, presenta
inclusiones de transparentes y abundantes triaagitich, presenta a su vez inclusiones
de calcopirita y pirita.

GALENA A SIMPLE VISTA'Y AL MICROSCOPIO

6.2.2.2.- Esfalerita (marmatita) ((Ag,Zn,Fe)S):

Es el segundo mineral mas abundante (exceptuandommerales que
conforman la ganga), de las minas de Santa Mdrtasydo MENA explotable en Santa
Marta, de este mineral se extraia tan solo la phataca se llegé a explotar el cinc. El
contenido en plata de este mineral es altisim@nbeln una ley el yacimiento de hasta 1
kg de plata por tonelada. Las investigaciones rameecientes llegaron a encontrar
hasta 7 ppm de oro también en la blenda

La blenda de Santa Marta tiene un color gris os@nmmarronaceo y brillo
metélico a adamantino. Presenta dos habitos: gragutojoso, cuando se presenta en
habito hojoso es cuando mayor contenido en platetiLa dureza de este mineral en
Santa Marta es de 5,7, la fractura es concoideaxfbliacién cubica. La raya es blanca
y la densidad relativa es 7,9.
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El origen de este mineral en Santa Marta es hignate la temperatura de
formacion es 320°C, es el penultimo mineral met&ic la secuencia paragenética.

Como caracteristicas microscopicas hay que deeirsguwbserva una tendencia
menor al idiomorfismo que la galena, los cristadstdn mas fracturados, presentan
inclusiones de pirita y presenta a su vez inclesate calcopirita y pirita. En algunas
zonas corroidas presentan minerales transpareotablemente adamitas.

MUESTRA DE ESFALERITA (MARMATITA)

6.2.2.3.- Pirita (FeS2):

La pirita es un mineral del grupo de los sulfuros cuya fdanguimica es-eS.
Tiene un 53,4% de azufre y un 46,4% de hierro.U&etemente macizo, granular fino,
algunas veces subfibroso radiado; reniforme, globwdstalactitico. También llamada
"el oro de los tontos" o el "oro falso" por su ade a este metal. Insoluble en agua, y
magnética por calentamiento. Su nombre deriva de&zagrieggyr (fuego).

Propiedades fisicas

Sistema cristalograficGubico

Color Amarillo opaco

Brillo Metalico

Dureza Mohs 6-6,5

Fractura Regular o concoidea
Exfoliacidon Perfecta

Raya Paralela
Magnetismo Por calentamiento

Densidad relativa 12
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Aspecto

Cubica, las caras a veces estriadas, también admesnu octaedros o piritoedros. A
menudo maclada, masiva, radiada, granular

Es uno de los minerales metalicos mas comunese@eado en la mayoria de
las rocas magmaticas y como accesorio en yacinsidntivotermales como es el caso
de Santa Marta. En las minas de Santa Marta he@@garcristales de pirita, por lo que
debido a su abundancia y a la poca estética dauastras observadas, carece de interés
coleccionistico.

CRISTALES EUHEDRALES DE PIRITA AL MICROSCOPIO (LUZ POLARIZADA)

6.2.2.4.- Calcopirita (CuFeS2):

La calcopirita es el mineral de cobre mas ampliamente distribuiRel griego
khalkés, cobre y pyrés, fuego, pirita de cobre.f@mula es FeCuSA continuacion
mostramos una tabla con sus caracteristicas masas
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Sistema cristalograficbetragonal

Color Amarillo latén

Lustre Metalico

Dureza Mohs 5.5-6

Fractura Concoidea o Irregular
Exfoliacion Poco marcada

Raya Negra verdosa
Magnetismo No tiene

Peso especifico 4,1a4,3

Es frecuente encontrar muestras en masas compaotgsfiadas o con
irrisaciones, los cristales son raros. Se confdiédiémente con la pirita pero su color es
mas amarillento.

Se encuentra, en general, en vetas metalicas ocas mas antiguas, muchas
veces con pirita o sulfuro de hierro en algunasiocas. Es tipica de yacimientos en
fase hidrotermal; como es el caso de los yacimsetoSanta Marta.

CALCOPIRITA

Las muestras que aparecen en Santa Marta careaserds mineraldgico.

6.2.2.5.- Arsenopirita (AsFeS):
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La arsenopirita, también llamada mispiquel (denominacién de losenas
alemanes), es un mineral de formula quimica FeA&x#itiene el 46% de arsénico,
34,3% de hierro y un 19,7% de azufre, junto a otmueerales. Las principales
propiedades fisicas son:

Sistema cristalograficMonoclinico

Color Blanco a gris acerado
Brillo Metélico

Dureza 5.5-6

Fractura Irregular

Exfoliacion Facil

Raya Gris negra
Magnetismo No tiene

Peso especifico 5,07

Sistema cristalografico: Monoclinico Peso espetifis,9 a 6,2 Refraccion: 1.847
(rojo), 1.597 (amar.), 1.404 (verde). + 1.830 (ypjb.660 (amar.), 1.490 (verde). +
1.994 (rojo), 1.573 (amar.), 1.307 (verde).

La arsenopirita forma cristales prismaticos, coragastriadas. Son frecuentes las
maclas por compenetracién en formapimta de lanzalos cristales prismaticos y
maclados polisintéticamente, pueden formar maatakbena de punta de lanza o de
estrella.

La arsenopirita aparece en yacimientos de tipo rmatigos de diferentes tipos y
metamorficos, en nuestro caso se origina en un dgoyacimiento hidrotermal en
filones de cuarzo asociado a la galena, esfalgmt@copirita, es el primer mineral que
cristaliza de la secuencia paragenética.

Se usa para la extraccién de arsénico. En ocasemesplotable por su contenido
en oro, plata, cobalto y niquel, de hecho en Skifatda el oro se encuentra asociado a
este mineral, ademas de a la blenda.

Los cristales de arsenopirita que se encuentrdaseklinas de Santa Marta forman
frecuentes maclas por compenetracion en formauwtgea de lanzalas muestras de
mispiquel junto con el resto de la secuencia paétiEa son muy apreciadas por las
universidades de geologia espafiolas, los departamate las universidades de
Salamanca, Huelva o Granada, tienen muestras d@a $erta que los alumnos
estudian al microscopio para conocer y estudiaséasencias paragenéticas y el origen
de los yacimientos hidrotermales.
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MUESTRA AL MICROSCOPIO DE MISPIQUEL, GALENA, PIRITA Y CALCOPIRITA

6.2.2.6.- Vanadinita (Pb5(V0O4)3Cl):

La vanadinita es un mineral que resulta de laawidh de los filones de plomo
con aguas enriquecidas en vanadio, es un minpied tile zonas de oxidacion, es decir,
se asocia a la alteracion supergénica creada pasdgeaticas en contacto con filones
de plomo. La vanadinita suele ir acompafada enaSdatta de descloizita, minio y
cerusita.

A continuacion se muestran las principales caristtesis de las vanadinitas:

Clase: Vanadatos
Etimologia: Alusivo al vanadio.

Cristalografia:
Sistema y clase: Hexagonal; 6/m.
Grupo espacial: P&/m

a=10.33A, b=1427A,g=120°272=2

Lineas de DRX(intensidadesi’s: 4.47(3) - 4.22(4) - 3.38(6) - 3.07(9) -
2.99(10).

TECMINSA, S.L. ”



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Sistema
cristalografico

Hexagonal

Rojo rubi, anaranjado, amarillo, blanco, o

Color
etc.
Brillo De adamantino a resinoso
Dureza 3
Fractura Irregular
Exfoliacion Facil
Raya Més clara a blanca
Magnetismo No tiene
Peso especifico 6,8 a7,1
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CRISTALES DE VANADINITA DE LA MINA CONSTANTE

Las vanadinitas de Santa Marta son muy reconoc@dasvel internacional,
aparece citada en la mayoria de las guias y liblkesmineralogia nacionales e
internacionales. Y ello es debido a que en SantataMise encuentran las mas
espectaculares muestras de este mineral en Europa.

Las formas simples en los ejemplares de vanadimaSanta Marta son
escasisimas (la foto anteriormente expuesta muesiea de ellas, generalmente
encontramos una variedad de habitos cristalinos gatbres que ha merecido tratados
de mineralogia como el publicado en 1920 por JuGamrido (Notas sobre algunas
formas cristalinas de Vanadinita de Santa MartaléiRez).

Los habitos van desde prismas hexagonales, aa@sul@rismas con caras
curvas, en forma de tonel, tabulares, a vecesristales estan vacios y relleno el hueco
resultante. El color y aspecto de estos cristaeshea mucho de unos a otros, variando
desde el pardo rojizo y amarillo, a blanquecinoxkiso incoloros.

Son brillantes, con brillo vitreo y algo craso es Icaras, y muchos estan
implantados en la ganga. Se encuentran asociaganaielas de prismas largos, unidos
en haces, y como no todos ellos terminan a la ma&taea, esto hace que a simple vista
no aparezca muy clara la base.
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Una asociacion curiosa y tan solo observada endustes procedentes de
Tucson (EEUU) se encuentra en Santa Marta, sedeati@ma agrupacion de cristales que
a simple vista parece ser un prisma terminado &mile, pero visto con el aumento
adecuado, s enota enseguida que no es sino umtmuie prismas que, a medida que
estan situados mas arriba, van individualizandoseclinandose hacia el centro del
cristal, convergiendo al final y dando la impresitenuna piramide.
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Fig. 1,

ALGUNOS HABITOS CRISTALINOS DE LA VANADINITA DE SAN TA MARTA

6.2.2.7.- Calderonita (Pb2Fe(VO4)20H):

Se trata de la ultima especie mineral descubiertaspafna, que hace la numero
27 a lo largo de toda la historia y Santa Martéoealidad tipo de este mineral a nivel
mundial, de hecho este mineral se ha descubiegimsamente en la mina Reserva de
Santa Marta.

La estannina es un mineral muy raro, que tan sp&wege en Santa Marta,
Azuaga, Zaire y Argentina. El nuevo mineral fue @mrado durante el curso de un
estudio mineralégico sistematico de los depésitosados a lo largo de los 120 km. de
la zona de sutura Badajoz-Cérdoba en el suroegtdiesLa calderonita es un mineral
gue resulta de la oxidacion de los filones de pl@mo aguas enriquecidas en vanadio,
es un mineral tipico de zonas de oxidacién, esrdse& asocia a la alteracion
supergénica creada por aguas freaticas en comtactilones de plomo.
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La calderonita es el ultimo mineral de vanadio @&pdragénesis después de la
vanadinita, campylita, endlichita, descloizita ytramitta y suele ir acompafada en
Santa Marta de wulfenita, hemimorfita, mimetitaglasita y cerusita.

A continuacion se muestran las principales carestieais de la calderonita:

Clase: Vanadatos
Etimologia: Alusivo al vanadio.
Cristalografia: Sistema y clase: Monoclinico

Sistema cristalograficMonoclinico

Color Naranja rojizo a naranja pardusco
Brillo De vitreo a adamantino

Dureza 3

Fractura Irregular

Exfoliaciéon Facil

Raya Mas clara a blanca

Magnetismo No tiene

Peso especifico 5,6

En Santa Marta, la calderonita aparece usualmentecawidades vacias
formando grupos dispersos de cristales idiomérfioms longitud maxima de 1 mm.
estos cristales son de prisméaticos a tabularesegtman caras terminales. Normalmente
forman haces o grupos paralelos de cristales @sfidocalmente aplanados en la
direccion de elongacion. Los cristales son de sangparentes a traslucidos, su color es
siempre de rojo anaranjado oscuro a rojo amarronado
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FOTOGRAFIA CON 20 Y 10 AUMENTOS DE CALDERONITA

6.2.2.8.- Mimetita (Pb5(AsO4)3CI)::

La mimetita es un mineral que contiene arsénico y que resparldedormula
quimica PBCI(AsO4);. Su nombre proviene del griegnimethesla que imita, por
generar confusion con la Piromorfita. Es facilmefuteible con desprendimiento de
As,03; y PbC} dejando residuo de Pb. La paragénesis con las&seele asociar este
mineral es: Arsenopirita ,galena ,piromorfita, etc.

Utilizacién: Mena secundaria de plomo. Mineral deliés coleccionista

En Santa Marta, la mimetita aparece usualmenteaeidades vacias formando
grupos dispersos de cristales idiomorficos conitadgnaxima de 3 mm. estos cristales
son generalmente de prismaticos a aciculares ytranasaras terminales. Normalmente
forman haces o grupos paralelos de cristales éstialos cristales son de
semitransparentes a traslucidos, su color es sgeedgamarillento verdoso a anaranjado
y son transparentes.
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CRISTAL DE MIMETITA CON DESCLOIZITA DE SANTA MARTA

6.2.2.9.- Campylita (Pb5(AsV04)3CI):

La campylita es una variedad de la mimetita, esuFBte en este yacimiento, los
cristales prismaticos hexagonales presentan lacparidad de tener las aristas
curvadas en forma de barriletes. Tiene un interdor @amarillento, en Espafa solo
aparece citada en Santa Marta de los Barros
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CRISTALES DE CAMPYLITA

6.2.2.10.- Piromorfita (Pb5(P04)3CI)::

La piromorfita , nombre dado en 1813 por el mineralogista J.Fdudrhann del
griego , fuegoy , forma en alusion a la que adoptan sus cristatesn fosfato
de plomo también llamado poliesferita, plomo veydplomo pardo. Cristaliza en el
sistema hexagonal y es un mineral traslicido d bEsinoso cuando no diamantino
de color verde o pardo, existiendo ejemplares dimsrcolor propio del polvo de todas
las variedades. La dureza se halla comprendida 8(8ry 4 y la densidad entre 6,7y 7
pudiendo llegar hasta 7,1.

El mineral se presenta en las menas de Galenajaelacompara en la parte
superior de sus yacimientos, como los de AzuaganyaSMarta. Cuando el mineral es
abundante se emplea como mena de plomo.

El mineral se puede reproducir artificialmente,d#egue el quimico Négerath
detectara en 1847 su presencia en una féabrica desedgataban y beneficiaban
minerales de hierro que contenian plomo y ciemndidad de fésforo.

Propiedades fisicas:

Sistema

. e Hexagonal
cristalografico

Incolora, blanca, verde, anaranjada, pec

Color ;

amarilla
Brillo Adamantino, resinoso
Dureza 3.5a4.0. en la escala de Mohs
Fractura de subconcoidea a desigual
Exfoliacion No tiene
Raya Blanca

Peso especifico 6.70a7.14

TECMINSA, S.L. i



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Este mineral forma solucion sdlida con la vanadinitla mimetita, por esta
misma razon es indistinguible a simple vista daselya que es dificil de encontrar los
términos puros en Santa Marta, si bien se hanzadai muestras con difraccion de
rayos X dando como resultado la presencia de pirfitamen Santa Marta, se trataba de
una muestra con cristales prismaticos hexagonalesldr verdoso.

CRISTALES DE PIROMORFITA CON MINIO

6.2.2.11.- Descloizita (PbZn(VO4)OH):

La descloizita fue localizada en Espafia por pamez en Santa Marta, de
hecho en cualquier guia de minerales espafiola @pdanta Marta como Unica
localidad citada de este mineral en territorio &spakEn los ultimos afios también se
han localizado muestras de este mineral en AlbaBuéGranada) y Madridejos
(Toledo), aunque, al igual que pasa con la vanagino presentan la misma calidad en
cristalizacién que las descloizitas santamartefas.

68

TECMINSA, S.L.



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Las principales caracteristicas de este mineral so

Sistema cristalograficBRombico

Color Pardo a marronaceo, verde, amarillento yamegr
Brillo Adamantino a resinoso

Dureza 3.5 en la escala de Mohs

Fractura Desigual

Exfoliacion No tiene

Raya Pardo anaranjada

Peso especifico 6,2

Este mineral se presenta en cristales de habitsematico o piramidal,
generalmente en crecimientos paralelos con divéesasas. También se encuentra en
agregados granulares, botroidales o fibrosorradiado

En Santa Marta las descloizitas analizadas no &omirtos puros, este mineral
forma solucion sélida con la motramitta, aunque tagestras santamartefias son
decididamente descloizitas al tener un contenidoirn mayoritario comparado con el
cobre (motramitta).

Las descloizitas santamarteiias aparecen en pequefitades piramidales de

colores que van desde el verde al negro, y se mieesesociada a la vanadinita,
piromorfita y mimetita entre otros.
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CRISTALES PIRAMIDALES [E DESCLOIZITA CON PIROMORFITA

6.2.2.12.- Adamita y cuproadamita GAsO,OH) ((Zn,Cu}AsO,OH):

La Adamita o adamina es un mineral constituido por arseniato de zire. S
encuentra habitualmente en zonas de oxidacién oettadh sobre menas de zinc.
Habitualmente es de color amarillo, pero se tifieatde por inclusiones de cobre.

La olivenita es un arseniato de cobre isoestructoa la adamita, y existe n
casos de sustitucion entre zinc y cobre que pemntigscribir un mineral intermedio
llamadocuproadamitael cual se localiza en Santa Marta. La estructmebtén puede
ser substituida por manganeso, cobalto o niqusk gonoce un mineral analogo, la
tarbutita, constituido por fosfato de zinc.

La adamita recibe su nombre de del gedlogo fra@iézert Joseph Adam
(1795-1881), quien recogio las primeras muestraLleanarcillo, en el desierto de
Atacama, Chile.

La adamita es un mineral sin importancia industpairo interesante desde el
punto de vista cientifico y como mineral de coléncise la busca especialmente por la
elegancia de sus cristales.
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Este mineral se observa con relativa abundanciel gacimiento, surge como
resultado de la alteracion de la esfalerita (Zrs®),puede localizar en oquedades
alteradas en filones ricos en cinc. Se presentyaygados cristalinos maclados con un
color tipicamente amarillo, a veces aparecen tesaismaticos transparentes.

La cuproadamita es otro mineral que tan sélo apac#ado en Santa Marta en
todo el territorio nacional. Se presenta en ro@gassan en oquedades asociada al
minio y a la hemimorfita. Son cristales milimétscde color azul claro a verdoso, este
colorido lo aporta el cobre.

Las principales caracteristicas de este mineral son

Sistema cristalograficRoémbico

Color Amarilla, rosada, violeta, verde o bien incolora
Brillo Adamantino a resinoso

Dureza 3.5 en la escala de Mohs

Fractura Desigual

Exfoliacion No tiene

Raya Pardo anaranjada

Peso especifico 6,2
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CRISTALES DE ADAMITA CRISTALES DE CUROADAMITA CON HEMIMORFITA

6.2.2.13.- Wulfenita (PbMoO4))

La wulfenita es un molibdato de cinc. Se encuenaisitualmente en zonas de
oxidacion o humedad sobre menas de zinc. Habitudéren Santa Marta. La wulfenita
es un mineral sin importancia industrial, pero ne¢ante desde el punto de vista
cientifico y como mineral de coleccion; se la busspecialmente por la elegancia de
sus cristales y por la rareza de esta especie. rasteral se observa con relativa
abundancia en el yacimiento, surge como resultaldadalteracion de la esfalerita
(ZnS), se puede localizar en oquedades alteradfi®mes ricos en cinc. Se presenta en
cristales tabulares con un color tipicamente aloaréh veces aparecen cristales
transparentes.

Las principales caracteristicas de este mineral son

Sistema cristalograficRombico

Color Amarilla, rosada, violeta, verde o bien incolora
Brillo Adamantino a resinoso

Dureza 3 en la escala de Mohs

Exfoliacion Imperfecta

Raya Amarillo - anaranjada

Peso especifico Entre 6,5y 7,0
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CRISTALES DE WULFENITA

Este mineral pasa por ser uno de los minerales re@gsentativos de este
yacimiento, y junto con la vanadinita, calderongtaproadamita y descloizita, le dan
fama al mismo. A pesar de esto no es un mineraliér@e en el yacimiento como los
otros; no obstante se encuentran espléndidos lessen forma de tabletas con
numerosas maclas, se supone que el Mo al iguatldue el As deben ser abundantes
en el medio, pero en este caso es la Unica espeeetiene este elemento en su
composicion quimica, se encuentra asociado genenéénal minio, también se la puede
observar en agregados terrosos y granulares, eftarde los cristales es de medio
centimetro de arista en muchos casos.

6.2.2.14.- Cerusita (PbCO3)

La Cerusita (conocida como sinénimo delarbonato de plomam mena de
plomo blanca es un mineral consistente en carbonato de pl&#h€Q), y constituye
una de las menas mas importantes del elemento pldthonombre procede
etimolégicamente del laticerussaplomo blanco
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El mineral nativo cerusita fue mencionado por K ri&esen el afio 1565, y en
1832 por F.S. Beudant aplicado el nombrase al mineral, mientras que la actual
forma, cerusita se debe a W. Haidinger en 1845.

La cerusita cristaliza en sistema cristalino otorico y en la forma amorfa
denominada aragonito. Como en la aragonito es macyiénte la aparicion de maclas,
los compuestos cristalinos forman generalmente dsrseudohexagonales. Se suelen
juntar tres cristales por ambas caras de un priger@grando un grupo de cristales que
intercruzan con angulo cercano a los 60°. Losatéstde cerusita son de aparicion
frecuente y suelen tener caras muy suaves y lgaiha aparicion del mineral tiene
forma granular, aunque a veces posee formas flr&laristal puede poseer diversos
colores desde el incoloro, blanco, gris, amardknyl, verde, pardo.

Se emplea como ingrediente principal del "Blancgldeno”, sobre todo en las
pintura de plomo (hoy en dia retiradas del merabetndo a su toxicidad). La ingestion
de pinturas basadas en plomo suelen ser las caudsaecuentes de envenamiento por
plomo en los nifios. Ambos el 6xido de plomo PbOlafico de plomb se han
empleado en cosmética a lo largo de la historiaga& su empleo cesado en occidente
en la actualidad.

La cerusita en Santa Marta aparece siempre asoai#al galena y surge como
resultado de la alteracion de esta, ya en el espati microscopio de luz reflejada de la
paragénesis principal se observaban una serie mlerates transparentes que corroian
parte de la galena, estos eran cristales de aerusit

También se observa como pequefios cristales bigledesi frecuentemente
maclados, tienen un color blanco amarillento alorcosiendo siempre transparentes.
Se suele encontrar asociada a la adamita, angyesitaio, entre otros.

TECMINSA, S.L. b



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

CRISTAL DE CERUSITA JUNTO A MINIO Y CUARZO

6.2.2.15.- Malaquita 'y azurit€(,CO3(OH),) y (Cu3CO3(0OH)>)

La malaquita es un mineral oxidado: @QO;(OH),. % Cu = 57,0%. Su nhombre
viene del latinmalachites en alusiébn a su color. En la antigledad era usadzo
colorante, pero hoy en dia su uso es mas bien pidoa semi-preciosa.

La azurita, también llamadahesilitao malaquita azuyles unmineral de cobre
gue se forma en los depdsitos de cobre expuedtosemperie. Posee wolor azul
muy caracteristico. Frecuentemente se encuentcgadaocon otros minerales de cobre:

normalmente con malaquita, de color verde, y alguswm con cuprita, de color rojo
0SCuro.
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Como indica su formula quimica, la azurita es um@aato de cobre basico, y
est4 formada por un 69.2% de cobre{%wn 25.6% de diéxido de carbono (§@® un
5.2% de agua. Al calentarla, la azurita se descamppierde el C®y el agua, y sélo
gueda de ella un polvo negro, que es oxido de ddlpre

Al igual que todos los minerales de cobre, la &@ugb toxica, pero se puede
manipular tranquilamente con las manos. Sin embargodebe usarse como piedra
decorativa en acuarios. En realidad, la azuritaneg poco téxica comparada con otros
minerales de metales pesados, como el cinabriazugta aparece a menua@sociada
con la malaquita Tanto la azurita como la malaquita son compueio€d’, pero el
cobre de la malaquita se encuentra en un estadoxidedo debido a las proporciones
de los demas elementos de la férmula. Son losedifes estados de oxidacion los que
causan la diferencia de color entre ambos minerales

Mediante algunos cambios quimicos que ocurren eatiaraleza, en especial al
aire libre, laazurita puedetransformarse en malaquita Dichos cambios son muy
lentos pero constantes, y consisten en la susiitude una molécula de G@or una de
agua (HO) en dos unidades de azurita, de manera que darogando lugar a tres de
malaquita. Cuando esto ocurre, los cristales maeriesu forma (este fendmeno se
denomina pseudomorfismo), de manera que el Unictbicaa simple vista es el color,
que pasa de azulon a un verde muy vivoakarita se usa compiedra ornamental,
en joyeria y para coleccionismo, ya que es espeeidk llamativa si estd combinada
con malaquita. Antiguamente la azurita se molia paarla comgigmento azul, pero
ya no se usa debido a que con el tiempo se coawarmalaquita y se vuelve verde. La
azurita también se considera una mena del cobrguepraunque es muy poco
importante, revela la presencia de otras menastat asociada con ellas.

Son el resultado de la alteracion de minerales a@eccomo la calcopirita,
aparecen como costras de colores verdosos y asuledpectivamente, rara vez
cristalizadas.

Las principales caracteristicas fisicas son:

Sistema cristalograficMonoclinico

Color Verde: malaquita, Azul: Azurita
Brillo Sedoso, vitreo y/o resinoso
Dureza 3,5 a4 en laescala de Mohs
Fractura Desigual

Exfoliacion No tiene

Raya Verde: malaquita, Azul: Azurita
Peso especifico 35a4
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MUESTRA DE AZURITA'Y MALAQUITA

6.2.2.16.- Smithsonita (Z03)

La smithsonita (o esmitsonitq es un carbonato de zinc de formula ZRCque
cristaliza en el sistema romboédrico; suele enacsgrasociada a la blenda en forma de
masas fibrosas, concrecionadas, generalmente pardgsisaceas o verdosas, que
constituyen una importante mena del zinc. Tiene duraza en la escala de Mohs de
4,5. Suele darsele, erroneamente, el nomba@enina EI mineral de esmitsonita fue
descubierto por el quimico James Smithson (1758182

Es uno de los carbonatos mas frecuentes en cualaineralizacion de cinc,
surge evidentemente de alteracion de la esfalesgagncuentra asociada a otros
carbonatos, aparece como romboedros de tamarfo émitm a centimétrico de color
blanco y blanco azulado.

TECMINSA, S.L. "



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

MUESTRA DE SMITHSONITA

6.2.2.17.- Hidrocincita (ZiCQOs3)2(OH)e)

La hidrocincita o flor de cinc es un mineral del grupo de los Carbonatos. Es un
hidroxicarbonato de cinc, que rara vez forma destg lo normal es encontrarlo como
masas terrosas o costras. El nombre deriva dejahielros que significa agua, y de
cinc, por su composicion quimica. Fue descrita por @rarwez por Gustav Adolph
Kenngott, en 1853. La hidrocincita es un minerafaenacion secundaria en las zonas
de oxidacion de los depodsitos de minerales del @nbre todo se encuentra en la parte
superior de los yacimientos, asociado a la smitteson

Las muestras de Santa Marta son blancas con dé/tosalidades de azuladas a
verdosas.
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A continuacion se expone una tabla con alguna si@i$acipales caracteristicas.

Sistema cristalograficMonoclinico

Color Blanco, verdoso, azulado.

Brillo Nacarado y vitreo

Dureza 2 a 2,5 enlaescala de Mohs
Fractura Fragil.

Exfoliacion Si

Raya Blanca

Peso especifico 3,2a3,8

Es un carbonato relativamente raro, en Santa Maideece diseminado por toda
la mineralizacion como costras pulverulentas derdalanquecino, este mineral ha sido
identificado en Santa Marta mediante rayos X.
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MUESTRA DE HIDROCINCITA

6.2.2.18.- Anglesita (ZC0Os)2(OH)e)

La anglesitaes un mineral del grupo de los Sulfatos. Es suiatplomo (I1), en
forma de cristales de colores claros asociadosos atinerales de plomo. Suele tener
hébito de masa terrosa, y por su cristal es isa@manf la barita y la celestina. LLamado

asi por haber sido descubierta en una mina de esblzisla de Angleséyinglaterra)
por William Withering in 1783.
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Esquema del habito cristalino de la Anglesita

Los cristales de Anglesey tenian vetas amarillagidde a impurezas de
limonita, mientras que los de otras localidadesetie otros colores también por
impurezas. La anglesita pura es blanca transparente

Presenta una enorme variedad en el habito de iswles, aunque podemos
observar su cristal tipico en la imagen. La antgess un mineral de formacion
secundaria como producto de la oxidacion de unarmpemaria de plomo, el sulfuro de
plomo llamado galena, cuando la parte superiordéglbsito de galena presenta una
superficie de alteracion. También asociada a otiograles de plomo como la cerusita,
esfalerita, smithsonita 0 hemimorfita. En la magaté las localizaciones se encuentra
en pequefa cantidad en forma de costra sobreroatesiales. A veces, en cavidades de
galena se han encontrado resplandecientes recehtoni en forma de geoda de
cristales de anglesita.

A continuacion se expone una tabla con alguna si@sncipales caracteristicas:
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Sistema cristalografic@rtorrombico

Color Blanco, verdoso, amarillento.
Brillo Adamantino brillante

Dureza 2,5 a3 en la escala de Mohs
Fractura Concoidal, fragil

Exfoliacion Si

Raya Blanca

Peso especifico 6,3

La anglesita es un mineral relativamente abundamt8anta Marta, aparece casi
siempre asociada a la hemimorfita, aparecen coistaless octaédricos milimétricos de
color amarillento y verdoso, transparentes.
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CRISTALES DE ANGLESITA

6.2.2.19.- Escorodit®?(34% 56 )

La escorodita es un arseniato que surge de laailber del mispiquel presente
en las minas de Santa Marta de los Barros, sualdalgriegd'scorodion”ajo, alusivo
al olor del mineral al ser calentado. La cristadbigr de este mineral es:

Sistema y clase: Ortorrombico; 2/m2/m2/m
Grupo espacial: Pmna

a=10.36 A,b=10.05A,c=898A; B=

Las principales propiedades fisicas se exponean@inciacion en la siguiente
tabla:
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Sistema L

cristalografico Ortorrombico

Color De vgrd,e claro a pardo verdoso, en ocasi
azul violaceo.

Brillo De vitreo a resinoso

Dureza 3,5 a4 enlaescalade Mohs

Fractura Terrosa.

Exfoliacion Si

Raya Verde Claro

Peso especifico 3,1a3,3 gkm

Desde el punto de vista quimico contiene 34.79%ei@3;, 49.52% de Afs y
15.44% de KO y es facilmente soluble en acido. La escoroditgpgesenta como
cristales pequefios pseudohexagonales o como agsegachzimados de estructura
bacilar, pulvurulento o en costras. En Santa Maséa observa como costras
pulverulentas de color verde claro, asociada antariita alterando filones con alto
contenido en arsenopirita y pirita, y poco contereth galena o esfalerita. Como dato
curioso la escoradita de Santa Marta de los Basoasl mineral que presenta mayores
contenidos en ppm de oro.

ARSENOPIRITA ALTERADA CON ESCORODITA
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6.2.2.20.- Minio (P§O,)

El tetr6xido de ploma también denominadminio o plomo rojo e incluso
azarcon es un oxido de plomo de color anaranjado o ®{pnombre vulgar proviene
del nombre latinanminiumindicando que proviene del Rio Mifio en el norteEdpafia
donde fue extraido para la mineria por primera 2&zla utilizacién deminiumcomo
componente de la tinta mas habitual para la iluoidmade cédices medievales deriva el
término 'miniatura’. Quimicamente el minio es Plaancsu forma de tetroxido, &by, 6
2PbO-Pb@. El punto de fusion del minio es 500 °C, y se degmwone en 6xido de
plomo (ll) y oxigeno. El minio se emplea en la nfactura de baterias. Como
recubrimiento de superficies de hierro contra laasidn, ademas de pigmento naranja.

El minio en Santa Marta de los Barros aparece coostras pulvurulentas de
color rojo, surge como resultado de la alteraciértiadgalena, es muy comuan y aparece
asociado generalmente a la hemimorfita, mimetgsii@damita.

CRISTALES DE MINIO CON LIMONITA.

TECMINSA, S.L. ”



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

6.2.2.21.- Masicotita (PbO

Se trata de un mineral muy raro, en Espafia apai@ci& en muy pocos lugares,
entre ellos Santa Marta. Su aspecto es similairabraxcepto en el color, la masicotita
es escasa en la mineralizacion santamartefa, @mseé@ncuentra en algunas cavidades
resultado de la alteracién de la galena, al miapiscse presenta como numerosas
escamas de color amarillo limén transparentesnsgestra siempre asociada al minio.

MASICOTITA (X 10 AUMENTOS)

6.2.2.22.- Goethita (FeO(OH):

La Goethita, es un mineral de tipo hidréxido y grupo indeteradio. Su nombre
se debe al escritor aleman Johann Wolfgang vonhe(Et49-1832). Su sistema es
rombico bipiramidal (acicular, prismatico) y su na@atene forma de codo (011). Su
morfologia se basa en masas reniformes, fibrodesjiacompactas, hojosas y
estalactiticas.
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El 63% es metal, y puede encontrarse en él tamiignganeso. Tiene una
densidad de 4 a 4,4 y una dureza de 5 a 5,5. Slia=xbn es perfecta (desigual) y su
color es negro, ocre, a veces con irisaciones.uanto a su brillo; este es adamantino,
mate, sedoso. La raya caracteristica de este rhawparda amarillenta. La goethita es

opaca y muy fragil.

En los yacimientos de Santa Marta de los Barrosreme como mineral
secundario de alteracion de minerales férricos cdanirita, carece de interés
coleccionistico, ya que no se han localizado masste interés.

GOETHITA CON CUPROADAMITA

6.2.2.23.- Cuarzo (SiO2):

El cuarzo es un mineral compuesto de dioxido de silicRiC;) (también
llamado silice). No es susceptible de exfoliacforgue cristaliza en el sistema trigonal
(romboédrico). Incoloro en estado puro, puede atapimerosas tonalidades si lleva
impurezas (alocromatico). Su dureza es tal queetaghr los aceros comunés.
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Ambiente de formacién

El cuarzo se forma primariamente durante la ciisteidn lenta de los magmas
terminales muy &cidos. Son los que permanecen rdefeesidual cuando, durante el
ascenso, se van segregando en regiones profunslaslitmtos ferromagnésicos, de
color oscuro.

Como resultado, el cuarzo es uno de los minerales cpracterizan la
composicién de las rocas magmaticas plutonicadayuean el zécalo o basamento de
los continentes, especialmente el granito. El cuax el dltimo de los minerales en
solidificarse durante la formacion de estas roaasgue su forma se adapta a la de los
cristales preexistentes de los otros componentssisycaras no reflejan su estructura
cristalina.

El cuarzo es quimicamente muy inerte y resisterite raeteorizacion quimica
que provoca la intemperie, a la vez que sus graososmuy duros y dificiles de
erosionar en su superficie. Como consecuenciajagko del granito permanece entero,
mientras que los otros minerales (micas y feldespate convierten en arcillas a la vez
que se disgregan. Las arcillas son esencialesseprixesos sedimentarios, mientras
gue los granos de cuarzo son los que forman la npayte de las arenas.

Propiedades

Dureza 7' en la escala de Mohs,

Peso especifico: 2,65.
Propiedades piezoeléctricas:

El cuarzo se conoce por sus propiedades piezdedictrcuando se comprime se
produce una separacion de cargas eléctricas querag@nsu vez una diferencia de
tension y, de manera reciproca, reacciona mecaamancuando se somete a un cierto
voltaje. Este efecto lo convierte en un elementgrd@ utilidad para gran variedad de
transductores, desde encendedores o mecherosaliastes.

Comportamiento resonante:

Otra caracteristica interesante de un cristal @gzoues su capacidad de presentar un
comportamiento resonante. De la misma manera quyeEndulo o un columpio oscila
con una frecuencia propia si, tras darle impulgojesdeja moverse libremente, un
cristal de cuarzo sometido a un estimulo elécpioede continuar vibrando a una cierta
frecuencia (dependiente de la propia naturalezecuigtial), hasta perder ese impulso
inicial.
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Si se mantiene el estimulo de manera peridédicagranizada, tendremos una
sefial a una frecuencia extraordinariamente preeisdp que podria considerarse la
contrapartida electrénica de un reloj de péndusta Eplicacion es comun en todo tipo
de sistemas electronicos como relojes, micropraloesa, y osciladores.

Termoluminiscencia

La termoluminiscencia es la capacidad de emitirduando es calentado. Los
rayos cosmicos procedentes del espacio producebiasien la estructura cristalina del
cuarzo que se acumulan con el tiempo. Cuando sentalel cuarzo, la estructura
vuelve a la normalidad, emitiendo luz. Cuanto méspo ha sido radiado, mas luz
emite el cuarzo. Al medir las longitudes de onda;oynpararlas con elementos ya
datados, se puede obtener el tiempo que ha estpdesto a la intemperie. La técnica
arqueoldgica de fechar cuarzo se le denomina datacir termoluminiscencia.

Propiedades abrasivas

Se utiliza como abrasivo, citAindose como areneesijisiendo el abrasivo mas usado
por su bajo precio, empleandose para la fabricadénlijas, discos o bloques vy,
principalmente, en sistemas de abrasién por mdwo@ de aire a presion (chorro de
arena). Por inhalacion causdicosis y actualmente esta siendo sustituido por otros
abrasivos de menor riesgo. Sin embargo, en logpaisbdesarrollados su uso sigue
siendo habitual.

Variedades del cuarzo

El cuarzo, en estado puro y sin impurezas se demanistal de rocao "cuarzo
hialino". Cuando su tono varia al pardo o gris&me llama cuarzo ahumado; amatista
si es violeta, citrino si es amarillo. Las cristatiiones en una cavidad se llaman
"geodas", y sobre una superficie plana o convetamsan "drusas”.

Yacimientos

El cuarzo es el mineral mas abundante en la cotéemesstre, uno de los que en
mayor proporcion contribuyen a su composicion. 3oés raras algunas de las
variedades muy apreciadas en joyeria y ornamemntagits cristales de gran calidad y
pureza que se requieren para aplicaciones optioa®y usos industriales.

El cuarzo es uno de los minerales principales desldgunto de vista
mineralogenético en Santa Marta de los Barros,ugalas filones mineralizados de Pb-
Zn-Ag-V son precisamente de cuarzo, en las zonasiacion se produce una etapa
de silicificacion, de hecho las monteras de oxigtastan todas silicificadas y en ellas
aparecen pequefios cristales de cuarzo (cristal oda, rcitrinos y jacintos de
compostela).
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CRISTALES DE CUARZO JUNTO A MINIO Y LIMONITA

6.2.2.24.- Hemimorfita (Zn4Si207(0H)2):

La hemimorfita, también llamadaalamina, es un mineral del grupo de los
Silicatos, subgrupo Sorosilicatos. Calamina endadlno es un sinénimo, es el término
que usaban los mineros para designar a la mez@aaparecia frecuentemente de
hemimorfita, smithsonita e hidrocincita, en la parte altaaterhinas de cinc.

Es un hidroxisilicato de cinc hidratado, con aspelet cristales largos dispuestos
en costras radiadas, normalmente blancas, peroeesehte en costras masivas de
tonalidades verdes o azul intenso. Fue denominadunhorfita debido al desarrollo
hemimaérfico de sus cristales. Esta inusual formardtalizacion hace que los cristales
terminen en caras desiguales.

Se encuentra en la zona de oxidaciéon de sulfurasndey de plomo, asociada a
smithsonita, cerusita, anglesita, galena y esfalethdustrialmente se extrae en las
minas como mena del cinc, siendo de gran rentadileconémica su explotacion pues
contiene mas de un 54 % de cinc.

A continuacién se expone una tabla con las pritegppropiedades fisicas de
este mineral.
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Sistema cristalografic@rtorrombico

Color Blanco transparente.
Brillo Vitreo

Dureza 5 en la escala de Mohs
Fractura Concoidal.

Exfoliacion Si

Raya Blanca

Peso especifico 3,45 g/ém

Es una de las especies minerales presentes enlaogsLque presentan mas
espectacularidad, aparecen cristales tabularegm@gritos asociados en rosetas o en
abanico, son incoloros o débilmente amarillent@seScuentra en pequeiios cavidades
asociada a la cerusita y adamita.
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CRISTALES DE HEMIMORFITA

6.2.2.25.- Calcita (CaCO?3):

La calcita es un mineral del grupo de los Carbonatos, grupp e la
clasificacion de Strunz. A veces se usa como sin@maliza, aunque es incorrecto pues
ésta es una roca mas que un mineral. Su nombre g@ratinCalx, que significacal
viva. Es el mineral mas estable que existe de carbaatalcio, frente a los otros dos
polimorfos con la misma férmula quimica aunque iiat estructura cristalina: el
aragonito y la vaterita, mas inestables y solubles.
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ALGUNOS HABITOS DE LA CALCITA

La calcita es muy comun y tiene una amplia distifu por todo el planeta, se
calcula que aproximadamente el 4% en peso de tlezeoterrestre es de calcita.

Presenta una variedad enorme de formas y colorescafacteriza por su
relativamente baja dureza (3 en la escala de Mphs) su elevada reactividad incluso
con acidos débiles, tales como el vinagre, ademda shencionada prominente division
en muchas variedades -se han descrito cientosh saglimpurezas de iones metalicos
que puede llevar.

La mejor propiedad para identificar a la calcitacksest del acido, pues este
mineral siempre produce efervescencia con los acifloede emplearse como criterio
para conocer si el cemento de rocas areniscasglarnarados es de calcita. EI motivo
de ello es la siguiente reaccion:

CaCQ + H™ > Cd? + H,0 + CQ, (gas)

Donde el diéxido de carbono produce burbujas ahpmmcen forma de gas.
Cualquier acido puede producir este resultado, psraecomendable usar el acido
clorhidrico diluido o el vinagre para este testo®tcarbonatos muy parecidos, como la
dolomita, no producen esta reaccién tan facilmente.

La calcita es el extremo calcico de una serie dacgm sélida calcico-
manganeésica con el otro extremo de rodocrosita Mhd.os minerales de esta serie
pueden ser considerados como variedades de calcita.
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Existen tantas variedades de calcita que es impod#scribirlas todas ellas,
aungue algunas son mas conocidas como por ejemgdlrrea mas comun, el cristal
escalenoedro también llamado dientes de perropgsenta la forma de una dipiramide
con cierto parecido a los dientes de los canideshd su nombre. EI denominado onix
mexicano es una variedad de calcita usada con gitopdornamentales, pues se talla
con facilidad en pequefas figuras, vasos y otrggt@dcomunes. No se debe confundir
con el verdadero 6nix, variedad de cuarzo semipseaci

Otra variedad muy comun es el llamado espato ded&, que son fragmentos
de calcita totalmente incoloros y transparentes. descrita en cavidades basélticas de
Islandia y muestra con mucha claridad el fenomendadbirrefringencia o refraccion
doble.

La variedad denominada alabastro ha sido empleawi® ©ornamental, por su
estructura de cristales especialmente finos subteple ser pulimentada, con un bello
color blanco translacido.

Ambiente de formacion Sus cristales se encuentraaemayoria de los
depositos sedimentarios geoldgicos o bien como nalinge sustitucion formado
posteriormente en muchos otros ambientes, aunque&socomln es que aparezca sin
ser visibles sus cristales como material masivonémdo rocas calizas, donde es el
componente fundamental y casi Unico mineral deresta

Como deposito sedimentario de tipo quimico mediaet@poracion de
soluciones muy ricas en bicarbonato célcico formealiza quimica aunque también
puede formarse por la actividad de los organismasnos que forman sus conchas de
carbonato célcico y al morir sedimentan éstas ddodar a las llamadasalizas
organogeénicas

También puede sufrir metamorfismo regional o detaxtin y transformarse en
marmol por recristalizacion de la calcita, y rasz Yorma rocas igneas (carbonatitas).
También es un mineral comuan en filones hidrotermdke baja temperatura, asociada a
sulfuros.
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Se localiza en canteras repartidas por el munder@nks facil encontrar como
minerales asociados los siguientes: siderita, oyqirta, prehnita, fluorita, dolomita y
barita. Muy explotado en canteras de las que saesgn gran cantidad para una amplia
variedad de usos, desde utilizacion para fabriearentos y morteros, uso como piedras
de construccién de caliza y marmol, rocalla y gréaabién para la construccion,
abonos agricolas para tierras demasiado acidas|uso la calcita transparente para la
industria Optica como prismas polarizadores de gsgmpios. La caliza fundida se usa
también en la industria metalurgica del acero {adabricacion de vidrio. La calcita es
uno de los mejores minerales tipo para colecciome®s hay muchas formas
interesantes y variedades, asi como coloridos ymé®ys especimenes. Son
relativamente faciles de identificar por los colengstas por su doble refraccion y por
Su reaccion con acido. Por su belleza también da esnpleada la calcita para tallar
esculturas. En Santa Marta de los Barros exiskemes mineralizados en carbonatos, en
ellos aparecen cristales romboédricos de calcitacaler amarillento en geodas
acompafando a minerales de alteracion fundamenitdm#e plomo. En la mina
Garandina se pueden ver cristales espaticos deachlanca de mas 5 centimetros de
arista.

CRISTALES ESPATICOS DE CALCITA EN LA MINA GARANDINA
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6.2.2.26.- Rozenita (Fe2S04+4H20):

En el interior de la galeria de la Mina Garandénala zona de gossan (zona de
oxidacion de los filones de sulfuros de Pb-Zn-Fé-Ca oxidacién de estos sulfuros
genera la formacién de aguas fuertemente acidaslfgtadas, y la consiguiente
precipitacion de vistosos cristales y eflorescendmsulfatos.

En la Mina Garandina en las zonas de oxidacionaganecen nucleos de pirita,
asociados a ellos se observan hermosas efloreasadeirozenita. La Particularidad de
la rozenita de Santa Marta es el alto contenid@rerio que le aporta un color blanco

azulado.
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DIFRACTOGRAMA DE LA ROZENITA DE LA ROZENITA DE SANT A MARTA

Este mineral se ha descubierto en la elabora@d@ste proyecto, y es la primera
vez que aparece citado en Extremadura, en Espaiecapcitado en las antiguas minas
de sulfuros de hierro y cobre de la faja PiritieaHlielva, también aparece citado en la

Sierra de Almagrera (Almeria).
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EFLORESCENCIA DE ROZENITA. MINA GARANDINA

6.2.3.- Singularidades patrimoniales de la minegaddosantamartefa:

Como consecuencia del proceso de génesis de lovigatos de plomo-cinc-
plata-vanadio del distrito minero de Santa Martarape una paragénesis muy amplia,
Gnica a nivel europeo, la cual pasamos a relacionar

Galena argentifera, esfalerita (marmatita), pirit@lcopirita, arsenopirita,
cuarzo, calcita, siderita, malaquita, azurita, sia) adamita, cuproadamita,
hemimorfita, escoradita, limonita, goethita, anges hidrocincita, wulfenita,
descloizita, motramitta, piromorfita, mimetita, ‘aamita, endlichita, campylita y
calderonita.

Es el distrito minero que cuenta con mas especiesrates de Extremadura, y
presenta la gama mas extensa de minerales seamdarPb-Zn-V de Europa.

De todos los minerales citados anteriormente do<libes destacan por el
elevado interés patrimonial mineraldégico que posgeson: la vanadinita y la
calderonita:

* Las vanadinitas de Santa Marta son muy reconse@daivel europeo, en Santa
Marta se encuentran los mejores ejemplares de wat@a@n Europa. Se conservan
espléndidos cristales en el Museo Geominero deflasgainque las mejores muestras
de este mineral en Espafia se pueden observaMunseb de Geologia de Santa Marta
“José Maria Fdez. Amo”. Las vanadinitas de estalidad son muy codiciadas en el
ambito mineralogista nacional e internacional pocoatrarse una amplia gama de
hébitos y colores, de extraordinario valor coleststico, motivo por el cual Santa
Marta es visitada anualmente por numerosos mirgesads de Espafia y Europa.
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* De la calderonita Santa Marta es localidad tiplodescubrimiento se produjo
en 1984 por un equipo de investigadores espafotesegentes de la Universidad
Complutense de Madrid y de dos centros del ConSejoerior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) Los investigadores que han dgscio y clasificado la calderonita,
"de color rojizo, con altos contenidos en plomaapadio”, han comunicado su hallazgo
a la comunidad cientifica en un trabajo que publ&drevista mineraldégica "The
American Mineralogist”. Este descubrimiento hapmiado la venida de numerosos
coleccionistas de minerales europeos y americanobusca de esta nueva especie
mineral.
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CRISTALES DE CALDERONITA EN SANTA MARTA

Ademas de estas dos especies minerales por |aSania Marta es reconocida
internacionalmente en el &mbito mineralogista, teriotras especies por las que las
Minas de Santa Marta es conocida a nivel naciomatpleccionistas de minerales y por
estudiantes de mineralogia en general. La presemeianinerales como: minio,
masicotita, descloizita, campylita o cuproadamtitados en ninguno o en contados
yacimientos en Espafa, las espectaculares mudstfamimorfita y endlichita, hacen
de Santa Marta de los Barros uno de los yacimieantisnombrado en cualquier guia o
libro de mineralogia de Espafia y por consiguienter® de las minas mas visitadas por
coleccionistas y/o aficionados a la mineralogid&dpafia en general y de Extremadura
en particular.

TECMINSA, S.L. ”



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

6.3.- Patrimonio geoldgico relacionado con los yagientos de Santa Marta
de los Barros:

6.3.1.- Introduccion:

Para conocer este tipo de patrimonio geologicouesldmental el conocer la
génesis del yacimiento de Santa Marta, la cuahsa p describir.

El yacimiento de Santa Marta presenta una morfalaetaramente filoniana,
basta observar la disposicion de los pozos en pamara comprobar que la direccion
principal de la red filoniana es N140-160°E. Est la direccién principal de
fracturacion tardihercinica de la zona, los filoneseralizados rellenan estas fracturas.

Se trata de una yacimiento de tipo hidrotermag par su tipologia B-G-P-C
(Blenda-Galena-Pirita- Calcopirita) es de tipo Mesmal (250 a 350°C). El origen de
los fluidos mineralizantes esta relacionado comeVimiento de las fallas, segun se
puede ver en afloramientos dentro de las galeréadadGarandina y Mina Tehh
(Polvorin), se ha puesto claramente de manifiesiocantrol estructural de la
mineralizacion a favor de una zona de fallas qusengdo como “canales o conductos”
por donde han circulado los fluidos mineralizad@newarias etapas. Esta zona de fallas
actia como una “trampa estructural” y en concreto,particular cinematica ha
favorecido el depdsito y concentracion de los mestan determinados segmentos o
partes de las mismas. A continuacion se muestesguema basico de la formacion del
yacimiento de Santa Marta.

Las minas Constante y Reserva son los dos graneemles de las famosas
explotaciones de vanadio de Santa Marta. Peroqyé® es tan singular la presencia de
vanadio en Santa Marta. Las condiciones geologishsentorno santamartefio han
propiciado la formacién de una potente capa de nmhteanadinifero, este seno se
forma por la alteracion de filones mineralizadosPtbeZn-Ag; alteracion producida por
las aguas freaticas que arrastran el vanadio qogea de las rocas encajantes (ricas en
este metal) por las que circulan y al entrar eriazta con los filones de Pb-Zn se crea
una reaccién quimica que da lugar a una “cubiegaoxidaciéon” en la que se
encuentran los vanadatos de Pb-Fe-Zn, origen ebgplatacion.

En el Pozo El Polvorin y en la Mina Maria Luisameede contemplar este
gossan de vanadio, en ningun otro lugar de Eurapadep observarse in situ un
yacimiento similar, constituyendo una singularidgmblégica y didactica en el ambito
de nuestro continente. Este yacimiento supergéegomodelo, en su clase, de
mineralizaciones de alteraciones supergeénicas.
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Desde el punto de vista patrimonial en las galediada Mina Garandina y
Polvorin existen elementos relacionados con laloggaia de yacimientos de plomo y
vanadio muy interesantes, y la principal importan@dica en que dentro de estas
galerias se puede contemplar in situ dos tipos a@emyentos diferentes: uno
hidrotermal y otro supergénico, con la particuladdle que ambos han sido explotados.
Dentro de estas minas se pueden observar el yatonde vanadio en la parte mas
superficial de la mina y conforme vamos profunddmarse pueden ver los filones
hidrotermales de Pb-Zn-Ag sin alterar.

En el presente capitulo vamos a analizar los elemesingulares asociados a la
metalogenia del yacimiento santamartense

6.3.2.- Yacimiento Hidrotermal de Santa Marta deBarros:

La mineralizacion de Santa Marta de los Barrosrggna en un yacimiento de
tipo hidrotermal, por la paragénesis mineralogigagpal encontrada: blenda, galena,
pirita y calcopirita (BGPC), tenemos un yacimied®tipo mesotermal. La temperatura
de formacion de la mineralizacion es de 250 a 150°C

Presentan caracteristicas muy similares a otrasmyentos mesotermales
extremefios como los de Azuaga o Castuera, aunquetidogenia de Santa Marta de
los Barros tiene una componente estructural quseraprecia en otros yacimientos.

Se ha puesto claramente de manifiesto un controtuctgral de la
mineralizacion a favor de una zona de fallas qusengdo como “canales o conductos”
por donde han circulado los fluidos mineralizad@newarias etapas. Esta zona de fallas
actia como una “trampa estructural” y en concreto,particular cinematica ha
favorecido el depdsito y concentracion de los mestan determinados segmentos o
partes de las mismas.

La “Zona de Falla de Los Llanos” se trata de unia faormal-direccional, de

orientacion NO-SE y buzamiento entre 75° y 80°datNE, como se pone claramente
de manifiesto en el modelo 3D de las trazas deigalde las antiguas explotaciones.
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La cinematica de la falla sefiala que la misma hia@adevarios movimientos. Un
movimiento de tipo extensional, actuando como fallamalen la que el Bloque de
Techo (Hanging Wall) es el bloque NE y el de Muscekbloque SO, y otro de desgarre
(direccional) y sentido dextro, con la formacion ‘gill-aparts” en las zonas de
interaccion de segmentos de fallas. Esto ha sidolwarado a escala de afloramiento en
la galeria de La Garandina.
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PULL-APPART EN LA MINA DE GARANDINA

La cinematica de la falla sefiala que la misma hialdevarios movimientos. Un
movimiento de tipo extensional, actuando como fallamal en la que el Bloque de
Techo (Hanging Wall) es el bloque NE y el de Musaekbloque SO, y otro de desgarre
(direccional) y sentido dextro, con la formacion ‘gmill-aparts” en las zonas de
interaccion de segmentos de fallas, lo anteriorenergncionado queda reflejado en el
siguiente esquema.

Por otra parte, la existencia de “pull-aparts” edwte también de la traza curva,
con separaciones Yy solapes (offsets), de las gslde Los Llanos.
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El hecho de que la zona de falla tenga varios mievitos es critico por el flujo
de fluidos canalizado que lleva consigo y porquenmasmo tiempo favorece la
deposicion y concentracion mineral. El flujo dddhs suele ser mayor en el Bloque de
Techo (NE) lo que en el caso de la mineralizaciériLds Llanos esta corroborado ya
gue la mineralizacion alli se encuentra.

El proceso metalogenético de Santa Marta de loBae produjo, al menos, en
dos etapas metalogénicas bien diferenciadas; umdacdeposicion temprana, de mas
alta temperatura, de pirita y arsenopirita rellelafracturas y microfisuras en la zona
de falla y en la roca encajante, (en la red moégcde la arsenopirita se encuentra
generalmente oro nativo), y la siguiente etapamds baja temperatura, es la que
origind la deposicién de los fluidos mineralizadoenriquecidos en Zn y Pb, en una
fase extensional de la zona de falla y tambiérematido huecos y microfisuras en la
misma y en las rocas encajantes.

Como resultado de los procesos de enriquecimisofmergénico es légico
pensar en enriquecimientos del metal precioso £pdéaes alteradas (gossanizadas) de
las mineralizaciones ya que normalmente se prolduldgeracion del oro que estaba en
la red de la arsenopirita.
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Por otra parte, las anomalias geoquimicas de laom@ayde los metales,
especialmente de Pb-Zn, Cu, As y Au son de tipealinsegin una orientacion
predominante NO-SE y coinciden exactamente conrientacion de la estructura
mineralizada.

Las mineralizaciones de Pb-Zn-Ag de Santa MartdodeBarros son de tipo
filoniano y se ubican en el entorno de la apofisenitica de esta localidad. Situados al
este y nordeste de la citada localidad se distmgteniendo direcciones medias
aproximadas a N140-160°E, cuatro areas filoneskdénPAg-V que denominaremos
“Polvorin”, “Llanos”, “Maria Luisa” y “Garandina”.

El filbn Llanos fue explotado en dos concesiondia Constante y Mina
Reserva. Se trata de la principal zona filoniamagsenta una longitud aproximada de
1,50 kilébmetros, el filén esta compuesto por vafileses de potencias variables (0,30 a
1,5 metros), en ocasiones la mineralizacion pi&admealidad causada por los off sets
a los que antes haciamos referencia. El filon ptasen buzamiento de 70° a 85° NE,
que es precisamente el buzamiento de la falla.

En todos los casos se trata de haces de filonesalpotencia variable de 0,5 a 2
metros de cuarzo y en menor medida de carbonatosadado N140-160°E con
paragénesis de esfalerita-galena-pirita-calcopyi@rsenopirita. Las mineralizaciones
aparecen en salbandas simétricas de cuarzo-sylouirsulfosal de Pb-Zn-Ag-Fe-Cu y
presentan en ocasiones estructuras brechoide®{oer

MUESTRA DE TESTIGO DE SONDEO DEL FILON LLANOS CON E STRUCTURAS BRECHOIDES DE ESFALERITA
Y CUARZO
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Segun lo observado se trata de una mineralizadésica en “multiestados de
relleno y apertura” de una zona de fallas, conHifieaciones locales y relleno de
microfisuras. La mineralizacidon, mayoritariamentesta constituida por galena
argentifera, esfalerita (blenda), calcopirita, aogérita, pirita y oro como accesorio.
Los procesos de enriquecimiento supergénico sonimpgrtantes en este yacimiento,
siendo el Filon Llanos uno de los yacimientos m@sartantes del mundo en vanadatos
y arseniatos de Zn y Pb.

En la investigacion bibliogréfica efectuada herposlido extraer las leyes de
plomo, plata y cinc. En la mina Constante (Llantas,leyes de plomo oscilan del 10 %
entre los 50 a 120 metros de profundidad al 17 #edos 120 a 160 metros de
profundidad, bajando al 9 % hasta los 190 m, daodeluye la explotacion. En lo que
respecta al cinc las leyes varian del 8 % entr&0oa 120 metros de profundidad al 20
% entre los 120 a 160 metros de profundidad, bajatd % hasta los 190 m. Por
altimo se extraia hasta 1,5 kg/Ton de plata engé0 a 120 metros de profundidad a 3
kg/Ton entre los 120 a 160 metros de profundidagralo a 1 kg/Ton hasta los 190 m

En la Mina Reserva, se explotaron 4 filones denadus: Filon Este, Filon C,
Filon B y Filén Oeste. Las leyes de plomo oscilahX® % entre los 40 a 60 metros de
profundidad al 15 % entre los 60 a 70 metros d&updddad, bajando al 10 % hasta los
108 m, donde concluye la explotacion. En lo queeet al cinc las leyes varian del 6
% entre los 40 a 60 metros de profundidad al 19nteelos 60 a 70 metros de
profundidad, bajando al 5 % hasta los 108 m, daodeluye la explotacion. Por ultimo
se extraia hasta 2 kg/Ton de plata entre los 4Draddros de profundidad a 2,5 kg/Ton
entre los 60 a 70 metros de profundidad, bajanb&gTon hasta los 108 m.

El filon “Maria Luisa” es el segundo filon mas gde explotado de la zona,
actualmente quedan el pozo maestro y escombrespsrgas en torno a los tres pozos
mas que tenia esta mina. Presenta caracteristimdsldgicas muy similares al Filon
Llanos, aunque las potencias de los haces de dileaenferior (0,30 a 1,5 metros); el
espesor de la zona mineralizada oscila de 30 anhQ eon una longitud minima
estimada de 0,6 km..

En la investigacion bibliografica efectuada herposlido extraer las leyes de
plomo, plata y cinc de la Mina Maria Luisa, qudaegnica concesion que exploto este
filon. Las leyes de plomo oscilan del 8 % entre36sa 65 metros de profundidad al 18
% entre los 65 a 85 metros de profundidad, bajaidb% hasta los 98,56 m, donde
concluye la explotacion. En lo que respecta al l@edeyes oscilan del 5 % entre los 50
a 65 metros de profundidad al 12 % entre los 65 m&tros de profundidad, bajando al
4 % hasta los 98,56 m. Por ultimo se extraia Hast&g/Ton de plata entre los 50 a 65
metros de profundidad a 4 kg/Ton entre los 65 an8%&o0s de profundidad, bajando a
1,5 kg/Ton hasta los 98,56 m.

El filon “Polvorin” (Mina Tehh) es el mas pequeile todos los analizados,
actualmente quedan el pozo maestro y escombrerésram al mismo y un segundo
pozo a unos 400 metros al sureste actualmente @amaen la zona tan solo quedan
restos de la construccion del pozo y una escomhbrareral extendida.
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Presenta caracteristicas morfolégicas muy similael®s anteriores filones
descritos, aunque las potencias de los hacesoediles muy inferior (0,30 a 1 metros);
el espesor de la zona mineralizada oscila de 20 am, con una longitud minima
estimada de 0,4 km.

En la investigacion bibliografica efectuada ndvae podido extraer datos acerca
de esta concesion, por lo que desconocen las teygdomo, plata y cinc de la Mina
Polvorin.

El filobn “Garandina” es el mas oriental de todalmsttrito minero de Santa Marta
de los Barros, de hecho esta la mayor parte ddetrdérmino Municipal de Villalba de
los Barros. Esta es un yacimiento antiguo en lasfle se explotd el vanadio, por lo
gue sera descrita en posteriores aparatados.

A continuacién se muestra un mapa geoldgico caistabucion de los filones.
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SIMBOLOS CONVENCIONALES
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FILON POLVORIN

FILON LLANOS

FILON MARIA LUISA

FILON GARANDINA

34 Arcillas rojas con fragmentos de rocas
metamorficas

33 Gravas, arenas y arcillas

32 Derrubios de ladera

31 Arcillas, arenas y canchal polimictico

30 Arcillas rojas, costras calcareas
y conglomerados

29 Pizarras con nodulos siliceos y grauvacas

28 Calizas fosiliferas

27 Rocas piroclasticas acidas interestra-
tificadas

26 Formacion volcano-sedimentaria con rocas
acidas y basicas

25 Cuarcitas marrones y blancas

24 Pizarras siltiticas verdes

23 Pizarras arcillosas verdes y rojizas

22 Pizarras siliceas grises con intercala-
ciones cuarciticas. Formacion defritica
superior

21 Cuarcitas grises tabulares y masivas.
Formacion detritica superior

20 Pizarras versicolores con tramos bandeados
de composicion carbonatada. Formacion de-
tritica superior

19 Calizas, calizas dolomiticas, calcoesquistos,
calizas marmorizadas. Formacion carbonatada

18 Pizarras, areniscas blancas y rojas proto-
cuarcitas. Formacion detritica inferior

17 Conglomerados de base poligénicos. Formacion
detritica inferior

16 Serie porfiroide de transito Precambrico-cam-
brico

15 Esquistos, anfibolitas, gneises

14 Calizas bandeadas negras

13 Cuarcitas negras

12 Pizarras negras y grauvacas
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6.3.3.- Yacimiento Supergénico de Santa Marta si@&hkoros:

En la zona de Cizalla Badajoz-Cérdoba, algunososiags hidrotermales
contienen extensas zonas de mineralizacion de wared la zona superior de
oxidacion. Apalategui et al (1985) sugirieron qe¢as mineralizaciones podrian estar
relacionadas con la cercana proximidad de cuerpdthdiiticos. El contenido
relativamente alto de vanadio procedente de logposeanfiboliticos de Santa Marta
apoya esta hipotesis: segun datos recogidos dsiarglas anfibolitas santamartefias el
contenido en V205 en % en peso, es de 0,05 a @&Vl hornblenda de 1,08 a 3,53
para el rutilo, de 0,43 a 0,57 para la ilmenitaley0,12 a 0,17 para el almandino, son
valores andmalamente altos.

Movimientos tecténicos tardihercinicos estuviermompafiados de procesos
hidrotermales en la ZSBC. Los fluidos hidrotermgbesbablemente transportaron el
vanadio desde el cuerpo anfibolitico a las zonasxif#acion del yacimiento donde se
formaron minerales secundarios de plomo, cinc yagtem Los filones mineralizados de
Pb-Zn-Ag al mezclarse con los fluidos ricos en wdmasufrieron una alteracion
supergénica que derivo en la formacion de una potapa de oxidacion.

Los sulfuros son facilmente meteorizados, el a&zdérma el ibn SO4, los
metales formarian compuestos insolubles (6xidodhocatos, vanadatos, arseniatos,
molibdatos, fosfatos, sulfatos y silicatos). Todteeproceso tiene lugar en la zona de
oxidacion, y ocurre por la accion de los fluido® qargadas de V, As o P, alteran los
filones primarios mineralizados, produciéndose sede de reacciones quimicas que
dan lugar a lo que en geologia se conoce como mosst cobertera de oxidacién es
comun en cualquier yacimiento de Pb-Zn, pero lageia en el medio de V, P, As 'y
Mo le confieren a este yacimiento una particulatidaica sélo observada en contados
yacimientos de todo el mundo. A continuacion seoaepel esquema de la zona de
oxidacion observado en los yacimientos de Santaaviar
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“Méntera
Zona de Iixiviacién
1 't. L) "

: Vanadinita, descloizita, calderonita;
1 | ) . - Campylita, wulfenita, mimetita,
Zona.enriguecica por oxidacion ~++., adamita, cuprogida, hemimarfita
ha - Smithsonita, hidrocihcita, malaquita

azurita, escoradita.®

e gy AT "'.'. B T 07 el i Calcosina;
¢9E§ de"enriguecimiento de' sulfiiros 1

g = N ] -
Esfalerita, galena, pirita
calcopitita, arsenopirita

ESQUEMA DE LA ZONA DE OXIDACION DE LOS YACIMIENTOS DE SANTA MARTA DE LOS BARROS

En el deposito de Santa Marta, el mineral de vanadas habitual es la
vanadinita, ademas de esta también se presentagueauen menor medida la
descloizita, que normalmente se aprecia crecieadeda vanadinita. La calderonita es
el ultimo mineral de vanadio en la paragénesisnédmente la vanadinita es el primer
mineral de vanadio en la paragénesis, seguido dedeaoizita que muestra una fuerte
diferencia composicional entre fragmentos. La qaldi¢éa es posterior a la vanadinita, y
ha sido Unicamente encontrada en algunas cavidiés zona de gossan, donde los
cristales de calderonita crecen sobre nucleos osd# descloizita.
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6.3.4.- Elementos patrimoniales de los yacimierdes Santa Marta de los
Barros:

Desde el punto de vista patrimonial en las Minas Santa Marta existen
elementos relacionado con morfologia y génesisydeimiento mineral de elevado
interés didactico y patrimonial.

Si en la Mina Garandina podemos ver la seccion éstmple una zona de
alteracion y enriquecimiento de un filon de Pb-Zg-¥4 como no se puede ver en
ninguna otra parte de Europa, en la mina Constnpieden contemplar los filones de
cuarzo con galena y esfalerita.

Es por ello que la visita al interior de estasamise convierte en un atractivo
muy importante para facultades de geologia y psttad@ntes de secundaria y otros de
la asignatura de la ciencia de la tierra en genad@imas de que cualquier visitante a las
minas puede ver el filbn mineral que se explotabastas minas, algo que es muy poco
comun en otras minas de Espafia.

Es por ello que en el ambito patrimonial metal@égien Santa Marta cuenta con
una singularidad, el poder observar in situ dogstige yacimientos. Observando los
filones en la Mina Constante y el Gossan en la MBagandina se puede perfectamente
estudiar como se originaron, la relaciéon genétedod mismos con la roca encajante, la
direccion y buzamiento de los filones, etc, y tetlo al alcance de la mano.

FILONES DE CUARZO CON SIDERITA'Y ESFALERITA EN MINA  CONSTANTE
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En este sentido decir que el observar los filameseralizados dentro de una
mina musealizada no es comun, por ejemplo en laaMim las Cerc (Catalufia) los
filones de carbon estan pintados, o en la famose é Almadén recientemente abierta
al publico no se observan los filones de cinabue se explotaron en su dia. Es por ello
que el observar filones de mineralizados in sitwre®lemento patrimonial singular y
diferencial de esta mina con respecto a otras nmmesealizadas. En las futuras visitas
gue se hagan al interior de las minas de SantaaMarvision de filones mineralizados,
sera uno de los elementos didacticos y patrimanigeologicos mas atractivos de
aquellas.

6.4.- Patrimonio geoldgico s.l.:
6.4.1.- Introduccion:

En este apartado se van a definir todos los elemgatrimoniales geologicos

gue se pueden ver en la visita a las minas de S4antia de los Barros, nos vamos a
centrar principalmente en los elementos patrimeni@xistentes en las galerias de la
Mina Garandina y Tehh (Polvorin), ya que al finlycabo van a ser las minas mas
sencillas para su acondicionamiento para visitasl &mturo. Mencionar en este sentido
que la también se podria estudiar la posibilidadvitar las minas Constante,
Colmenitas (Pozo 5 de la Mina Reserva) y Maria d@a un futuro ya que poseen
elementos patrimoniales de mayor interés, sin egobalracceso a las mismas esta en la
actualidad taponada y las obras de adecuaciortarsulicho mas costosas.

6.4.2.- Mina Garandina:

A continuacién se expone un corte geoldgico dglaria de la Garandina
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CORTE GEOLOGICO DE LA MINA GARANDINA EN PLANTA

FALLA PRINCIPAL

Cuerpo mineralizado oxidado
(gossan con vanadatos)

CORTE GEOLOGICO DE LA MINA GARANDINA EN ALZADO

TECMINSA, S.L.
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LEYENDA

ANFIBOLITAS MILONITIZADAS

CUERPO MINERALIZADO (GOSSAN DE VANADIO)

ANFIBOLITAS

DIQUE DE CARBONATOS (CALCITAS)

’\ FALLAS
. POZO MAESTRO

/_\/ CURVAS DE NIVEL

En la mina Garandina se observan numerosas fali@cturas (como se puede
ver en el corte geoldgico, no obstante una falktada sobre todas y es la responsable
de la mineralizacion. Esta falla separa la mineagion de la anfibolita y tiene una
direccién N140°E, como ya se explico en apartaddsriares: la cinematica de esta
falla sefiala que la misma ha tenido varios movitoenUn movimiento de tipo
extensional, actuando como falla normal en la duague de Techo (Hanging Wall)
es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, ¢ d& desgarre (direccional) y sentido
dextro, con la formacion de “pull-aparts” en la:a® de interaccion de segmentos de
fallas.
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PULL-APPART EN LA MINA DE GARANDINA

Lo anteriormente mencionado queda reflejado emgeiente esquema.

_Zn. Pb, Ag, Cu au(2)
mineralization
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La falla anteriormente mencionada es claramentibl@i®n la galeria de la
Garandina y es un ejemplo espectacular de contaeté@nico y de la metalogenia del
yacimiento.

FALLA PRINCIPAL DE LA MINA GARANDINA ORIGEN DE LAM  INERALIZACION

Como se puede observar en la presente fotograffauggacil distinguir la falla,
se distinguen dos colores, a la izquierda tenemalor gris verdoso que corresponde
a la anfibolita y a la derecha tenemos un colod@ajue corresponde a la zona de
oxidacion de la mineralizacion de Pb-zZn.
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La zona mineralizada esta afectada por una intgifisdicacion provocada en
fases hidrotermales tardias, esta silicificaciérreskeja en la formacion de miles de
cristales centimétricos de cristales de cuarzossparentes que suelen aparecer en
geodas y drusas repartidas a lo largo de la zonaralizada.

GEODA DE CRISTALES DE CUARZO Y CERUSITA EN GARANDIN A

Otro elemento patrimonial geolégico destacado &mmilna Garandina es la
presencia de un espectacular dique de calcitasiespéael origen esta relacionado con
la formacion de la mineralizacion, y es la fase taédia hidrotermal. Como resultado
del depdsito carbonatado surgen enormes cristajggieos de calcita intercrecidos en
un filbn de mas de 4 metros de ancho y descondmidggtud.
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FILON DE ESPATOS DE CALCITAS

Otro elemento geoldgico patrimonial que se puedsemiar en la Mina
Garandina es la presencia de numerosas geodashmai®s, cuarzo y vanadinitas.
Estas tienen tamafos variables de 2 cm a 50 criadeetto, especialmente espectacular
es la presente a unos 15 metros de la entradaatsede una geoda de calcita e
hidrocincita estalactita, con espléndidos cristdeesanadinita.

La mina Garandina es junto con el resto de mimaSahta Marta las Unica en
Europa en la que se puede contemplar un filon dadia, en algunas minas se pueden
ver muestras dispersas de vanadinitas en la mire#in, pero un filon como tal es un
elemento singular de Santa Marta. En este puntaiowear la fragilidad a la que esta
sometida esta mina, la espectacularidad y singlaldrde las muestras que se pueden
encontrar en esta mina, unida al facil acceso mawqoe la Garandina corra serio riesgo
de expolio por parte de coleccionistas de mineraepor ello que se hace urgente una
proteccion de la misma.

TECMINSA, S.L. e



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

FILON DE VANADINITA EN MINA GARANDINA

Otro elemento geoldgico singular en esta minaexistencia de estalactitas de
sulfatos de cinc limonitizadas, se trata de un nainero de cinc que se forma en la
mina Garandina, una vez cristaliza es limonitizddbido al alto contenido en hierro en
la zona.
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NEOFORMACION DE SULFATO DE HIERRO Y CINC EN GARANDI NA

ESTALACTITAS DE SULFATO DE CINC LIMONITIZADAS
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Observando lo anteriormente descrito podemos wliséa neoformacion de
minerales in situ, algo que es muy comun de veaeiuraleza.

6.4.3.- Mina Tehh (El Polvorin):

La Mina Tehh, actualmente llamada Mina El Polvooicupa la parte mas
suroccidental de las minas del Distrito llanosiraéa de una vieja mina en la que se
explotd el vanadio a principios de siglo XX y laaga entre los afios 1904 a 1907,
posteriormente fue usada como almacén de explosivive los afios 1915 a 1920, de
ahi el sobrenombre que tomo.

Se trata de una mina de escasas dimensionesege dl los 100 metros de
recorrido la parte visitable. Esta mina al iguak da Garandina presenta numerosos
elementos geoldgicos de interés.

A continuacion se muestra el corte geolégico duitea

.(vv Fallas

ESCALA 1:150
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LEYENDA

ANFIBOLITAS

CUERPO MINERALIZADO (GOSSAN DE VANADIO)

- ANFIBOLITAS MILONITIZADAS

FALLAS

' POZO MAESTRO

En la mina Tehh se observan numerosas fallas ufec(como se puede ver en
el corte geologico, no obstante dos fallas destaohre todas y son las responsables de
la mineralizacién. Estas fallas separan la minegeldn de la anfibolita y tiene una
direccion N140°E, como ya se explicO en apartaddsriares: la cinematica de esta
falla sefala que la misma ha tenido varios movitoenUn movimiento de tipo
extensional, actuando como falla normal en la dulague de Techo (Hanging Wall)
es el bloque NE y el de Muro es el bloque SO, g d& desgarre (direccional) y sentido
dextro, con la formacion de “pull-aparts” en lasa® de interaccion de segmentos de
fallas.

La zona mineralizada esta afectada por una intsitisdicacion provocada en
fases hidrotermales tardias, esta silicificaciorreskeja en la formacion de miles de
cristales centimétricos de cristales de cuarzossparentes que suelen aparecer en
geodas y drusas repartidas a lo largo de la zonaralizada.
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GEODA DE CRISTALES DE CUARZO EN MINA TEHH

Otro elemento geoldgico patrimonial que se puedemiar en la Mina Tehh es
la presencia de numerosas geodas de carbonatas) guzanadinitas.

En la mina Tehh, como antes veiamos en la minar@ara, se pueden
contemplar filones de vanadio, constituyendo elémsmgular de las minas de Santa
Marta. En el pozo de acceso ya se puede conteegp&@ndidos cristales de vanadinita,
asi mismo se observan vanadinitas y descloizitdasegalerias de la mina.
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CRISTALES DE VANADINITA EN MUESTRAS TOMADAS DE MINA  TEHH (ACTUALMENTE EXPUESTOS EN
MUSEO DE GEOMINERO DE SANTA MARTA)

En la galeria principal de la Mina Tehh se puedleservar también estructuras
brechoides y milonitizaciones, son estructurasimeudas por las fallas y el movimiento
de los bloques. Las brechas son originadas eictadn sobre el plano del movimiento
en los procesos de dislocacion de los bloques.

También se pueden observar en la galeria numef@sdsienos de plegamiento
pertenecientes a la 22 Fase de Deformacion Heacisi trata de micropliegues de
esquistosidad muy espaciada sin blastesis. Al elsesto estamos viendo un pedazo
de la historia geologica de Santa Marta Estos mpiEegues que se observan son el
resultado de las fuerzas tectonicas acontecidés fase hercinica (370 — 330 millones
de afnos) y es la fase responsable de las ondutacioaurvaturas de las direcciones de
los pliegues de fases previas.

Los micropliegues que se observan no tienen um \ator patrimonial, sin

embargo nos aportan una informacion geoldgica dadke interés, ya que nos esta
aportando datos acerca de la historia geoldgidadesan.
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6.5.- Museo Geoldgico y Minero de Santa Marta “Jos#aria Fernandez
Amo”™:

Dentro del patrimonio geoldgico que rodea a lasaside Santa Marta de los
Barros hay que incluir la presencia de un Museoldggm y Minero, Museo José
Maria Fernandez Amo.

Actualmente este museo ocupa dos salas del Musegrafico de Santa Marta,
hecho que motiva que sea imposible exponer todeolieccion entera debido a lo
reducido de la zona de exposicion. Se tiene peeVastrehabilitacion de la casa del
facultativo, de la que hablaremos mas adelante, lpawbicacion de esta coleccién, que
se vera ampliada notablemente una vez se disp@ngspacio.

En la actualidad se puede contemplar unas 1.0@@pentre minerales, rocas y
fésiles, el 70 % de las mismas proceden de Extraraadestacan los ejemplares de
vanadinita y calderonita de Santa Marta, los taggadel Valle de la Serena, los cuarzos
rosas y moscovitas de Oliva de Plasencia, las nitag)eallanitas y axinitas de
Burguillos del Cerro, o las casiteritas y cuarzolaléMina Teba (Casas de Millan) y
Logrosan. La coleccion es una de las mas comphi#aminerales extremefios de
Espafa, y en sus vitrinas se pueden contemplapiess Unicos a nivel nacional.

MUSEO GEOLOGICO — MINERO DE SANTA MARTA
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Ademas de la coleccion extremefia existen ejemptiresesto de Espafia y de
todo el mundo, se tiene una parte de la colecceiticdda a la didactica ya que el
museo geologico es visitado por varios instituteshggios de la region.

La coleccion completa es de unas 3.000 piezas alotgdi a 5.000 en funcién del
espacio del que se disponga. El objetivo es sanuseo geoloégico y minero mas
importante del suroeste de Espafa.

Con ese objetivo se esta reuniendo, ademas dejdomplares de minerales,
rocas Yy fosiles, una amplia coleccién patrimoniatara, que abarca desde lamparas y
cascos mineros a acciones y planos mineros orggirdd toda la region y del resto de
Espana.

A todo esto hay que unir la instalacion de panefeks que se muestra las mas
diversas ramas de la geologia, el funcionamientondemina o la historia de las minas

de Santa Marta. Ademas el museo esta dotado deosergocumentacion videografica
geoldgica y minera que se puede ver en la saladiewasuales.

LAMPARAS MINERAS EXTREMENAS
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VOLQUETE MINERO DE SANTA MARTA
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/.- PATRIMONIO MINERO DE LAS MINAS DE
SANTA MARTA DE LOS BARROS:

7.1.- Introduccién:

Una vez analizado el patrimonio geolégico exigteah las minas de Santa
Marta de los Barros, pasamos a desglosar el patramoinero de las mismas. Este es
igual de importante que el gedlogico, y junto cgné es el que motiva la realizacion
del presente proyecto.

En el presente capitulo vamos a analizar la léstle las minas de Santa Marta
de los Barros para ver la singularidad de las nssmasobre todo para ver la
importancia social y econémica que tuvo en el pasad

También vamos a estudiar los elementos patrimemidel interior de las minas,
asi mismo vamos a describir los elementos patriakemimineros del exterior de las
minas y en el que cobra especial importancia elddotMinero de Santa Marta, la Casa
del Facultativo y las instalaciones mineras delemat de las minas Constante y
Reserva.

7.2.- Historia de las minas de Santa Marta:

Tras una profusa investigacion bibliografica se ttado de aportar datos
histéricos de las minas de Santa Marta que noseayadconocer el pasado minero y
sobre todo la singularidad de aquellas.

Las primeras referencias a las explotaciones @msnsantamartefias se recogen
en los boletines de “Estadistica Minera de Espdfiakel boletin de Estadistica Minera
de 1881 (publicado en 1883), en la pagina 67, secimiea que se ha realizado un
sondeo de reconocimiento de un nuevo criadero @®@largentifero conocido como
San Rafael.

En 1884 cita el Boletin de Estadistica Minera dpdfa se realizan mas labores
de investigacion en la Mina de San Rafael el Arabegembargo no se llega nunca a
explotar esta mina

En 1887 donde la Mina la Abandonada explotadalpoAlfredo Pinzon de
Santa Marta, empieza a extraer galena en preegjiloty realiza mas labores de
investigacion, en el paraje conocido como el Vifjazanos tres kilometros al nordeste
de Llanos.

En 1894 contindan realizandose trabajos de irgastin en la Mina Patente,
pero tampoco se llega nunca a explotar.
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Tras casi 20 afios de investigacion llega a SantéaNla Fernando de Baxeres,
facultativo de minas, y en 1899 descubre filoney meos de vanadio, este hecho es
reflejado en el boletin de Estadistica Minera dpaBa en 1899, y cita que a raiz de
estos descubrimientos se empieza a explotar la Momestante y se venden o negocian
las antiguas labores y extracciones minoritariah&® hasta la fecha. El descubrimiento
de los vanadatos de plomo de Santa Marta creaeataion en el resto de la mineria
extremefa, llegan a Extremadura numerosas compainiasas extranjeras en busca de
vanadio, e investigan en Azuaga, Berlanga, Gartitoastuela, abriendo varias minas.

En 1900 el boletin de Estadistica Minera de Espg#fa'Se deduce que existe
en Santa Marta un grupo de concesiones de lasaluees ha trabajado hasta ahora la
Constante (Llanos), que en el afio 1899 produjot3mineral. El mineral es galena
argéntifera con 2500 a 3280 gramos de plata paldda de plomo, acompafiada de
carbonatos, molibdatos, fosfatos y vanadinita. Efiiema especie fue descubierta por
los andlisis realizados por Marcial Olavarria, ydi& gran importancia en el futuro ...),
como asi fue. También cita que “El descubrimietfgiovanadio en Santa Marta, induce
a dar cuenta del vanadio y del nuevo método paenelo, el hecho de que hasta ahora
creemos que el mineral es el mas rico del mundenebntrado en Santa Marta, que
tiene una ley de 56 kilos por tonelada ...".

En 1900 se cita la “Existencia en Santa Martarte mina de vanadio con una
ley de un 5 0 6 % de ese raro metal. El gran v@ler atribuimos a esa mina ha tenido
confirmacién, pues se ha negociado con una compafiesa titulada Vanadium Alloy
Company Ltd, domiciliada en Londres. Esta compd@igpagado por la mina 25.000
libras al contado y 40.000 en acciones liberaddsieBcubridor de esta mina y su
negociador fue el Dr. Boxeres, un inteligente nuetasta espafiol argentino que residia
en Santa Marta y que ha fallecido en Paris a la®goneses de realizar su lucrativo
trato, dejando dos hijos, uno que es actualmerdkealde de Santa Marta, y otro que es
un hébil quimico domiciliado en Londres. Actualmerdf compafia inglesa esta
explotando la mina Constante.

En el mismo término de Santa Marta poseen losresfmxeres (paraje de Los
Llanos) otra mina nombrada la Reservada (Resegua)contiene un filbn analogo a la
Constante, pero segun parece mejor mineralizadola..MENA contiene cerusita,
vanadinita, piromorfita y galena argentifera ...). B94 se constituye en Bruselas la
Sociedad Internacional del vanadio, y con los edes basados en las Minas de Santa
Marta

A partir de aqui encontramos datos en el Bolefioi@ de Minas y Metalurgia
TOMO 12 (1928), el autor , D. Romero Ortiz de \lEn repasa los minerales
complejos de plomo y cinc de Espafia, y entre lg;pa 179 a 188 describe las minas
de Santa Marta.
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La presencia del sandio atrajo en los afios 190918 la atencion de algunas
compafias extranjeras, tales como La Minera y Megel de Santa Marta (francesa),
New Vanadium Alloy y Ltd (inglesa), y otras espa®luedando pronto reconocida
esta interesante zona Yy continuandose después lmireta de las menas
blendoplumbosas, que se desarrollan sustituyerlde wanadiferas, pues no tard6 en
comprobarse que en Santa Marta se habia repetalwammas el caso general de los
afloramientos vanadiniferos que se presentan suaparficie con caracteres de riqueza,
pero que engendran una vida industrial efimeraygdu

La Mina Constante tenia en 1907 una profundidatiofemetros. El filon estaba
partido en dos zonas completamente diferentesribgem alcanzaba una profundidad
de 26 metros y en ella con potencias de hasta 4@ermotencia, encontramos vetillas
de vanadato de plomo mezclado con galena argentifeeniendo como ganga detritus
anfiboliticos que se descomponen al contacto cairesl pero pasado dicha profundidad
cambia el terreno, se presenta la anfibolita frestda cual correspondiendo con las
menas vanadiferas, aparecen otras de blenda mi@zdan galena, predominando unas
veces la primera y otras la segunda. La Ley daplatesta galena es de tres a cuatro
kilos por tonelada de plomo.

La mina “Constante” era propiedad de la compaféav Nanadium Alloy Ltd,
siendo el objeto principal de esta compafia laaapion exclusiva de las menas
vanadiferas; y habiendo rebasado la profundidadadeona donde se hallaba los
vanadatos.

Las labores interiores fueron suspendidas en suompgrte en 1909, se
limitaron a una intermedia entre los niveles 2%y, cuyos productos eran vertidos al
nivel 50 y llevados al Pozo n® 3 por medio de vag@s) y a mantener el avance al N.,
el nivel 25.

Al ser la produccion baja que arrojaba este coftmaro de trabajos de escasa
importancia, al mismo tiempo la compafia ingleseumd al aprovechamiento de
cuantos productos, con escasa ley de vanadio, ffemabundantes vacies que
rodeaban a los distintos pozos de extraccion gbhardacceso a la superficie.

A este fin instalé un triturador de bolas Fernarmesas Wilfley acopladas,
logrando el enriquecimiento de los escombros yasgrque escasamente tenian un 1 %
de vanadio, llegando a concentrase el 10 %, lawndproximadamente de 20 a 25
toneladas diarias, de las que obtenian unos 8d@ kgena enriquecida.

La mina fue arrendada en 1912 a la Compaiia Mider®8adajoz (filial de

Pefarroya), quien comenz0 a reconocer y a prepasaexplotacion a gran escala de la
galena y blenda que sucedia en profundidad a kdaita.
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Se profundizo el pozo hasta 112 metros, y a loslesv70 y 100 se practicaron
cruceros de 150 y 100 metros, respectivamente, eqgentraron el filbn con una
potencia reducida de 12 a 15 centimetros; que gaswdiiciente para explotar, pero
continuo sin perfeccionar su lavadero, montandas& lole palanquines de mano, rollos,
rumbos y molinos accionados por mulas, hasta queese claramente el porvenir de la
mina.
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MOTOR DE 200 HP, MOVIA 17 MARTILLOS PERFORADORES EN MINA CONSTANTE

Al realizar la investigacion bibliografica paraestabajo se ha tenido acceso al
Acta de la Junta General Ordinaria de Accionistak 4 de Junio de 1914 de la
Compaiiia Minera de Badajoz. En ella se habla que:

“... en la Mina Constante se ha proseguido la profurd@adel pozo principal
de los 97 a los 112 metros, a pesar de las dificids ocasionadas por una importante
venida de agua.

Se han abierto dos plantas a los 76 y 100 metesgpectivamente, y reconocido
el filon en ambos pisos. Dichos trabajos han desetdy cerca del pozo, una columna
de mineral de plomo y cinc, rica en plomo especal®, de 60 metros de extension.
Ademas , la galeria del piso 76 ha seguido al &lortal Sur de dicha columna
principal, algunas bolsas de mineral menos impdeary mas ricas en blenda que en
galena.

Hasta ahora los pisos 76 y 100 parecen llevar is@ntineralizacion, debemos
seguir las galerias en direccién Norte y Sur dehdicolumna principal en busca de
nuevas zonas que explotaron en superficie lossegle

Hemos empezado la explotacion de ambos pisos: poima del 76 la
mineralizacion desaparecié a los tres metros deralt
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Es necesario reanudar la profundizacion del pozgpal, cuyos trabajos
preliminares estan proximos a terminarse. Tenemos prever la instalacion de
bombas, pues casi toda el agua de la mina (25@meéuatro horas) llega al fondo del
pozo, que estd a punto de cortar el filén, y corfirelde facilitarnos las cosas, la
sociedad de Pefarroya nos alquilara el material desaglie necesario para la
profundizacion.

Hemos profundizado veintitrés metros el antiguoop@3 de manera que
tengamos doble comunicacién con el fondo del psp goder asegurar la ventilacion.

La marcha de los trabajos ha sido mas intensaaqu&912 y hemos tenido que
habilitar el pozo e instalar el material de extra&mt y explotacion necesario.

Los minerales brutos producidos por los trabajos ledo tratados en un
pequenio taller de lavado habilitado al efecto. Ande decidir si procede construir un
lavadero mecanico, conviene informarse con mayactixd sobre la marcha del filén,
tanto en direccibon como en profundidad. EI matesal halla en buen estado de
conservacion. La produccion del grupo ha sido @&Q,014 T de mineral, o sea:

745,849 T de mineral de plomo y 294,165 T de mirgacinc, con una ley
media de:

55,60 % de Pb, y 2020 gr de Ag. Para el mineraPtde
40 % de Zn, y 425 gr de Ag, para el mineral de Zn.

En la mina Constante la situacién ha sido sati&faa, sin que, no obstante, nos
sea posible prevenir cual pueda ser el porvenir digha mina. Los trabajos en
direccién y profundidad nos permitiran conocerlolenve.”

En 1915 la mina Constante se hallaba en plenaotqgbn, elevando la
produccion a 3.000 toneladas de blenda y galengraglio tiempo que continuaba
intensamente la preparacion, pudiendo ya obsergaiselada la poca extension de sus
concesiones y la velocidad de explotacion no hadiser de larga vida, maxime cuando
en profundidad tenia que disminuir la metalizaci@hafio siguiente se electrificé el
servicio de desague y el del taller de preparaoi@céanica, instalando una central a
base de un motor a gas y un alternador de 150 K¥&, wio obligada a perfeccionar el
lavadero, porque el mineral era un complejo dengalblenda y pirita, cuyos finos
convenia tratar mas cuidadosamente, para lo cgtdlénconos, spitzkasten y mesas
trepidantes Fernandez, que son una modificacideqonada de las Wilfey.
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FOTOGRAFIA DEL MALACATE METALICO DE LA MINA CONSTAN  TE

La forma de trabajar era la clasica en este tipmihas, basicamente se hacian
galerias de explotacion hasta que se encontrabazama con presencia masiva de
filones de Pb-Zn, y se extraia todo el materialdanelo camaras de mayor o menor
tamafo que eran fijadas con vigas de madera (ptzalipino), los utensilios de trabajo
eran los martillos, barrenos, dinamita, volquetegignetas).

Las condiciones de seguridad y salud eran muyidefas; si bien debido a las
caracteristicas geotécnicas del terreno (materialesly consistentes) los
derrumbamientos eran escasos. No asi en la Mitasd8iles (enclavada en pizarras),
fuera de la zona de los Llanos, donde se ocasionatomerosas muertes por
derrumbamientos.

En aquella fecha Santa Marta era pueblo eminentennenero, llegaron a vivir
segun cuentan los cronistas en torno a 7.000 pessem Santa Marta, gentes llegadas
de pueblos limitrofes y de otras partes de Extremsayg Espafia, se asentaron en Santa
Marta, se construyo el pueblo minero, ademas emterno del pueblo se construyé el
actual barrio San Juan que fue albergue de la ri@aglerlos mineros que laboreaban en
las minas.
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En el nivel 130 el filon tenia una potencia ded & metros encajado en diorita,
con ganga de cuarzo y pirita. La metalizacion o siaturalmente variable, pero
alcanzaba en algunos sitios hasta 40 y 50 centimetntre blenda y galena, cuyas
menas se hallaban muy mezcladas en el filén, siseptarse con estructura fajeada.

La practica daba una proporcion de dos a uno paeparto en el filén, de la
blenda y la galena, habiendo que admitir, por tagi@ la antedicha profundidad era
mas MENA de Zn que de Pb, pero como la Compaiiztdide Badajoz era filial de la
Sociedad Minera y Metalurgica de Pefarroya no hialbéaés, por entonces, en fijar la
atencion en el Zn, sino en el Pb, ya que todo&hkilfPueblonuevo del terrible para ser
tratado en la fundicibn de dicha entidad, por lalcwa pesar de la mencionada
proporcion entre ambos minerales, iba al lavadeds galena que blenda, pues esta
altima en aquellos tiempos, no tenia facil sal&lasto hay que afiadir que la blenda era
mas pobre en plata que la galena.

FOTOGRAFIA DEL POZO MAESTRO DE LA MINA CONSTANTE EN EXPLOTACION

En 1917, el pozo maestro tenia 190 metros de pilafad, de los que 10 se
destinaban a caldera. En el nivel 180, la metltirano correspondia a los grandes
gastos de la explotacion, realizada en forma gueaise habia conocido en Santa
Marta, como correspondia a la importancia de PefarfEn 1918 ya no se produjo
mas que 835 toneladas; en 1920 se trataron laaszatumuladas en las escombreras, y
aunque tenian varias concesiones colindantes, abarms$ta region.
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En 1922 caduco la Mina Constante y se demarco sdlareen 1924, “Carmen”,
de seis hectareas, que produjo 192 toneladas deldhleon ley de 35 % de cinc,
tratando también unos zafreros ricos en Zn y ott@stas en 1925, donde
definitivamente la Mina Constante (Llanos) dejateeer actividad hasta los dias de
hoy.

La segunda gran concesion minera explotada e S4arta es la Mina Reserva.
Esta mina fue explotada durante los primeros afo®de siglo por la Compaiiia
francesa La Minera y Metallrgica de Santa Martauk perseguia, principalmente, el
beneficio del sandio, contando para la concentnad&la mena con un taller bastante
mas completo que su proxima “Constante”.

En 1907 tenia instalado, ademas de una quebraatgidts molinos, un trémel
doble, varias cribas, una mesa giratoria sistenrméctjae, otras dos Wilfey y una bomba
para devolver el agua al taller, una vez decanfaass la que producia el desague de la
mina era insuficiente para las necesidades del mige podia tratar 30 toneladas de
zafras en diez horas, instalandose al afio siguien# central eléctrica para estos
servicios, asi como para la extraccion y perforacégdbase de un motor a gas pobre de
90 caballos de vapor, que pronto fue ampliada aHEL0

En esta época se explotaba dos filones parat@asgirecciones NO-SE, que es
la dominante en la regidén, como es analoga la itoaigin y composicion del terreno de
la zona denominada Los Llanos.

Quiso asegurarse el porvenir de la explotaciovaehdato, y en 1909 consiguio
una opcidén para investigar y comprar en su dia esiones colindantes “Tercer
Complemento”, al este, y “Tehh”, al oeste; empenagma esta época a investigar “La
Vanadina”, “La Virgen del Carmen”, “La Franco-Espé&l, y “San Carlos”,
pertenecientes estas tres ultimas al termino delbél de los Barros; extendiéndose por
los dos términos municipales una serie de registrio&€ros como consecuencia de la
explotacion producida, reduciéndose la mayoria ade ihvestigaciones atrincheras
escalonadas y normales al filbn para cortarlo asuogatro o cinco metros de
profundidad y reconocerlo por una galeria horiZa¢aescasa dimensiones. En la Mina
Tehh (que se cree que es la Mina Polvorin) se pdidaba 19 metros, relacionandose
interiormente con dos calderillas sobre el filon.

En la Mina Reserva, habiéndose encontrado el fireético a los 45 metros
desde la superficie, las labores se extendierordigba faja, en su mayor parte dentro
del filén principal y sobre algunas de sus méas mapdes ramificaciones de la zona
vadadinifera, siendo tres de estas explotadas cmimterés “principal”, “Oeste” y
“Este”, pues al encontrarse en el filon estas naatfones se suspendié el avance,
siguiéndose por ellas las labores, con las cuaiebién se cortaron otras vetas paralelas
y transversales al filon principal.

Puede decirse, por tanto, que existe una verdaeeéréoniana, en la que todas

las fracturas tienen constitucion y naturaleza tidas, llevando la mayoria de ellas
impregnaciones vanadiferas.
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Poco después fue arrendada a la Compafia Mineiadajoz, quien, como
hemos dicho, se prepard también para explotar “@otes’; pero no encontrando buena
metalizacion, extendié mas sus labores en sentidizdmtal que en profundidad. El
pozo maestro no tenia mas que 120 metros. Envetenri70 y 108 practico cruceros a
uno y otro lado del pozo, para cortar los filon€este” y “Este”, abriendo en el
primero 275 metros de galeria y 105 metros engelra#o; y en vista de que la potencia
reducida encontrada era escasa, rescindio el tomteaarriendo, limitAindose después
tan solo a la explotacion del grupo “Constante”.

Debemos advertir que los antedichos filones serderaban “Oeste” y “Este”
por su situacion con relacion al pozo numero 5p par realidad es un solo, como
sucedia a los denominados B y D situados al neitparo 6. Las labores han puesto de
manifiesto que existen tres filones paralelos gqupueden denominar principales. Tales
son, resumiendo los nombres que se les aplicabdosetiempos de su explotacion:
Primero. Filon A.- “Oeste-Este”, al norte de lozp® 4, 5 y 6. Segundo. Fil6n B-D, al
norte del anterior, reconocido en la region delopbzy tercero. Filon G, al sur de los
anteriores y del pozo 6.

POZO RESERVA NUMERO 5

En la zona del pozo Reserva 5 existen tres nividesxplotacion a 45, 70 y 108
metros, con una corrida maxima total de 500 metrosn metalizacion menor que en
Constante, pues no llega a veces a los 12-15 cetndisn
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Al realizar la investigacion bibliografica paraestabajo se ha tenido acceso al
Acta de la Junta General Ordinaria de Accionistak 4 de Junio de 1914 de la
Compaiiia Minera de Badajoz. En ella se habla que:

“En la Mina Reserva, los trabajos ejecutados temanobjeto el averiguar si
las zonas metalizadas reconocidas en el piso 4&tiari también en profundidad, a
cuyo efecto hemos seguido en aquella direccidisel f0. Se han hallado préximas al
pozo 5 y al norte del mismo, algunas zonas miregdéis, pero escasamente y
predominando la blenda. Algunos trabajos de arrangfectuados en las citadas
regiones nos han permitido cerciorarnos de queertasemuneradora su explotacion.

A pesar de estos resultados poco halaglefios, s#gpio hasta los 118 metros
la profundizacién del pozo 5, empezando el trazéelon nuevo piso a los 108 metros
de profundidad.

En dicho piso, el crucero Oeste no ha encontrad@aificacion Oeste del filon
reconocido en el 70. Al este, la ramificacion piioat, cortada por el crucero, ha sido
explorada hacia el sur, sin que presente mejor maliEcion que en el conjunto del
piSO superior.

El taller de preparacion mecéanica ha funcionado @og de una manera
intermitente, debido a la escasa cantidad de zabraslucidas por la explotaciéon. La
venida de agua, variable segun estaciones, ha d&l®00 a 1000 m3 por cada 24
horas; los aparatos de desagtie han sido trasladaabgiso 45 al 70.

La Central Eléctrica ha suministrado normalmentemo Sataqui, la energia
necesaria para los aparatos de desagie y el lawgddrmaterial sigue en buen estado
de conservacion

Por lo que antecede, se ve que en la mina Resewaesultados no han
respondido a lo que esperdbamos. Habremos de eaanpues, si en vista de las
escasa mineralizacion descubierta y del censo dievpe tenemos que pagar a los
propietarios, nos convendria dejar de proseguir tosbajos de investigacion, de
inseguro éxito, y rescindir el contrato de arrendamio en las condiciones, previstas
en el mismo.

En ocho mese que trabajo la mina Reserva durait @r@dujo 72 toneladas de
galena y 68 de blenda. De entonces a hoy no h&ovaaeanudarse el laboreo en la
mina.

Los minerales que se extraian tanto de la Minaefascomo de la Mina
Constante eran machacados y concentrados en giseineoncentrado se transportaba
con carros tirados por mulas hasta la estacionedecharril de Zafra y después era
transportado a Sevilla o Huelva para su exportaciéon
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Ademas de la mina Reserva y Constante existels tted8 minas dentro del
conjunto minero Los Llanos, una de ellas es la MihRolvorin, tras la investigacion
bibliografica efectuada y tras consultar con hgesantiguos mineros se ha llegado a la
conclusion de que la Mina Polvorin es la antiguaavifehh. La Mina Tehh se exploté
dentro de la concesién La Reserva, se trata deozm ¢ge 19 metros de profundidad del
que parten dos galerias, una actualmente cegatia galeria paralela a la direccion
N140°E, el recorrido por las galerias de la Minlv@&@n (Mina Tehh) son de unos 100
metros en total.

La mina Tehh o Polvorin fue explotada para vanadiola Compafia Inglesa
New Vadadium Alloy Ltd, entre los afios 1904 y 196,los cuales construyeron el
pozo entibado en ladrillo y realizaron dos galepasalelas buscando la mineralizacion,
encontraron buenas bolsadas de vanadatos, pesatlauwidad del filon se circunscribia
a escasos 80 metros alrededor del pozo maestastiade esta distancia el filon hacia
el noroeste desaparecia (por la posible preseecimd falla), hacia el sudeste el filon
de vanadatos disminuia su potencia a escasos #fthetwos, lo que motivo el cierre de
la explotacién en el afio 1907.
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En 1909 la Compafia Minera de Badajoz compra lagcties de Tehh e
investiga la continuidad del filébn con catas sigdie la traza de la mina, amplia unos
20 metros mas las galerias en los dos sentidadmfamte comprueba que el fil6n se
termina perdiendo también hacia el sudeste, pquéodecide no explotar esta mina, sin
embargo el buen estado de conservacion y la aasdecagua en las galerias motiva
gue se use esta mina como polvorin de la Mina ReseConstante. Cuando se cierra
la Mina Constante se desmonta el malacate queeenaadera y queda la mina intacta
hasta la actualidad.

La mina Garandina era conocida como la Mina VirdehCarmen, esta mina se
sitla entre los términos municipales de Santa Mdetdos Barros y Villalba de los
Barros. Se trata de una mina de vanadio anteri®0&, cuya concesion fue adquirida
para estudiar las reservas de vanadio, tras igeesturante un par de afnos, ampliar las
galerias, abrir un nuevo crucero en direccion N4@QPEompafia Minera y MetalUrgica
de Santa Marta decide no explotar dicha mina.

POZO MINA GARANDINA
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Por ultimo tenemos en la zona la Mina Maria Luesta se demarco una vez
caducada la Mina Constante, trabajo en los afid61y91.927, y se hizo un pozo de
100 m. y unos 300 metros de galerias, se hicieraltes en el 3 nivel (48,5 metros),
pero se pararon al no ser rentable la explota8@énpuede considerar a la mina Maria
Luisa la mas moderna en Santa Marta y la Ultimaegtievo en explotacion.

CASETA DE CONTROL Y LAVADEROS MINA MARIA LUISA

Desde 1.927 no ha existido en Santa Marta unao&qidbn minera en sentido
estricto (si exceptuamos las canteras de grangiolpien ha existido numerosas
investigaciones con el objeto de poner en marchaudeo las minas, en los afios 50 y
60 franceses y paisanos de la localidad solicitpeymisos de investigacion en la zona
de los Llanos y Colmenitas (San Agustin reg 9.77249), Santa Rita reg 10.009
(1951), Mari Pili reg. 10176 (1952), La Pretendidg 10.717 (1958) o Inmaculada reg
11.427 (1969). Todos estos permisos se pidierora fgainvestigacion de Pb-Zn-Ag
aungue ninguno fueron en su dia fructiferos.

En los afios 80 se solicita el permiso de investigaSadalmelik, se hace una
profusa investigacion de todas las minas del GiMpwero Llanos. A principios del
siglo XXI se investiga la posibilidad de explotatide Zn en Santa Marta, y se halla oro
asociado en las mineralizaciones de Santa Mada, deis afios de investigacion se
caduca el permiso de investigacion en el afio 2008.
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7.3.- Patrimonio Minero: Galerias y pozos mineroge Santa Marta:
7.3.1.- Introduccion:

Santa Marta cuenta con una red extensa de galedasos mineros repartidos
en un area escasa de 2 kmz, tras pasar mas de8@esde que se cerraron las minas
muchos pozos han sido cegados y/o taponados pajuédo la investigacion del
patrimonio minero es complicada a dia de hoy, ampéds esta premisa se ha podido
inventariar buena parte del patrimonio minero deriar de Santa Marta y ello ha sido
posible por la investigacion de pozos y galeriasahiertas en Santa Marta, ademas de
los planos conseguidos en el que se pueden obsasvgalerias y realces realizados. A
todo ello hay que unir la informacién obtenida @s hijos de los mineros que
trabajaban en las diferentes minas de Santa Marta.

Con toda la informacion obtenida se ha podido eguis datos precisos de las
Minas Garandina y Polvorin gracias a que se hamdpadcorrer su galeria y pozos. En
este inventario también se aportan datos acencenia Maria Luisa, Mina Constante y
Pozo Colmenitas (mina Reserva), estos datos hantsidados de una exploracion
realizadas a principios y mediados de los aflosmayeomplementados con los datos
obtenidos de los planos de estas minas.

7.3.2.- Mina Garandina:

En el presente apartado se expondran grosso-mado chracteristicas
descriptivas de la galeria de la Mina Garandina¢c@®o del pozo Maestro que son los
dos elementos patrimoniales de interior que queslania zona y que se pueden
rehabilitar para una visita.

La descripcion de las minas se hace en baseiaviastigaciones efectuadas por
el gabinete geoldgico “TECMINSA, S.L.” ya que nodisponen de los planos de esta
mina.

La Mina Garandina tiene situada su bocamina junton cortijo que le da
nombre y que fueron en su dia las instalaciondagdeficinas y almacén de la antigua
concesion minera (Virgen del Carmen). La bocamines@asos 80 metros del Pozo
Maestro. Se trata de una galeria principal con dtesigs de crucero.

La galeria principal tiene su desarrollo en laatirén N140°E y se abre a través
de una bocamina excavada en la tierra, no dispemauwtete de sujecion ni de ningan
tipo de estructura de fijacion, a pesar de estmaly tras mas de 90 afios abandonada
la susodicha bocamina se encuentra en perfectioesta

Para llegar a la bocamina nos encontramos con ampphclinado de 15° de

pendiente de unos 6 metros en direccion este-oedtes seis metros entramos en la
mina.
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ACCESO A LA MINA GARANDINA
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La galeria los 12 metros gira hacia la derecha emgtdo la pendiente de 15 ©°,
la altura de la galeria en este tramo es supeltms dos metros. A partir de este punto
la galeria toma el rumbo N140°E (paralelo a lacditn del filon) y el sentido de
avance es noroeste.

Tras el giro de la galeria se abre un plano indbneon una pendiente del 17 ©°,
para sujetar los escombros y la rampa generadwiehdo de la galeria existe un viejo
murete de sujecidon, hecho con maderas y viejagrhm@srde los martillos perforadores
de la mina. Este murete se reforzara con la oefaduar, pero se mantendra la estética
del mismo como una de las infraestructuras de ismjepie quedan en la mina.

MURETE DE SUJECCION MINA GARANDINA

A los 3 metros del murete de sujecion nos encomsacon un escalon de 40
centimetros, que a su vez es otra estructura deiénj este escalon se hizo para
disminuir la pendiente, objetivo que se consiguequa a partir de este punto la
pendiente del plano inclinado es de 13°.

Otro elemento patrimonial que aun conserva la regéa instalacion eléctrica

gue se hizo en la misma, es visible a lo largamda ta galeria los cables y los agarres al
lateral derecho de la galeria.
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Los cables y anclajes se observan a los largo delégiia principal, terminando
en la Sala de Cruce de la mina, el resto de galeo esta electrificada.

A unos dos metros del escaldén anteriormente mead@mmos encontramos con
un realce en el techo, el mismo coincide con elanilel filon de vanaditas, este realce
es una camara de unos cuatro metros cuadrado® maniimetros de altura que se va
estrechando en profundidad, y esta suspendido ardénta galeria principal. Dentro de
esta camara de explotacion aun son visibles laaBuge la extraccion con picos y
martillos, ademas en la misma se pueden encorspactaculares cristales de vanadita.

RECOGIENDO MUESTRAS DE VANADITA EN LA CAMARA DE EXP LOTACION

Tras pasar por debajo del realce nos encontramositdramo mas estrecho y
bajo que el anterior, la pendiente sigue sienddlaiyra la izquierda y derecha segun
descendemos seguimos observando el filon minedalizm los que ocasionalmente
aparecen geodas silicificadas con minerales sedosd#e Pb-Zn-V. Se pueden ver en
las paredes los barrenos hechos por los mineros.
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A unos doce metros del murete de la entrada nam&amos con un tramo de
unos tres metros que tiene una altura de 1,35 sgtre hay que rebajar. Tras sortear
este tramo nos encontramos con un nuevo realcesg@eoronado con una “chimenea”
de respiracion entibada en ladrillo y cal. Est® tije estructuras son comunes en las
minas de Santa Marta, observandose también ennla Mis Llanos o en la mas lejana
Los Giles. Se trata de una chimenea de un metrdrada con una abertura de 30
centimetros el objetivo de la misma era la veritla@n la mina, ya que los gases y
polvo emitidos por el laboreo ocasionaba la fattavidibilidad y asfixia temporal de los
mineros, al abrir esta pequefia chimenea hacieetzswe un pozo de ventilacion. Este
tipo de estructuras son tipicas de registros mipeguefios de principios de siglo, en
los que no se efectuaban pozos de ventilacion gasgulesconocia el potencial minero
del yacimiento y el riesgo economico de efectuar dmaquellos era muy alto.

Continuamos por un tramo de unos veinte metrosnemi@s por un realce de
pequefias dimensiones, que no constituye una céateaexplotacion, el realce en su
punto mas alto alcanza los cuatro metros, si beequedado al descubierto un espejo de
falla de considerables dimensiones y numerosasagedd calcita y de cuarzo de
dimensiones variables.
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REAIEKS MINEROS EN MINA GARANDINA

En este tramo el plano inclinado tiene mas penelienhforme se avanza, al
final del mismo la pendiente alcanza los 16°, de psnto nos encontramos con un
segundo escalodn; se trata de otro murete de snjeaitbado en madera que tiene unas
dimensiones de 2,80 m de anchura por 0,65 metradtai@ en el centro. Este murete
permitid a los mineros aliviar la pendiente ya gueel siguiente tramo la pendiente es
aun mayor (17°), de no haber efectuado este esleap@andiente en este tramo superaria
los 20°, inviable para el laboreo de la mina. Estealén hace las veces de murete de

sujecion y a la vez consigue disminuir la pendielgietramo de galeria que nos lleva a
la sala central de la mina.
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ESCALON Y MURETE DE SUJECCION EN GARANDINA

Tras sortear el murete aparece un tramo de unoe onetros con una elevada
pendiente que concluye en la sala principal deiteantsta sala tiene unas dimensiones
de unos 18 metros cuadrados por unos tres a coegiws de alto, a pesar de tener
varios bloques caidos, no lo estan por subsidesiai®@ que han caido rodados hasta
esta sala. Esta sala constituye junto con las igal@nexas la Planta 0 de la Mina
Garandina. En ella encontramos varios elementasmuatiales geoldgicos de interés
como son: geodas de vanadita y calcita, espejallde éstalactitas de sulfatos de hierro
hidratados (rozenita) y limonitizados, filon oxidade blenda y galena.
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BLOQUES CON CRISTALES DE VANADINITA, CAIDOS EN LA S ALA CENTRAL

De la Sala Central parten cuatro galerias de dalsipsarrollo la primera de
ellas parte en la parte izquierda de la entrada%ala Principal, esta galeria gira 360°
hasta alcanzar una direccion paralela a la gabeiriaipal de la mina Garandina.

Esta galeria tiene un desarrollo de unos veinteromed través del filén
mineralizado, el objetivo de los mineros era tral@arexplotar la anchura del filén, las
dimensiones de la galeria son muy reducidas (1s5antchura) x 1,50 mts (altura)), por
lo que la obra que se acometa debe de ir encamaadapliar la altura de la galeria
profundizando el suelo de la misma.
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La galeria concluye al llegar a un filon de caksitenineral que consideraban
estéril los mineros por lo que decidieron detemaeexplotacion en este sentido, esta
galeria no se llega a solapar con la galeria debith diferencia de cotas de ambas
galerias.

Dentro de esta galeria el legado patrimonial esgeakigico que minero, desde
el ambito de este dltimo hay muros revestidosadeillos y cal que sostienen | pared
norte de esta galeria.

Volviendo a la Sala Principal aparece un crucergalerias, perpendicular a la
galeria principal parte una galeria de unos 450mefn esta galeria podemos ver la
falla que origina la mineralizacion, se trata da galeria de fondo plano que desarrolla
desde el Pozo Virgen del Carmen hasta el fondoatkrig que ocupa la parte mas
occidental de la explotacion minera.

Aln se pueden ver los barrenos en las paredes sbffitén mineralizado, la
mayoria de la galeria transcurre a lo largo deda encajante (anfibolita). Por altimo
tenemos un tramo de galeria de 18 metros
en la misma direccion del filon, sin embargo lonends no llegaron a localizar
mineralizacion en esta galeria ya que una fallaldea la mineralizacién hacia el oeste,
pero los mineros no reconocieron la metalogenia yhltimiento y por tanto
abandonaron la explotacion en este punto.

En la Sala Principal aparece un pozo cegado gomimmicaba con un segundo
nivel a dia de hoy inaccesible.

El Pozo Virgen del Carmen es un pozo que tienméi#os de profundidad hasta
el nivel de la Sala Principal, al no disponer dsldistéricos de la mina se desconoce
la profundidad del mismo pero se han tomado medidasondas y al menos posee 10
metros mas, en este punto aparecen escombros gepaue el segundo nivel esta
completamente cegado.

Este pozo tiene un revestimiento de ladrillo maaan cal en los primeros 12
metros, a partir de los mismos el pozo esta excagada propia roca (anfibolita).

7.3.3.- Mina El Polvorin (Mina Tehh):
La Mina Tehh se exploté dentro de la concesioiReserva, se trata de un pozo
de 19 metros de profundidad del que parten dosigajaina actualmente cegada y otra

galeria paralela a la direccion N14Q°E, el recorpdr las galerias de la Mina Polvorin
(Mina Tehh) son de unos 100 metros en total.
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CASETA POZO MINA TEHH (POLVORIN)

La mina Tehh o Polvorin fue explotada para vangdge construyé un pozo
entibado en ladrillo y se realizaron dos galeriasalelas buscando la mineralizacion,
encontraron buenas bolsadas de vanadatos, pesatlawsdad del filon se circunscribia
a escasos 80 metros alrededor del pozo maesteotiade esta distancia el filon hacia
el noroeste desaparecia (por la posible preseecumd falla), hacia el sudeste el filon
de vanadatos disminuia su potencia a escasos ffthetos, lo que motivo el cierre de
la explotacion en el afio 1907.

En 1909 la Compaiia Minera de Badajoz compra logcties de Tehh e
investiga la continuidad del fildbn con catas sigdie la traza de la mina, amplia unos
20 metros mas las galerias en los dos sentidos.dGusncierra la Mina Constante se
desmonta el malacate que era de madera y quedaddntacta hasta la actualidad.

Actualmente el patrimonio minero que queda en il@aM ehh es escaso, ya que
en su dia se extrajeron todos los railes y trasjdampoco queda utillaje de mano, el
principal patrimonio minero son las propias gakerien buen estado de conservacion,
salvo tres tramos, donde la presencia de fallasasi@nado la fracturacion de las rocas,
y para una futura visita habria que afianzar estass, por lo demas las galerias estan
en perfecto estado, no estan inundadas ni lo tadesor lo que no se han deteriorado
demasiado.
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Aparte de las galerias mineras, el Pozo Tehhndseumoso pozo entibado en
ladrillo, las dimensiones del mismo son 19 x 3,854 metros, el entibado llega hasta
los 14 metros aproximadamente.

Por ultimo hablar de la caseta del pozo, se tlatana caseta minera, era donde
se ubicaba la jaula minera de la mina Tehh, tiem®s muros de 53 centimetros y una
cubierta de boveda de tubo. Todo ello construidoladrillo macizo y argamasa. Tiene
una altura de 2,85 metros desde el pozo hastatalesde la boveda.

POZO TEHH

Se trata de una de las minas mas facilmente adondble para una futura visita
y ello es debido al buen estado de conservacida aésma, ademas una futura visita se
haria con un acceso por jaula minera, el intesiiemas de estar bien conservado
presenta numerosos elementos patrimoniales geokygimineros para que una visita a
la misma resulte de un elevado interés patrimonial.
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INTERIOR MINA TEHH (espejo de falla a la derecha)
7.3.4.- Mina Maria Luisa:

Se puede considerar a la mina Maria Luisa la maema en Santa Marta, y la
mas antigua es la Mina de los Giles, se halla d¢iuen el extremo sur de la zona
minera. Fue trabajada a finales del siglo XIX, j[BoReal Compafia Asturias de Minas,
se profundizé unos 102 metros y se llegaron aexg&g de plata por tonelada.

El acceso a la Mina Maria Luisa es a través deloPdaestro, no existe
bocamina para acceder a las viejas galerias deeeglatacion, el pozo maestro esta
actualmente cerrado por una tapadera de hormigd® dentimetros de grosor, ha sido
imposible el acceder al mismo, no obstante losdésrredactores del presente proyecto
estuvieron dentro de la mina a mediados de los @adenta, antes de cerrarse el pozo y
pudieron comprobar el estado de las galerias watelnponio minero que albergaban, a
ello hay que unir que el desarrollo del preserghdjo se ha tenido acceso a los viejos
planos de la mina, con lo que se pueden aportas daterca del patrimonio minero y
potencial atractivo geoturistico de la mina.
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ESCALA 1:1250

PLANO MINA MARIA LUISA

Como se puede ver en el anterior plano se tratemdemina muy pequefia tiene
unos 170 metros de galeria repartidos en cuatelasiysiendo el mas desarrollado el
nivel n°.: 4, que es donde realmente se explatdina.

Existen otros tres pozos (Pozo 1, 3y 4), el poes 2| Maestro, que formaban
parte de la concesion Maria Luisa, pero los pozggl 1an s6lo s emboquillaron en 10
metros y no desarrollaron galerias, estos pozoénestgados y perdidos en la
actualidad. El Pozo n° 3 si desarroll6 galeriasngestigacion, aunque no se llegé a
explotar, llegaron hasta los 48 metros de profuadtliel hicieron una galeria de unos 50

metros a los 29,69 metros de profundidad, peramrtpoca mineralizacion y esta era
vanadifera, metal que ya no interesaba desde 1920.

El Pozo nimero 2 constituye la Mina Maria Luisaps®#undiz6 un pozo de 100
metros de profundidad y se ejecutaron cinco niyedesiltimo a los 98,50 metros de
profundidad, esta galeria tiene escaso desartaliosolo 7 metros, se abandoné por
problemas econdémicos de la compafia explotadorpprue se acabase el recurso, de
hecho hijos de los mineros que trabajaron en esta afirmaban que se encontré un
enorme filon de galena argentifera en el dltimehie Maria Luisa.
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En la exploracion efectuada a principios de loss@0visitaron los cuatro
primeros niveles, meses antes se comprob6 quenmeastaba inundada por completo, y
los propietarios instalaron una bomba dentro deitea para extraer agua para riego de
vifiedo en la parcela donde se encuentra el paz@nsbargo a los pocos dias se agoto
el agua y no se volvié a recuperar en meses, lopqueba que no existe un acuifero
importante que inunde las galerias.

Las galerias de Maria Luisa al igual que el restdad explotaciones de Santa
Marta estan excavadas en la roca y tienen muy pocasnguna estructura de
sostenimiento, ya que tanto la roca encajanteb@lith) como el filon mineralizado
(gossan silicificado) son materiales muy coheregtas necesitaron de entibamientos,
salvo en zonas fracturadas. En los primeros tredeas no se observaban estructuras de
entibamientos, desde el punto de vista patrimdaoiaias interesante es la presencia de
filones de vanadinitas con algunos ejemplares éspdares. El Pozo n°.: 2 tiene
entibados los primeros 12 metros en ladrillo y eapartir de este punto el pozo esta
excavado en la roca anfibolitica encajante de teralizacion.

CRISTALES DE CAMPYLITA DE LA MINA MARIA LUISA
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No queda en estas galerias ningln elemento mirerotdrés patrimonial, a
excepcion de unos viejos costeros y una vieja barogidada que se quedd atascada en
la perforaciéon del barreno.

El nivel mas interesante desde el punto de vidténpanial es el cuarto, se trata
de un tramo de galeria de unos 75 metros dondeeaxisrealce de explotacion en los
50 metros ubicados en sentido noroeste, este realn@lo se realizd la exploracion
hace unos 15 afios, estaba derrumbado en un panuest si bien se pudo explorar en
toda su longitud, porque era facil sortear los wabes, y la boveda de la cAmara de
explotacion se veia en buen estado.

En este lugar era claramente visible la mineralirade galena y blenda de la
Mina Maria Luisa, se apreciaban una zona de 3 setioeralizada conformada por
tres filones de cuarzo de desigual potencia, sere@ilsan bolsas de galena argentifera
de hasta 20 centimetros.

DERRUMBE EN CAMARA DE REALCE DE MINA MARIA LUISA
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Desde el punto de vista patrimonial minero, lo éstacable es la presencia de
las antiguas vias de las vagonetas en el nivelrtjue tan solo quedan las traviesas, ya
que los railes se los llevaron para venderlos camatarra cuando concluyd la
explotacion.

VIA PARA VAGONETAS EN EL NIVEL 4 DE MARIA LUISA

La mina Maria Luisa esta actualmente cerrada pdivosode seguridad, para
acondicionarla es basica la instalacion de unajastensor, si bien en una primera fase
del proyecto se antoja un gasto desmesurado paisittade 170 metros de galerias en
cuatro niveles cuando existen minas mas extensas ynejor acceso dentro del distrito
minero de Santa Marta; sin embargo si seria irdatesl acondicionarla para visita en
posteriores fases de desarrollo de la puesta em dal patrimonio minero de Santa
Marta, ya que el patrimonio geolégico y minero dtaeexplotacion es de elevado
interés didactico.
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POZO MARIA LUISA ACTUALMENTE CERRADO

7.3.5.- Mina Constante:

La Mina Constante es la mina mas grande de SanttaMe&ne un total de
2,700 kilometros de galerias abiertas y unos 50@osmee galerias rellenas. Se trata de
la mayor explotacién de vanadio de Europa y undademinas de plomo-cinc mas
grandes del suroeste ibérico.
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PLANO 3-D DE LA MINA CONSTANTE

Sin embargo en la actualidad esta mina esta peyenmé cegada e inundada
hasta el nivel 50, asi mismo mencionar que el acaeela misma en la actualidad es
extremadamente peligroso, no ya por el descensgpsinla gran cantidad de animales
muertos que han sido arrojado a lo largo de edtimsa$ 80 afios, lo que ha provocado
una atmosfera llena de gases que dificulta de sabrera la respiracion.

Sin embargo si que poseemos datos ya que los e&cnéxlactores de este
proyecto ya exploraron parte de esta mina a pilimeide los afios 90, para poderla

explorar se lanzaron pacas de paja ardiendo paaajuel metano concentrado en la
mina.

Tan sélo se bajé hasta el nivel 25, ya que a pdatlos 40 metros la mina estaba
inundada, para la descripcion del patrimonio mirefemas de esta exploracion se han
recogido datos de los planos de la mina y de laRdeiones efectuadas por los hijos
de los mineros que trabajaron en ella.
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Plano inclinado San Rafael

T

MINA CONSTANTE EXPLORADA

En rojo esta marcado el recorrido de la explorgcé@nrecorrieron un total de
400 metros de galerias, todas ellas de fondo p&mepto un plano inclinado efectuado
en el afio 1910 (segun cronicas de los minero® péaho inclinado se efectud sobre un
antiguo realce relleno, en este realce se explbtéamadio, tras agotar la bolsada
vanadifera y para facilitar el acceso de los mmerda mina se aprovecho el antiguo
plano inclinado de la antigua mina de 1890 “SarmaBaf(ver esquema), y se relleno
para continuar el mismo hasta una sala ubicadarenet 25 junto al Pozo Maestro.

Este acceso por el plano inclinado actualmente est@do, no obstante se
podria desenterrar con relativa facilidad para dimbonar al menos el nivel 25 de esta
mina, si bien para ello habria que tomar las medigeortunas de desinfeccion y saneo
de la mina ya que se han seguido echando ganaddonameesta mina a lo largo de
estos ultimos afios. El pozo Constante actualm@srte tin cerramiento que consiste en
un muro de bovedillas colocados en la puerta dsedgbicaban las jaulas, si bien sigue

abierto, se trata de un pozo de 3 x 5 metros efdilka ladrillo hasta los 20 metros de
profundidad.
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En la exploracién que s efectud en el afio 1.99bage con cuerdas en primer
lugar al nivel 20, este nivel parte del Pozo Maestr direccion noroeste y recorre unos
200 metros hasta llegar a un pozo que a su vez rmoaa unos 8 metros de
profundidad con el nivel 25 del pozo n°.: 3 de laanConstante. Este tramo de 200
metros es inclinado con una pendiente de 4° endseascendente. Este tramo de
galeria esta bastante sano no se aprecian derrutebmsportancia, en los primeros
metros de recorrido tenemos un tramo donde se\@bséres realces que llegan hasta
los seis metros de altura, estos tres realces sadrados muy regulares y estan
sostenidos por arcos de ladrillo.

DETALLE DE ARCO DE SOSTENIMIENTO DE LADRILLO CON CR ISTALES DE YESOS FORMANDOSE EN EL
MISMO

Ademas de este elemento patrimonial se puede v@isen las paredes el
gossan de vanadio en todo su esplendor, al iggakgu_a Garandina esta silicificado,
se observan numerosos minerales de alteracion raeliza destacando espectaculares
ejemplares de vanadinita, en la exploracion settega encontrar ejemplares de mas
de 3 cm de arista, de los cristales de vanaditagnamsles del mundo.

A esto hay que sumar las numerosas geodas coalesiste cuarzo y cerusita
que pueblan las paredes y bovedas de este trargaleia, esto ultimo produce un
hermoso efecto Optico cuando se iluminan las parede el brillo de los cientos de
pequeiios cristales de cuarzo, calcita y ceruditx foto).
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GEODAS DE CUARZO Y CERUSITA EN GOSSAN DE VANADIO

Este tramo tiene unos 40 metros aproximadamenteaderido, tras los cuales
nos encontramos con una galeria de dos metros deaapor 1,90 de altura,
completamente excavada en la roca, a unos 90 nogtgszo maestro se observa un
espejo de falla que pone en contacto la minerafimamon la roca anfibolitica (alterada
a serpentina). A partir de este punto nos encosararios realces huecos, en los que
aun son visibles los “0jos” de las camaras de eapion.

A los 140 metros del Pozo Maestro nos encontrarmoosua pozo relleno, que
revisando el plano de la mina constante pertenegceraalce del nivel 25 del pozo n°.:
3. De aqui hasta el final de la galeria quedan wmosuenta metros, en ellos son
visibles varios elementos patrimoniales geolégiciilén de vanaditas, costeros y
herramientas oxidadas mineras, planos de fallasAéfinal de esta galeria aparece un
pozo que segun planos comunica con el nivel 2paisd n°.: 3 (ver foto)
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POZO QUE COMUNICA EL NIVEL 20 DEL POZO MAESTRO CON EL NIVEL 25 DEL POZO N°.: 3

Volviendo al pozo Maestro en la exploracion efedtuae descendié hasta el
nivel 25, en el mismo se abre una sala de unos5@rnaetros cuadrados, esta sala es el
resultado del primer realce efectuado en la minas@mte, en esta sala la boveda tiene
una altura de 3 a 10 metros.

Los elementos patrimoniales principales mineroabest muy deteriorados y
oxidados, aun se observaban (en la exploraciéndsate la estructura de la jaula,
ademas de carruchas, palancas, cascos mineras yottiverso utillaje minero de
mano, todo ello muy deteriorado; es posible que pstmanezca porque cuando se hizo
la rapifia de todos los hierros de la infraestrastule las minas (1943) estos ya estaban
en muy mal estado y los dejaron dentro de la mmastnte.

Desde esta Sala parten dos galerias, una en dimecgiroeste y otra en
direccion sudeste. La primera de ellas tiene uBosiétros de recorrido, se trata de una
galeria de 1,80 metros de anchura por 1,90 deaaltwr estd explotada ya que hay
ausencia de mineral en este tramo, al final deitana ain son visibles los barrenos
efectuados por los mineros (ver foto)
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FIN DE GALERIA 25 DEL POZO MAESTRO DE LA MINA CONST ANTE EN DIRECCION NOROESTE

La otra galeria que parte de la sala principaladmina Constante es el plano
inclinado que constituia la entrada de los minarés mina, tiene unos 120 metros de
recorrido que se interrumpe bruscamente por euddre (relleno en el exterior) del
acceso a la mina.

Los principales elementos patrimoniales son geot®ji similares a los ya

observados en el resto de las galerias, existpumalamiento de un tramo del plano
inclinado con maderas de pino, aun en buen estado.
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BRTALAMIENTO DE MADERA

La mina Constante no se ha podido explorar en msigecto debido a la
peligrosidad del acceso a través del Pozo madstrdnica manera de explorarla es
desenterrando el acceso al plano inclinado, estmalles relativamente sencillo y es
aconsejable el poder abrir este acceso para haaestudio y valoracion de las obras a
acometer en esta mina, ya que el poder visitas ggtierias puede ser el complemento
definitivo para la puesta en valor del conjunto @ninde Santa Matrta.

7.4.- Patrimonio Minero: Patrimonio minero del exteior de las minas
(Poblado Minero e Instalaciones mineras):

7.4.1.- Introduccién:

El patrimonio Geominero que se observa en el iextele la minas es tan
importante como el descrito de interior, y aun reidsabe por la singularidades que
constituyen la presencia de un poblado minero alveadb y las instalaciones mineras
de la Mina Constante y Colmenitas, para poder desde una manera mas exhaustiva
cada elemento patrimonial se dividen en dos grgpesse pasan a relacionar.

7.4.2.- Poblado Minero de Santa Marta:
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El poblado minero de Santa Marta ocupa una hectdeeerreno y se ubica en
las parcelas 67, 69, 70, 71, 72, 9505, 9506, 95450%3.

FOTO AEREA DEL POBLADO MINERO DE SANTA MARTA

El poblado minero cuenta con los siguientes elénsen
Casa de Don Fernando Baxeres.

Cantina

Edificio de oficinas.

Corral de Mulas

Soétano minero (almacén, establo para mulas)

10 viviendas mineras.

4 Calles con acerados

Almacén minero.
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En total unas 20 edificaciones mineras. El estadootservacion de la mayoria
de los elementos patrimoniales es bueno, sin emhage una proteccién urgente ya
gue en la mayoria de los casos ha perdido la t¢abjeal tratarse de muros de piedra,
ladrillo y adobe pueden desmoronarse como ha dcuem algunas viviendas o en parte
de las edificaciones mas simbolicas; ademas laadtepresencia de temporeros
rumanos Yy la inexistencia de vallas y puertas snvigiendas ha provocado que se
asienten en época de recogida de uvas y aceitiengae ha deteriorado alin mas las
viviendas que aun estaban en buen estado.

La Casa de D. Fernando Baxeres es un edificio adednico que cuenta con
una planta de 240 metros cuadrados edificados oopatio exterior de unos 430
metros.

La casa contaba con un atico de madera hoy indbegs que las escaleras de
madera han sido desmontadas por los rumanos paendsr candelas. Presenta
espléndidas bdévedas de cafidn en buen estado, addmdmvedas tipicamente
extremefias con nervaduras arquiformes.
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Otro elemento arquitectonico destacado es la presete artesonados de
madera en el cierre de la cubierta tapando lod@maes aunque también han sido en su
mayoria expoliados, si bien quedan algunos regtsigmo.

El estado de conservacion es bueno teniendo ertacaktiempo que ha pasado
y la nula conservacion a la que ha estado somieticksa, tan s6lo los muros de la parte
suroeste de la casa necesitaran grapado, tamiiéa d¢pae retirar la cubierta y hacerla
nueva, algunas bdvedas estan colapsadas, pero mob®wmedas de carga, son
ornamentales, por lo que es facil su restauradibrobjetivo es la restauracion del
edificio siguiendo su estructura original para elskado y ampliacion del Mueso
Geologico de Santa Marta.

La casa se hizo en el afio 1.893, contaba con abitationes, cocina y bafio,
quedan aun las baldosas rusticas en el suelo @eléaodasa, ademas se conservan

azulejos en una habitacién y en el bafio de la milde También se conserva la cocina
de arcilla ademas de una despensa.

BOVEDA DE TUBOIEL INTERIOR DE LA CASA BAXERES

TECMINSA, S.L. o



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Por dltimo mencionar la existencia de un sétancebgad que habra que
comprobar su estado una vez se desistale la @ulyielesescombre la casa, para una
posible rehabilitaciéon y/o sellado del mismo.

La cantina de la mina se ubica a la salida denktalaciones mineras junto al
poblado, se trata de un edificio con una morfologjigular, ya que es hexagonal
irregular (ver plano).

Se tata de un edificio de principios de siglo »%, dificil determinar la fecha
exacta , pero con toda probabilidad es anteri@121Tiene uno 100 metros cuadrados
de planta, con un pequefio patio de unos 50 matar&dos en el lado norte de la casa.

ALMACEN

SOTANO
MINERO OFICINAS

VIVIENDAS
MINERAS

Casa Don
Fernando
Baxeres
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La cantina aun conserva su chimenea original, ansu elemento mas
destacable es la bodega de la cantina, en pedstado de conservacion se trata de una
bodega de 100 metros cuadrados, se accede a eliagpescalera situada en el interior
de la cantina, A esta bodega se accedia tambiéte d#dsexterior de la cantina, sin
embargo este acceso estad actualmente taponaddhstenie es sencillo y facil de
desescombrar.

LA CANTINA MINERA

Las oficinas de las minas son el mayor edificibgidlado minero, consta de
dos partes oficina y corral de mulas. Se tratardedificio singular por su morfologia.
Tiene una pequefa torre en el centro de la fachiade, unos 22 metros de fachada por
tan solo 5 metros de anchura, la altura de la tengral es de 5 metros., detras de este
edificio existe otra zona en la que ya se ha vemnio@jo la cubierta, se trataba del
laboratorio de la mina aln se conservan los triesegi sobre los que se asentaba el
techado del mismo, las dimensiones son de 300 metradrados, lo Unico que se
conserva son los pilares.
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El estado de conservacion del edificio es malogsapde que aparentemente
esta en buen estado, existe una gran fisura ed@lnoroeste del edificio principal, esta
fisura pone en peligro el sostenimiento de todamitad de la vivienda, es muy
complicado grapar los muros para sostenerlo, yaygusa cedido parte de unos de los
muros Y la verticalidad de las paredes se ha peréslpor ello que lo mas aconsejable
es el derribo y saneo de los muros afectados, yrazeta restauracion en una
recuperacion arqueologico-minera del edificio.

EDIFICIO DE OFICINAS MINERAS

Junto al edificio de oficinas aun se conserva alocido como “Corral de
Mulas”, hasta bien entrado el siglo XX se utilizadas mulas para la extraccion de
mineral y laboreo en la mina, es por ello que é&isha amplia cabafia ganadera equina.
Las mulas solian estar en verano estabulizadak@oreal de Mulas, y en invierno en
el S6tano Minero, este corral llegd a albergar d&d400 que se hacinaban en los poco
mas de 300 metros cuadrados que tenia la edifitacid
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CORRAL DE MULAS

El S6tano Minero es una de las elementos patriesmimineros mas singulares
y llamativos de Santa Marta de los Barros, ha peetido varios afos cerrado por la
vegetacion existente en la rampa de entrada y sotboeporque se vertian en su entrada
animales muertos, tras efectuar la limpieza delgatwbminero se ha vuelto a abrir el
mismo, quedando al descubierto un edificio mineay poco comun.

Se trata de un sotano de 40 metros de largo mit&srsetros de rampa de acceso,
por 7 metros de anchura, un total de 280 metrodradas, la altura es de 2 metros y
medio en la zona central, esta excavado y entileedtadrillo macizo y argamasa,
presenta una boveda de tubo con un aspecto de firnagtonservacion, las paredes
estan oscuras porque por un tragaluz existentea enitbd del so6tano se arrojaban
también animales y alguien les prendié fuego, cogue se ahumé todo el sétano, el
entibado de ladrillo presenta un recubrimiento ale que se picara en la restauracion
para que quede el ladrillo visto.
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SOTANO MINERO

Este sétano ha sido utilizado para varias actil@daen invierno era usado para
estabilizar las mulas existe un abrevadero demiogue también hacia las veces de
almaceén de utillaje, e incluso albergue para mmegréamilias recién llegadas a Santa
Marta.

Es objetivo prioritario en la puesta en valor gugeracion del patrimonio
minero de Santa Marta, rehabilitarlo tendria unassccoste, y seria un lugar muy
apropiado para exposiciones temporales y/o defasti

La dimensidén del sétano es importante y ocupa theds mitad de la longitud
del poblado minero.
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El poblado minero se complementa con la presereigudherosas viviendas, en
total se cuentan mas de 20 casas mineras entobleldp y la zona de escombreras, si
bien tan so6lo quedan en pié 10 viviendas, la mayaeiellas se concentran al oeste del
poblado minero, se trata de viviendas en su maywiplanta baja y muy sencillas.
Suelen tener todas un salon, una cocina, uno datositorios, un retrete (generalmente
en el patio), y un patio en la parte trasera.

Las dimensiones de las mimas son variadas aumi@nt una media de 200
metros cuadrados, en ella vivian los mineros cgaratargo de responsabilidad en la
mina (encargados), de las 10 viviendas que auraséianen en pié se piensa rehabilitar
una de ellas, la ubicada en el extremo inferiouizgla del poblado, esta vivienda ha
estado hasta hace unos cinco afios en perfecto eltambnservacion, pero la ocupacion
de la misma por rumanos a deteriorado bastant@da, sin embargo aun mantiene
numerosos elementos patrimoniales que se puedabilitr.

Se observan cuatro calles en el poblado minemddcllas principales con mas
de 80 metros de recorrido cada una de ellas, alpusdgen observar los acerados y
algunas fuentes en el trazado de las mismas.
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Las calles las nominaremos a partir de ahora pae sea mas sencillo
identificar los diferentes edificios mineros exigts en el poblado de Los Llanos. En el
siguiente plano se observan las diferentes catles, los nombres que se les han
asignado.
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7.4.3.- Instalaciones mineras:

Aun se pueden ver en el entorno de la mina Cotestanle las minas vecinas
numerosos elementos patrimoniales mineros, losim@srtantes se pueden ver en la
Mina Constante.

En esta mina ocupan unas 0,7 hectareas y aumserean el castillete minero,
galeria de salida de vagonetas, tres lavadera®y elementos menores.

A continuacion se muestra un plano de la zonangilaciones mineras en el
gue se pueden ver los principales elementos patraies.

“ CASTILLETE

MOLINO Y/
MESAS

WILFLEY LAVADEROS
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El estado actual de conservacion de las instalasiomneras es bueno, aunque
algunos elementos el estado es semi-ruinoso, diargm la mayoria de las estructuras
son facilmente rehabilitables.

Lo que mas destaca del conjunto es el Castilletemide la Mina Constante, se
trata de uno de los castilletes de mamposteria rmogjnservados y singulares de
Extremadura, es singular por su morfologia.

CASTILLETE MINERO Y LAVADERO DE MINA CONSTANTE
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El tipo de castillete es mixto, el castillete serstricto es de mamposteria,
fabricado con piedra, ladrillo y argamasa, datd @8, sobre el castillete existia una
cabria metalica. El castillete presenta una mogialaliferente al resto de castilletes de
Extremadura, se ha encontrado un castillete sirailagl Pozo Albardado en la Cuenca
Minera del Guadiato, si bien este no presentadasicuras anexas, ni tiene la misma
estética de construccion que el de Santa Marta.

En la siguiente fotografia se puede ver el catilén época de explotacion:

Como se puede apreciar en las fotografias conisatel estado de
conservacion es bastante bueno, el pozo maestaibaeshfoscado con argamasa y
adobe, este enfoscado se ha perdido en su mayoria.

En la actualidad se conservan tres partes dellestla primera situada hacia el
este es el propio castillete minero, se trata depano entibado en roca y ladrillo de 3 x
5 metros, y como sabemos 180 metros de profundflazib Constante), sobre la boca
del pozo se elevan muros de mamposteria de unaoseirbs altura.

Encima de estos muros estaba ubicada una cabriteqiseunos 9 metros de
altura, la armazdén consistia en dos vigas ensaabkad angulo agudo, mantenidas por
otras dos que conforman la estructura, entre |asvilygas se sitian las poleas que
recibian los cables con los que se maniobra el gedas jaulas mineras, la vigas eran
de hierro y con diversos vientos metélicos constitina estructura sélida que unida al
castillete actuaban a modo de cabrestante, basitame en su conjunto una estructura
de eje vertical que se empleaba para subir y begaragonetas mineras ya los mineros
en aulas por medio de un cable que se iba arroyam@b a medida que giraba movido
por la potencia aplicada en unas barras o palap@se introducian en una caja abierta
o0 bien en el canto exterior del cilindro o tambigm la parte alta de la maquina,
desconocemos donde se arroyaba el cable.
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En las otras dos partes anexas, mas modernad guep® castillete, son dos
casetones de mamposteria también enfoscados camasg y adobe, estos casetones
estan mas deteriorados y tan sélo quedan en piadadgnuros, habiéndose derrumbado
la cubierta, sin embargo son facilmente rehablisb

Estos casetones albergaban maquinas de vapor dab2llos de fuerza con
caldera multitabular horizontal, sistema locomdijal.

En el aflo 1912, cuando se empezd a extraer ggldtanda se instalé una
central eléctrica movida por motores de gas pobr@@ HP y un alternador de 150
KW que alimentaban a diecisiete martillos perforadoy proporcionaban alumbrado
eléctrico, los motores de gas pobre eran alemaséss motores se instalaron también
en estos casetones. En la pagina 128 aun se puedérs motores, ya desinstalados,
junto al castillete.

En general el estado de conservacion es bastaetm@btan solo habria que
limpiar los muros y cubierta del caseton caidosydecombros acumulados junto a las
instalaciones mineras, en la parte este del @stiio se deben de tocar los escombros
existentes ya que podria provocar el descalzamigatonos muros exteriores, para
evitar accidentes se vallara esta zona para quel eemoto caso de caida de algun
muro.

El castillete tiene un contrafuerte en el ladg somo se puede observar en la
fotografia de la pagina 131, es otro elemento $mgdentro de este castillete. El
objetivo por el que se construyo es para sujetastiaictura del castillete, objetivo que
ha cumplido tras un siglo de deterioros ambientakestropicos.

Otra estructura singular dentro de las instalasomineras es la galeria de
vagonetas.
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GALERIA
VAGONETAS

Se trata de una galeria de exterior de unos 3Mmmdég recorrido por 2,5 metros
de anchura, que estaba inicialmente unida al ledstilen la época de explotacion
vanadifera, y quedd en desuso a partir de 1.9H2 germanecer sin uso casi un siglo,
esta colmatada y en varios tramos practicamentiesaparecido, al igual que la unién
con el castillete minero; se desconoce si cunadexsave se recuperaran railes y
traviesas. Este tipo de estructura tampoco son gesen Espafia, de hecho es la Unica
de este tipo que se puede observar en Espafia.

La galeria tiene una anchura de 1,5 metros, y s&dece por la colmatacion la
altura originaria. Estd hecha en la misma época ejueastillete minero y con los
mismos materiales, es de mamposteria de rocd)dagergamasa.

Las vagonetas salian por esta bocamina tiradamplas e iban con la carga a
los molinos y de ahi a los lavaderos.

Aln se conservan las bases donde se ubicaban lo®santiguos, mirando el
plano de la pagina 173, aparecen tres estructuragdaces y una base cuadrangular
ubicada junto a la segunda estructura circular.

Esta es la zona donde se situaba el molino, lascastas circulares son la base
de unos rollos y rumbos donde existian unos palaagule mano para el transporte de
las vagonetas hasta el molino que se ubicaba é&ada cuadrangular anteriormente
mencionada; el molino era movido por mulas. No @gservan restos ni se conoce el
lugar de ubicacion del nuevo molino instalado eafiel 1915.
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Lamentablemente tan s6lo nos quedan las bases dend#caban los rumbos y
el molino de la mina. Si bien si que nos quedanideaderos del mineral. Se trata de
dos lavaderos perfeccionados del afio 1.915, auagnese conservan un antiguo
lavadero, los dos mas modernos estan sin colnetantiguo esta colmatado.

Las dimensiones de los mismos son: los lavadelaaidel 915 tienen 10 x 4 x 3
m, son los dos lavaderos ubicados al sur del parwst@nte. El lavadero mas antiguo
tiene 12 x 10 metros, se desconoce la profundidathlgue no se excave.

Los lavaderos son de mamposteria y estan enfoscadosiortero y adobe. Se
sabe que junto a estos lavaderos se instalarorscsptizkasten y mesas trepidantes
Fernandez, version modernizada de las Wilfley, méndamente no quedan rastros de
estos equipos de concentracion mineral.

Existen otros elementos patrimoniales menores sl@l@ aun quedan rastros,
viejas casetas de control ubicadas junto al antigatino triturador, muros derruidos y
colmatados, restos de antiguos pozos mineros gaaspetc.

Como Ultima estructura de interés patrimonial nmonemsociada a las
instalaciones mineras, es el almacén de la minaatede una nave de 18 x 6 metros de
planta, y una altura de 5 metros en la parte dood#uian las vertientes de la cubierta.

Al igual que el resto de las construcciones mingrasviles de la zona esta
hecha con roca, ladrillo macizo y mortero, el estde conservacion es bueno, tan sélo
ha perdido la cubierta, pero los muros (de meditvarde grosor) estan en buen estado
y el edifico es facilmente rehabilitable.
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ALMACEN MINERO

Existen otros elementos patrimoniales minerosasmtras minas, aunque no son
tan singulares como los de la Mina Constante yngsté&r conservados. Quedan pozos
sin malacate como el Pozo Colmenitas, naves yassgt la Mina Maria Luisa, tres

lavaderos en la Mina Reserva, y en definitiva \wamgagtructuras mineras de menor
interés de las descritas anteriormente.
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7.5.- Estado actual de la proteccion, conservacidly valoracion del
patrimonio minero en Espafa:

7.5.1.- Introduccion

En Espafa durante los ultimos diez afios el pationminero ha pasado de ser
un término practicamente desconocido a ser unaarm@nta de desarrollo
socioecondmico de muchas areas mineras y metasrdeprimidas y que han quedado
sumidas en el subdesarrollo y en el olvido por aaies cierre de minas.

Hasta hace poco tiempo las personas que se dadielpatrimonio minero
eran tachados de nostélgicos con afioranza de teepgsados, que fueron mejores por
la floreciente mineria espafiola. Sin embargo hgagimonio minero se ha convertido
en un nuevo recurso didactico-pedagogico y tudgiicio, entretenimiento, etc.), pero
esencialmente en un recurso de desarrollo sostedéhbntiguas regiones mineras que
genera riqueza y atrae inversiones, y un elemanfmitante de revitalizacion de
economias deprimidas.

Son numerosos, y repartidos por toda la geografieonal, los proyectos que se
encuentran en fase de inicio o muy avanzados et la luz en los proximos afios.
Aun estamos lejos de algunos paises europeos peemmino andado, aunque quizas
lento, ha sido prometedor y pensamos que los drakel incansable trabajo de
investigadores, aficionados, asociaciones, y eimitle de personas que creen en esto,
estan todavia por llegar.

7.5.2.- La proteccion del patrimonio minero en Hipa

La inexistencia en Espafia de una ley especificaprdéeccion legal del
patrimonio minero obliga a buscar medidas legaéeprdteccion a las que éste pudiera
acogerse. Por ello, el patrimonio minero ha idogasulose a mudltiples tipologias
legislativas a la hora de buscar la protecciénlldgsto es muy importante porque,
ademas de por otros aspectos, la figura legal teemsecuencias directas sobre su
conservacion, valorizaciéon y gestion.

Por ejemplo, en Espafia nos hemos acogido a legislaanbiental, y asi
tenemos minas declaradas que son Monumento N#&lgalcomo La Jayona (Badajoz)
y Las Médulas (Leon).

Por otro lado, la Ley 16/1985, de 25 de junio dafifhonio Histérico Espariol,
en su articulo 1.2 regula quintegran el Patrimonio Histérico Espafiol los inmiesy
objetos muebles de interés artistico, histérico,lepatolégico, arqueoldgico,
etnografico, cientifico y técnico. También formaartp del mismo el patrimonio
documental y bibliogréafico, los yacimientos y zoaagueoldgicas, asi como los sitios
naturales, jardines y parques que tengan valorsédo, historico o antropologic¢o
Esta ley ha permitido proteger el patrimonio minemn figuras de proteccion de
patrimonio historico tales como la declaracion d€ Bien de Interés Cultural) o la de
Sitio Historico, a instalaciones mineras, edificioastilletes, muelles de embarque, etc..
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Posteriormente el Real Decreto 64/1994, de 21 dwoempstablece que el
procedimiento de proteccidon de estos bienes mediardeclaracion de Bien de Interés
Cultural (BIC) debe ser instruido por las ComunemdAutonomas que tengan
atribuidas competencias en esta materia. Ademgisnas Comunidades incorporan en
sus respectivas legislaciones una segunda figunarateccién que son los llamados
bienes catalogados, inventariados o bienes deéstecal, y en algunos casos, como
Catalufia, su competencia esta cedida a las adragimtes locales.

También desde la administracidon central espafolatesx actuaciones al
respecto. Asi, la Direccion General de Bellas AsteBienes Culturales, actualmente
dependiente del ministerio de Cultura, y a trawv@slmbktituto del Patrimonio Histérico
Espafol, publicé en el afio 2002 el Plan NacioedPdtrimonio Industrial (actualmente
en marcha) basandose en el convencimiento de gdessurollo tendra el valor de ser
una referencia orientativa y de unificacion deecrits de intervencion en el tratamiento
e instrumentacién de este tipo de patrimonio taedfico, fragil y desatendido. En él
se incluyen como patrimonio minero y metallrgice Minas de Riotinto (Huelva), el
Pozo Santa Barbara o Robaldana en el valle delnT(iberes), el Conjunto de la
Cuenca Minera de Sabero (Leodn), las Minas de AMeaet (Céaceres), el Paisaje
Minero de Reocin (Santander), la Zona Minera detBlleno (Ciudad Real), el Paisaje
Minero de la Union (Murcia), la Fabrica de Cementasdand (Clot del Moro), El
Embarcadero de Mineral de Dicido. Miofio (Castro idle$), el Embarcadero de
Mineral del Hornillo (Aguilas), el Coto Minero deuburutzeta, y el Alto Horno | de
Altos Hornos de Vizcaya (Sestao).

Hoy dia el Patrimonio Minero trata de preservamseovar y divulgar todos
aquellos elementos propios de la actividad extractjue han tenido un gran
protagonismo, llegando a denominarse mas abiertamétatrimonio Minero-
Metalurgico para poder englobar al resultado faeala extraccion que es la obtencion
del metal. Incluso va mas alla, pues pretende cemsesl patrimonio inmaterial
(historia, costumbres, folklore, musica, gastrorametc.) y por otro lado el paisaje y el
entorno natural.

La figura del Patrimonio Natural ha ensombrecidengire a los aspectos
geoldgicos y mineros, siendo hoy figuras tales cole® Parques Culturales o
Ecomuseos las que estdn uniendo todos los asppatdmoniales + culturales +
medioambientales. Son ya muchos los parques nesugake engloban la proteccion del
patrimonio minero dentro de sus recintos, hacialahar de conjuncion de valores y
apostando por un nuevo modelo mas integrador.

Para poder iniciar un proyecto de este tipo essaeestudiar todas y cada una
de las posibilidades de recuperacion de la zondedexlos los puntos de vista, no
exclusivamente desde el medioambiental o paisajistCualquier proyecto que
intentara devolver algunas areas con grandes exploes a su estado natural inicial —
tras un largo periodo de tiempo de actividad, aigweces siglos o milenios- no solo
podria resultar imposible o inviable sino que ntams teniendo en cuenta el futuro
socio econdmico de las comunidades del entornovffzdry Gonzalez, 2003 a).
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La idea que debe prevalecer es “recuperacion amabish pero sin destruir el
patrimonio”, puesto que éste puede considerarseo aomrecurso explotable -tras la
finalizacion de la actividad minera- con un valoweces tan importante —al menos-
como los beneficios generados a la empresa minaréaysociedad por la explotacion
propiamente dicha.

Ademas, han de tenerse muy en cuenta las necesitiaut® actuales como
futuras de las poblaciones del entorno con el Bnpdder priorizar entre posibles
alternativas de uso: usos recreacionales (humegdggunas artificiales, escuelas de
deportes de riesgo, escalada, rocodromos, anéigatrsos medioambientales, zonas de
ocio, vertederos, zonas residenciales, usos agrapes o forestales, instalaciones
industriales, etc. También, y de forma simultankabria que estudiar su valor
patrimonial, de tal manera que si este resultaigrae interés se pudiera optar —incluso-
por realizar un proyecto de tipo Museo o Parqueloggco-minero (Carvajal y
Gonzélez (2003 b).

Lo que hay que tener muy claro para emprender tggteacciones, es que
cualquier tipo de proyecto que se intente abordabedde conjugar aspectos
multidisciplinares -tales como estudios antropaldgj arqueoldgicos e histéricos- que
traten de dar explicacion a los cambios que seittanproduciendo en el trabajo
industrial -procesos productivos, relaciones sesialecnologia, etc.-, en los modos de
vida dentro de la explotacion y en las comunidagesmitiéndonos todo ello la
comprension de la “cultura” -minera, en nuestraeakesaparecida y el conocimiento
de las condiciones socio-laborales en las quevsa (Carvajal y Gonzalez, 2001).

Este tipo de proyectos convergen hacia figurasrdiegrion de este patrimonio,
tales como Ecomuseos, Museos Abiertos, Parquesir@lels y Paisajes Culturales,
donde se abandona la idea de museos estaticosepfeea hacia un modelo mas
dinamico y con una importante carga de aspectosahasy donde los elementos se
encuentran in situ e incluso en funcionamientopiydd normalmente se puede apreciar,
ademas, el trabajo manual y artesanal.

7.5.3.- La defensa y conservacién del Patrimonindvth en Espafia:

La mayor parte de las iniciativas de protecciérogservacion han surgido en
sus comienzos desde personas que con un alto deadsensibilidad y preocupacion
observaban como cada dia se demolian y desapane&ia siempre edificios, y se
hacia chatarra con un innumerable nimero de irstales, castilletes, locomotoras,
etc., elementos que ya solo es posible contempléotes en muchas ocasiones.

Hoy en dia son muchas las asociaciones y orgaoiEsque existen por todo
el territorio espafiol en defensa del patrimonidustrial, minero y tecnoldgico. Muchas
de ellas son pioneras en la tematica, pero detearlacal y tematicas especificas, y
algunas de las mas significativas las citaremospramer lugar; otras tienen caracter
mas general y actdan a nivel nacional; finalmemtencionaremos que recientemente
han surgido otras con tematicas especificas y etawrde la actividad minera,
amparadas bajo el término de patrimonio minero-lingfi@o y que se han escindido de
la arqueologia industrial, y algunas, incluso, sgyanizaciones internacionales que han
realizado numerosas actividades en Espana.

TECMINSA, S.L. o



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Desde 1986 existe la Asociacion Cultural Museodvtinen Gallarta, Euskadi.
En 1987 se crea la Fundacion Riotinto (Huelva) camstitucion benéfico-docente con
caracter de fundacién cultural privada y sin aniaw lucro, para el estudio e
investigacion de la historia de la mineria y demletalurgia y gestionar el patrimonio
cultural emanado de las explotaciones mineras. ¥ surge la Asociacion Cultural
“Taller de Historia de Linares” que fue el germenuwh importante grupo de defensores
del patrimonio que mas tarde pas6é a denominarsectBa Proyecto Arrayanes, de
donde han surgido numerosas acciones y actividamas la Escuela Taller “Industria
y Paisaje” de Linares. También en Linares nace9&® ADEPTA (Asociacion para la
Defensa y Estudio del Patrimonio Tecnolégico de ancia).

En 1992 se funda la Asociacion de Amigos del Mu$emreira de San Blas”
(Sabero, Ledn). Las iniciativas de esta Asociag#ma dar sus frutos muy pronto pues
esta prevista proximamente la apertura inminentddseo de la Mineria de Castilla y
Ledn en Sabero.

En la provincia de Huelva en mayo de 1993 inice actividades la Asociacion
de Amigos del Ferrocarril “Cuenca minera de RiafintNerva) y desde octubre de
2001 se pone en marcha la Asociacidn “Luciano Emcphra la proteccidén y puesta en
valor del patrimonio minero de Tharsis”.

En noviembre de 1994 se crea la Asociacion CultwAIHICA para
rehabilitacion o reconversion de las canteras deda arenisca denominada “mareés”,
con centros de actividad cultural y atraccion paisa en la actualidad posee mas de
220 socios. En otras comunidades como Aragén, sty Catalufia se encuentran
APTIA (Asociacion para el Patrimonio Tecnologicdndustrial de Aragon), INCUNA
(Asociacion Arqueologia Industrial, Patrimonio Cuél y Natural de Asturias) y
Asociacion de Amigos del Museo de la Ciencia yad@dcnica de Catalufia. Se trata de
entidades sin animo de lucro y ONGs que agrupasi emismas a todas las personas
interesadas en la proteccion, estudio y foment@aleimonio industrial y tecnologico.

En 1997 se funda el Club Espafol de BateadoresoAfidos (CEBA) como
iniciativa del Grupo Mineralogista de Madrid, cugbjetivo es promover en Espafa la
actividad turistica del bateo de oro. En la prodinde Cordoba (sector Pefarroya-
Pueblo Nuevo-Belmez, cuenca carbonifera del Gugdistaca la labor realizada por
el Seminario Antonio Carbonell-Grupol Linea Geoantal, que entre otros muchos
logros permitio la declaracion de 16 castilletéiseros como Bien de Interés Cultural.
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En noviembre de 1998 las asociaciones europeasamdaas con el Patrimonio
Industrial, reunidas en Barcelona (Espafia) acondarpeticion de la asociacion belga,
promover una Campafa para el Ailo Europeo delm®atio Industrial y Técnico. En
noviembre de 1999 se funda la Federacion EuropeAsdeiaciones de Patrimonio
Industrial y Técnico (E-FAITH)(www.e-faith.ofjgTodas las Organizaciones Europeas
de Patrimonio Industrial solicitaron al Consejo El#ropa, a la Union Europea, a los
estados miembros y a las organizaciones internal@enactivas en el estudio,
preservacion y valoracion del patrimonio, el iniciana amplia campafia para
concienciar al publico, autoridades e instituciopg3NGs, de la necesidad urgente de
salvar el patrimonio industrial y técnico de Euromaorgandole el lugar que le
corresponde en base a su importancia historicd#een pues forma parte del bagaje
cultural que nos permite comprender el desarr@tmémico-social de nuestros paises.

The International Committee for the Conservation Ioflustrial Heritage
(TICCIH)(www.mnactec.com/TICCIH/ cumplié su 25 aniversario en el afio 2000
siendo su presidente Eusebi Casanelle, Directavideto de la Ciencia y de la Técnica
de Catalufia (MNACTEC). Desde la reunién de Barcelem 1997 tiene tres secciones
dedicadas en exclusiva al patrimonio minero: Minkigtory (Mineria en general),
Collieries (Mineria del Carbon) y Metalurgia. Taiabien Barcelona se celebro el
primer evento de la Mining Section en abril de 23 junio de 2003 se crea una Junta
Directiva Provisional y en octubre se constituy€TIH-Espafia, que en octubre de
2004 convoca las IV Jornadas Espafolas de Patriinindustrial, donde se establecen
sus bases de funcionamiento en la Asamblea gebaejalla presidencia de Miguel
Angel Alvarez Areces.

Durante los dias 24-29 de junio del 2002 se céler Granada el 29
Simposium del The International Committee for thstéty of Technology (ICOHTEC)
(www.icohtec.or{j, esta organizacion internacional trabaja des@8 ¥ la transmision
de la historia de la tecnologia y esta asociaddlBILCO.

A su vez, el Comité Espafiol (www.esicomos)odg ICOMOS (International
Council on Monuments and Sites) (www.icomos)digy6 a cabo la organizacion de la
XIIl Asamblea General, del 1 al 5 de diciembre 6862en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Caminos de la Universidad Poiitaahe Madrid.
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En junio de 1994 durante el Congreso Internacidedlineria y Metalurgia en
Ledn, y a raiz de la presentacion de varias comauitnes sobre la tematica del
patrimonio minero y su lamentable estado, surgdda de llevar a cabo algun tipo de
movilizacion urgente, por lo que en abril de 199%%cgenta personas (entre ellas el
coautor de este trabajo) celebran en Madrid la AésanFundacional de la Sociedad
Espafola para la Defensa del Patrimonio GeologicoMyero (SEDPGYM)
(www.inicia.es/de/sedpgy)mquedando legalizada el 9 de Octubre de ese méaino
Hoy posee 530 socios y realiza un nutrido nimeraade/idades que van desde la
edicion de su Boletin Informativo y la revista Reti#lica, a la organizacion de nueve
Sesiones Cientificas, la primera de ellas en Aimg@@udad Real), seguidas de las de
Camarasa (Lleida), La Rabida (Huelva), Belmez (GBa), Linares (Jaén), Beja
(Portugal), Cartagena (Murcia), Utrillas (Teruellayultima en la comarca minera del
Bergueda en Sant Corneli, Vila de Cercs (Barcelehppasado mes de octubre de 2004,
y que a su vez se ha convertido en el V Congreserniacional de Patrimonio
Geoldgico y Minero que organiza la Sociedad.

Con un alto grado de participacion, desde febrgumia de 2004 se realizé por
la Consejeria de Obras Publicas y Transportes deiriéa de Andalucia un Foro de
Arquitectura Industrial en cada una de las proaisi@ndaluzas, con el fin de propiciar
debate acerca de la posible recuperacion del laitactura e instalaciones minero-
industriales. Dicho Foro estuvo coordinado poraiulsobrino Simal, actual vocal en
Andalucia del TICCIH Espania.

Desde el 2004 se ha seguido celebrando anualmle@engreso Internacional
sobre Patrimonio Geoldgico y Minero, y en este 201@9 se celebra por primera vez en
Extremadura (X Congreso Internacional sobre Patrim&eologico y Minero)

En Extremadura el Patrimonio Geologico y Minerchaecircunscrito a figuras
de protecciébn ambiental como es el caso de los mentos naturales de la Mina
Jayona. Aungue en estos ultimos afios han existidiativas para la puesta en valor de
diversas minas extremefias que a dia de hoy aure rfmars visto reflejadas en la
musealizacion de las mismas, tal es el caso d#liiaas de Burguillos del Cerro, el
ayuntamiento de esta localidad realiz6 en el afi6620n anteproyecto para la
musealizacion del mismo a lo que hay que afadiCangreso sobre el Patrimonio
Geoldégico y Minero de la Mina Monchi de Burguilldsl Cerro (Feb-2006). Existen asi
mismo otras iniciativas en Logrosan (Céaceres) paranusealizacion de la Mina
Costanaza, también el ayuntamiento de Feria (Bapagalizé un inventario de las
minas de hierro de los términos de Feria, La Pgriaa Lapa con un objetivo de
rehabilitacion para visitas turisticas.

Resulta de mucho interés resaltar, desde el puntasta de la conservacion, el
importante respaldo y esfuerzo que desempefa atuGatel Departamento de Trabajo,
Industria, Comercio y Turismo de la GeneralidadCdéalufia, a través de convocatorias
anuales de subvenciones a fondo perdido entre sf 80100% para proyectos de
recuperaciéon del patrimonio geoldgico y minero, porimporte cercano a los 300.000
€; se trata de una propuesta que va camino de dexgm a otras comunidades
auténomas, pues Extremadura se encuentra prepdeapdesentacion de algo similar.
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Destacar la importante labor en materia de consémvay restauracion del
patrimonio minero que se lleva a cabo en las nusasrdscuelas-Taller (como por
ejemplo la de la Fundacion Riotinto, en Minas detiRio, Huelva), que tienen una
indiscutible funcion formativa y social.

Por ultimo resaltar que a nivel de la universidadggafolas se esta creando
conciencia de la importancia del patrimonio minesmo herramienta a tener en cuenta
en los planes de desarrollo sostenible de lasmegimineras, con la implantacion de
asignaturas sobre historia de la mineria, prograteatoctorado, realizacion de tesis de
maestria y doctorado, y organizacion de conferen@aminarios, congresos, etc. En
este sentido cabe destacar la creacion de la GAtBNIESCO-ICOMOS de Patrimonio
Minero, Industrial e Historico-Cultural, en la Ueisidad Politécnica de Madrid,
presentada en Madrid el 23 de junio de 2004, ydijige José Maria Garcia de Miguel.

Esta iniciativa surgié ante la necesidad de coaceainergias en orden a la
conservacion y puesta en valor del patrimonio itréls especialmente el patrimonio
histérico minero, tan importante y olvidado en E&pa

ORGANIZACIONES SIN ANIMO DE LUCRO INVOLUCRADAAS EN LA DEFENSA'Y LA
CONSERVACION EN ESPANA

7.5.4.- Musealizacion y centros de valoracion deltrimonio Minero en
Espana:

Como diferentes propuestas de valorizacion delirpafrio minero podemos
destacar: ecomuseo, museo minero, museo tematcgue minero, parque cultural,
centro historico-minero, centro de interpretaci@nla mineria, centro de investigacion
historico-minera, museo etnografico, casa museudraéuristico de talleres de antiguos
oficios y técnicas artesanales, museo del sitimamimuseo, minas imagen —réplicas-
rutas e itinerarios mineros, paisajismo urbano gena al aire libre (Carvajal, Gonzalez
y Romero, 2002).
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Los museos han pasado de ser algo estatico ydbarser algo muy dinamico -
donde los elementos se pueden tocar e incluso peamerfuncionamiento-,
constituyéndose en centros de ocio y entretenimi@rarques de atracciones) donde no
falta una importante carga didactica y en dondem&s, son ofertadas mudltiples
actividades cumpliendo la mision de ser centromidepretacion, de investigacion y de
formacion.

Algunos proyectos optan hacia una concepcion deeonuggional o del
territorio. Este tipo de macromuseos territoriatesiominados Ecomuseos, Museos
abiertos o Parques Culturales, abandonan la ideaudeos edificio y se enfocan hacia
un modelo mas global y con una importante cargaasfgectos humanos, donde
normalmente se puede apreciar el trabajo manugkgamal, y ademas revivir todo el
esplendor de una comarca con un fuerte trasfoniiaraen lo relativo al arte (pintura,
escultura, literatura, etc.) y costumbres populateajes y enseres de época,
gastronomia, cante y bailes regionales, etc.) @alry Gonzalez, 2003 b).

Los Parques Culturales consiguen integrar mifti@spectos patrimoniales
(naturales y culturales) a nivel regional, lo qusuita de gran importancia para
conseguir transmitir al visitante una visién lo nggabal posible de todos los factores
condicionantes que propiciaron la evolucion y dedlardel territorio. Como modelo de
este tipo de parques se puede citar el interé&dblerno de Aragéon (Espafia), que
promulgo una ley de creacion de parques culturales.

El turismo, fuente de ingresos muy importante pamachos paises, es una
actividad que estd en constante evolucion trat@&dostinuamente de adaptar a las
exigencias del mercado que cada dia es mucho ngenexy pide mas que sol-playa,
optando por un turismo de interior, un turismo mMEs consonancia con el
medioambiente y el medio rural -Turismo Rural- yamas fuertes connotaciones de
tipo cultural. Esta coyuntura esta siendo aproaéalpor las organizaciones defensoras
del patrimonio con apoyo de las Administracionescdles y de iniciativas de
Desarrollo Rural de la Unién Europea para consegmjprender acciones encaminadas
hacia la puesta en valor de este rico legado fast@ultural.

En este sentido durante estos ultimos afios hanrdadteconsiderablemente -
tanto por parte de la iniciativa privada como pedsliel interés por este tipo de turismo,
lo que se ha traducido en la proliferacion de gramero de museos —musealizacion-
gue han tenido gran importancia como fuente deesuy de areas deprimidas a causa
del fin de una determinada actividad econdmica@redante.

La idea moderna que se persigue también hoy eesdjae los Museos posean,
ademas, centros de interpretacion, de investigacdformacion.

En Espafia en el afio 2004 existian mas de 50 imasadle centros y desde 1994
a 2004 se ha invertido mas de 60 millones de @wesrde distintas Administraciones e
Instituciones. Los doce museos 0 centros de turistimero principales (con mas de
15.000 visitas/afio cada uno) reciben cerca de 800:3itas/afio (Puche, 2004). Estos
datos practicamente se han duplicado en los cifigs. a

TECMINSA, S.L. .



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

7.5.5.- Centros de patrimonio y turismo minero spdfia:

Se trata de una nueva manera de revitalizar egieriamte legado del pasado
conservando las sefas de identidad de las com@sicaitheras y de las personas que lo
hicieron posible. En los parajes mineros ha quedaduwella de los distintos avances
tecnoldgicos, el sello de la nacionalidad de lapresas mineras explotadoras y algunos
aspectos de la vida que se desarroll6 en cada.época

La puesta en valor no puede quedarse en el metw he& la conservacion,
preservacion, interpretacion, divulgacion y mateatidactico para escolares, sino que es
necesario que el proyecto genere recursos econsnagwpleo y riqueza cultural para el
entorno, sobre todo a través de un turismo cultigds cifras aumentan cada afio.

Esta coyuntura ha de ser aprovechada por lasuicistites gubernamentales, y
conseguir el suficiente apoyo presupuestario pamprender acciones encaminadas
hacia la puesta en valor de este rico legado istéultural. Este turismo cultural
aumenta de forma exponencial al unir el creciemie activo de la tercera edad, la
masiva salida de fin de semana en las grandesdaadalos cada dia mas numerosos
aficionados y seguidores de estas tematicas querdajucon verdadero celo la puesta
en marcha de un nuevo centro o el anuncio de algovedosa actividad.

En los ultimos diez afios ha aumentado consideradltmtanto por parte de la
iniciativa privada como publica- el interés powé&dorizacion de este patrimonio minero
a través de distintas experiencias, lo que seddudido en la proliferacién de gran
namero de museos, como anteriormente se ha indiqaédan tenido gran importancia
como fuente de ingresos en areas deprimidas a amisafin de la mineria como
principal actividad economica.

Actualmente se estima la afluencia en Espafia & estatros en un millon de
personas afio, lo que genera un minimo de 300jadas directos (Puche, 2004). El
sector esta, por tanto, en plena expansion y @@ Espafia dispondra de 75 centros,
aportando su granito de arena a los 700 centreteexes en Europa (Puche, op.cit.).

Ademas, la puesta en valor del patrimonio contréo@n la recuperacion y
mejora de la tan deteriorada imagen de la min@yaeh dia. La mineria no debe perder
la gran oportunidad que el turismo minero estaesgmtando a nivel internacional y
debe participar activamente en estos proyectogugase trata de mostrar todo lo que
esta actividad ha sido capaz de aportar, apon@igaad a la sociedad.

A continuacién se relaciona un importante nimeroceetros que como se
puede observar reflejan una gran variedad de tniaR y que son ejemplos de
experiencias en las que se ha puesto en val@t@inonio minero, algunas con mayor
grado de consolidacidon y otras con la puesta ewrhaade tan solo las primeras fases
de amplios proyectos. La clasificacion que sigupagsnetales y sustancias minerales.
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CARBONES Y SUSTANCIAS COMBUSTIBLES

Proyecto de Museo Minero Minas de la Reunion efaiileva del Rio y
Minas (Sevilla).

Museo Histérico de Belmez y del Territorio Minerdwiseo Geoldgico-
Minero de Pefiarroya-Pueblonuevo (Cordoba).

MUSEO GEOLOGICO — MINERO DE PENARROYA — PUEBLONUEVO
- BELMEZ (CORDOBA)

Museo de las Minas de Cercs en Sant Corneli, \édl€drcs (Barcelona),
que forma parte del sistema MNACTEC (Museo de len€ia y la Técnica de
Catalufia); posee tres zonas expositivas: una de*4@fra es la galeria Sant Roma de
500 m, donde se describe la evolucidén de los métddoextraccion, y otra la plaza al
aire libre con gran cantidad de maquinaria. (Wwves€eon).

TECMINSA, S.L. o




PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

MUSEO DE LAS MINAS DE LAS MINAS DE CERCS, EN SANT
CORNELI, VILA DE CERCS (BARCELONA)

Minas de Fumanya, en Figols (Barcelona); se tratart explotacién de
carbén a cielo abierto en capas subverticales demdsu talud norte aparecieron
multitud de huellas de dinosaurios.

Museo Minero de Escucha, Escucha (Teruel) (www.resonicha.com
Se trata de una auténtica mina-museo (Fig. 2) geenfaugurada en verano de 2003 y
cuya explotacion la realiza una empresa gestoraawéd de una concesion del
Ayuntamiento.

MUSEO MINERO DE ESCUCHA, ESCUCHA (TERUEL)
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Centro de interpretacion de la mineria del carbbAlega (Teruel).

Museo Minero MWINAS en Andorra (Teruel).

MUSEO MINERO DE MWINAS EN ANDORRA (TERUEL)

Mina de petroleo de Riutort (Catalufia).

Centro de interpretacion del poblado minero de iBlst (Mieres,
Asturlas) sus tareas de restauracion se emprend&étravés de la Escuela Taller de
Arqueologia Industrial de Bustiello. (www.bustietdon).

Museo de la Mineria y de la Industria (MUMI) Sarc¥fite, EI Entrego,
San Martin del Rey Aurelio (Asturias) con mas dé80 visitas; se inaugura en 1994 y
posee dos plantas con 500G donde es posible ver aspectos histéricos, una mina
imagen de 500 m, equipada con todos los sistemagxgitacion, entibacion,
ventilacion y maquinas. La gestion la realiza landacion Nuevas Tecnologias y
Cultura (www.mumi.es Actualmente en El Pozo San Vicente, a pocos anetiel
museo, se esta realizando el Museo del movimidntero.
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MUSEO DE LA MINERIA Y DE LA INDUSTRIA (MUMI) SAN
VICENTE, EL ENTREGO, SAN MARTIN DEL REY AURELIO (AS TURIAS)

Pozo Fonddn (Asturias); sus instalaciones hanrsidabilitadas por una
Escuela Taller para alojar el Archivo Historico ths 21 empresas mineras que
conformaron HUNOSA.

Ecomuseo del Pozu San Luis en el valle de la N@&amufio (Langreo,
Asturias), iniciado en 1930; se esta procediendsuaadaptacion para centro de
equipamiento turistico y cultural.

Pozo Espinos, en el valle de Turon (Mieres, Astyrimiciado en 1907;
es todo un simbolo del valle tras haber efectuadelsabilitacion durante 2003.

Museo de la Mineria de Castilla-Ledn en Sabero rfledicado en el
edificio restaurado de la antigua Ferreria de Sas.B
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MUSEO DE LA MINERIA DE CASTILLA Y LEON EN SABERO
(LEON)

Centro de Interpretacibn de la Mineria, en Barrudi®d Santullan
(Palencia), consistente en una mina visitable, entro cultural y un centro de
interpretacion con mas de 600 en tres plantas y nueve salas sobre temas geml6gic
mineros, llevado a cabo y gestionado por el ayuietaio. Se descubre el carbdn en esta
cuenca del Rubagon en 1838 y en 1992 se comiegestar la idea bajo la idea de ser
el Museo Internacional del Carbén. El Centro ediitado en las antiguas Escuelas
Nacionales.

CENTRO DE INTERPRETACION DE LA MINERIA, EN BARRUELO
DE SANTULLAN (PALENCIA)
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Museo Minero de Puertollano desde 1996 a nivel aonpali han existido
dos salas con abundante patrimonio minero. Hogedter del castillete del Pozo Norte,
existe un nuevo centro con una mina imagen de S5®geleria subterranea y también
con museo al aire libre. Puertollano (Ciudad Real).

MUSEO MINERO DE PUERTOLLANO Y SU ENTORNO,
PUERTOLLANO (CIUDAD REAL)

Recuperacion del Castillete del Pozo Santa Manid, 998, que se ubico
en una de las rotondas del centro de la ciudadt@aao, Ciudad Real).

COBRE Y PIRITAS

Proyecto de Parque Geo-Minero e Industrial de Thérkielva).
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PARQUE MINERO DE THARSIS (HUELVA)

Parque Minero de Riotinto, primer museo minero dpafa creado en
1992 a través de la Fundacién Riotinto (constitedal986); su primer disefio fue
realizado por el Director del Museo Minero Aleman Bochum; hoy posee mas de
2000 nf expositivos en funcionamiento, 17 km de ferrocamiinero en
funcionamiento, necrépolis romana, 200 m de gaterfaana y 90 kiide areas mineras
visitables, como la explotacion a cielo abiertoGiwta Atalaya y Pefia de Hierro, que
actualmente reciben mas de 75.000 visitas/afio.

PARQUE MINERO DE RIOTINTO (HUELVA)

Reserva Natural El Castillo de las Guardas (Seyvika trata de un
parque zooldgico de 230 Ha con 10 km de recorrideleque se conservan vy utilizan
todas las infraestructuras mineras.
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Museo etnografico y de las artesanias en la Caseddn de Valverde
del Camino (Huelva); el edificio fue la casa diiéocde la Compaiiia Britanica Alcali,
qgue explotd las minas de Concepcion, Buitron, Espee, Tinto Sta. Rosa y Sotiel.

HIERRO

Minas del Cerro del Hierro (Constantina, Sevillajleclaradas
Monumento Natural de Andalucia; se han recuperadiow edificios de la compafiia
minera.

MINAS DEL CERRO DEL HIERRO (CONSTANTINA, SEVILLA)

Mina-Museo de Buferrera en los Lagos de Covadodeatro del Parque
Nacional de Picos de Europa (Asturias).

Proyecto de Parque Arqueo-Industrial de las Minas Alquife
(Granada).

Mina La Jayona, en Fuente del Arco (Badajoz),atadas Monumento
Natural de Extremadura en 1997; se encuentranitaaloi$ tres niveles de la mina que
permiten recorrerla a través de poco mas de ummkii® de tuneles, galerias y
pasadizos; se extrajo oligisto y hematites desd ¥01921; es visitable también la
antigua fundicién desde donde parte un tunel ddwaomén de humos hasta la torre del
Fogon.
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MINA LA JAYONA, FUENTE DEL ARCO (BADAJOZ)

Parque Cultural de Zerain (Guipuzcoa) proximo gdzei, con proyecto
de museo, instalaciones metallrgicas, tren mirtero e

Museo Minero de Gallarta (Vizcaya), museo de laamandel Pais Vasco
(www.museominero.ngt

MUSEO DE LA MINERIA DEL PAIS VASCO, GALLARTA (VIZCA YA)

Parque de la Naturaleza de Cabarcenos (Santaratgghia); se trata de
una reserva zooldogica en el hueco de una antigpldtaxion minera y donde aun se
conservan las instalaciones de preparacion delratine

Centro de Arte Moderno (Ojos Negros, Teruel), uthicalentro de la
antigua corta de la mina.
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Mina Petra (Olvega, La Rioja), que forma parte de minas del
Moncayo; denominada en un principio “Constanciahimnza su explotacion en 1902
explotando hematites roja con el 70% de Fe. Eraada en épocas celtibera y romana
y finalizé su explotacién en 1980, en el parajerdidimagrera.

Mina de hierro de Aliseda. (Aliseda, Caceres). Athente recuperada
para visita por la Junta de Extremadura, se exhiai@o y azufre. La peculiaridad de
esta mina abandonada es que se ubica en una ZoBapdeial Proteccion de Aves
(ZEPA), en la que se registran especies como dedgqperial ibérica, la cigliefia negra
y el buitre negro. La Junta de Extremadura hauest® la mina enfocando los trabajos
en el aseguramiento de las galerias, asi mismoase&ohstruido un centro de
interpretacion bajo el nombre de La Mineria y ehthoe en Extremadura.

MINA DE HIERRO DE ALISEDA, ALISEDA (CACERES)

ORO
Minas de Rodalquilar (Almeria), explotadas pordosanos durante los

siglos Il a.c y | d.c.; todo su patrimonio es peafaid de la Junta de Andalucia y forman
parte de las infraestructuras del Parque NatuahbCle Gata-Nijar.
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MINAS DE RODALQUILAR (ALMERIA)

Museo del oro, Belmonte (Asturias). Partiendo dedde época
prehistérica se hace un recorrido por los suces@smarcaron el desarrollo de las
distintas explotaciones mineras de metales pregigsdo que supusieron para la
poblacion de entonces. La sala primera se centrka enineria de la prehistoria y
muestra las practicas extractoras de hace 4.508 abo paneles explicativos de las
minas asturianas de cobre. La segunda sala aldlgredaglo de la mineria romana y en
la tercera sala el visitante puede contemplar etgso de extraccion de la mineria
actual.

Parque Cultural de las Médulas (Leon) inscrito cofatrimonio
Mundial por UNESCO desde diciembre de 1997. En 189%rea la Fundacion Las
Médulas, entidad de caracter cultural sin animéudeo, con el principal objetivo de la
proteccion, valoracion, difusion y coordinacion ks actuaciones. Posee un Aula
Arqueoldgica y varios itinerarios a través de daker En 2002 fueron declaradas
Monumento Natural.
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PARQUE CULTURAL DE LAS MEDULAS (LEON) Y EL CENTROD E
INTERPRETACION DE LA MINERIA ROMANA DEL ORO ENEL C ABACO
(SALAMANCA)

Centro de interpretacion de la mineria romana del en ElI Cabaco
(Salamanca), situado en el &rea conocida como &eeriSe; en 14 kirse muestra todo
el sistema de extraccion llevado a cabo por losarms en el siglo 11 d.c.

PLATA

Centro de interpretacion geologico y minero en &8w&jo (Madrid). Es
el primer centro minero de la Comunidad de Madritay explotaciones perduran
histéricamente (1417-1978). Destaca la Torre delifdade la mina declarado BIC de
la Comunidad de Madrid. El proyecto ha sido condiigor Luis Jorda, Octavio Puche
y Luis Felipe Mazadiego, de la Escuela de MinaMddrid.

Proyecto de Parque Minero Minas de plata de Hiaetdeina

(Guadalajara), Universidad Rey Juan Carlos, E.Sen€as Experimentales vy
Tecnologia.

PLOMO-ZINC
Centro de Interpretacién de la Mineria y La Indasten el muelle de
carga de la Estacion de Madrid (Linares, Jaér@nsaentra en estado muy avanzado de
ejecucion por parte de la Escuela Taller “Industrizaisaje”.
Centro de Interpretacion de la Metalurgia (Linadesn).
Proyecto de Ecomuseo Minero de Linares (Jaén), wmworrido

ferroviario, museo y centros de interpretacion €le Proyecto Arrayanes y Escuela
Taller “Industria y Paisaje” de Linares.
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ECOMUSEO MINERO DE LINARES (JAEN)

Parque minero Sierra de Gador (Almeria).

Museo de las Minas del Bellmunt del Priorat, Mingg&nia (Tarragona).

MUSEO DE LAS MINAS DEL BELLMUNT DEL PRIORAT, MINA
EUGENIA (TARRAGONA)

Museo Minero de la Unién (Murcia); surge en 1986ry 2001 se
inaugura el nuevo edificio (Liceo de Obreros dé&Jidaon) consistente en cinco salas.
Ademas en la provincia de Murcia existen en macoti@s proyectos, tales como los del
Parque geoldgico-minero de Mazarréon y el Parqueidaindustrial de La Union.
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MUSEO MINERO DE LA UNION (MURCIA)

En la Escuela Universitaria Politécnica de Almad&n encuentra el
castillete de la Mina Dibdgenes, una importante neix@lotada para plomo y plata desde
el siglo 1 d.c. por los romanos en la parte oriedéh Valle de Alcudia.

Centro de Interpretacion de la mina Las MatildesEEBeal-Cartagena
(Murcia); abrié sus puertas en julio de 2005 paciativa de la Fundacion Sierra
Minera www.fundacionsierraminera.ordourante la visita se puede obtener una vision
de lo que ha sido la mineria en el conjunto dedaa minera de la Union.

CENTRO DE INTERPRETACION DE LA MINA LAS MATILDES, E L
BEAL - CARTAGENA (MURCIA)
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Museo Minero de Azuaga entorno minero de 'Las Musasproyecto que ha
consistido en la recuperacion ambiental de est@memiminero de Azuaga y el
acondicionamiento de un centro de interpretaciormyseologia. Para la
rehabilitacion del espacio minero se ha proceditiocaeacion de una galeria de
mina principal de 226 metros de longitud, con agqesra discapacitados, que
comunica el museo minero con el pozo de la minaeRleuela. Es una galeria
visitable que recrea el interior de una mina yaque se puede experimentar de
primera mano la sensacion de vivir en el subsuRispone de otras galerias
transversales hasta la veta de explotacion y satldaemergencia. Del mismo
modo, la obra esta dotada de las siguientes infumtsras y acabados:
Alumbrado interior y de emergencia, ventilacionztata, proteccion contra
incendios, castillete minero, maquinaria de elémacijaulas, restauracion
vegetal de la parcela con especies autdctonas ywogreatonal de 3 metros de
anchura y 265 metros de longitud, desde el poZzélakenzuela hasta la zona del
museo minero; con acabado en adoquin prefabricaddodmigon junto a
dotaciones de mobiliario urbano con bancos, papehlebarandillas de madera.
Esta actuacion ha conllevado un presupuesto deucijec de 494.610€.

Por otro lado, se ha procedido a la adecuacioredificio existente, anterior

Aula de la Naturaleza, para convertirlo en un "@enle Interpretacion de la
Mineria de Azuaga. El inmueble cuenta con una dalaaudiovisuales con

capacidad para 45 personas, y esta dotado de aidienlimatizacion. Aparte de
éste, se ha construido un nuevo edificio de 343awmetuadrados para alojar el
'Museo sobre la mineria de Azuaga y su entorn@,queda conectado con el
centro de interpretacion mediante una pérgola.

CASTILLETE REHABILITADO DE AZUAGA

MERCURIO

Parque Minero-Metallurgico de las Minas de Almadén, Almadén
(Ciudad Real). En estos momentos (enero 2005)esstjecucion el Plan Director del
Parque Minero de Almadén, que estara concluidanaes del afio 2005. EI Museo
Minero y el Archivo Histérico minero irdn ubicades el Real Hospital de mineros de
San Rafael. El Plan se encuentra dentro de lam@ches del Plan de Patrimonio
Industrial del Instituto de Patrimonio Histdéricogasiol.
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PARQUE MINERO — METALURGICO DE LAS MINAS DE ALMADEN
(CIUDAD REAL)

ESTANO-WOLFRAMIO

Proyecto de Parque Minero de Galicia en la minaSa¢ao, explotadas
desde 1934-1963 en el concello de Vila de Crucesalifado por el Area de
Prospeccion e Investigacion Minera de la Universida Vigo bajo la direccion de
Enrique Orche.

SALES

Parque Cultural de la Montafia de Sal en CardonacéBma) La
explotacion minera cerré en 1990; es posible vis#anina La Minilla con 270 m de
galeria, dos salas expositivas (sala de maquinasadéllete y sala de duchas) y un
centro de artesania. (www.salcardona.xom
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PARQUE CULTURAL DE LA MONTARA DE SAL EN CARDONA
(BARCELONA)

Ecomuseo de la Sal Leintz-Gatzaga en Guipuzcoa.
Monumento Histérico-Artistico Valle Salado Afiandd¢a).
Salinas de Espartinas; BIC de la Comunidad de Madri

Museo Etnogréfico de la sal Salinas del Carmen an Antigua,
Fuerteventura (Islas Canarias).

Centro de visitantes de las salinas de Torrevidjaante).

ROCAS ORNAMENTALES

Museo del Granito en Quintana de la Serena (Bajajdmcado en la
Casa de la Posada que data del siglo XVIII.
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MUSEO DEL GRANITO DE QUINTANA DE LA SERENA

Museo Municipal del Granito en Porriio (Vigo) donde exhiben
muestras de las mas variadas piedras porrifiesade d# Rosa Porrifio al Salmén
Tropical o al Silvestre Moreno, etc.

Museo de la Cantera de marés S'Hostal en CiutaddEenorca),
cerrada en 1994 y que hoy gracias a la asociacithich posee un circuito de 40
minutos sobre las técnicas de extraccion y otromuibds alternativos (botanicos) y
miradores.

Canteras del Llobregat en Sant Vicenc¢ (Barcelos@)puede observar
todo el proceso de extraccion, los telares y laetanEl Roure, donde se extrae la
famosa roca calcarea de Sant Vicenc.

Canteras romanas de Cartagena (Murcia).
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Museo de la Pizarra en San Pedro de Trones (d€&d® § Museo de la
Pizarra de Puente de Domingo Flérez (Orense).

GEMAS

Mina-Museo de las minas neoliticas de Can Tintoresr, Gava
(Barcelona); se trata de la mineria subterranea anfigua de Europa (6000 afios),
donde los hombres del neolitico extraian varigudia la fabricacion de ornamentos.

MINA — MUSEO DE LAS MINAS NEOLITICAS DE CAN TINTONE R,
EN GAVA (BARCELONA)

Museo del azabache en Asturias.
ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES

Museo de la Fabrica de Cemento Asland Clot del MordCastellar de
n"Hug (Barcelona); forma parte del sistema del MNAC.

Centro de Interpretacion de la mina Abundancia &osf en Aldea
Moret (Caceres); abrié sus puertas el 22 de jueid@D4. Esta mina de fosforita era una
de las mas de 30 minas que existian en esta zfugdescubierta en 1864. Durante la
visita se pueden observar los distintos métodasagl, minerales etc.

Ademas de lo expuesto, en Espafia existen varioeddudistoricos dedicados a
la mineria, de los que cabe citar, por su importalos siguientes.

Museo Histérico Minero D. Felipe de Borbon y Greaa la Escuela de
Ingenieros de Minas de Madrid. (www.minas.upm.es&tu Historico.
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Museo Historico Minero Francisco Pablo Holgado, len Escuela
Universitaria Politécnica de Almadén (Ciudad Rel@$de 1988; en 1998 se inauguran
nuevas instalaciones con la apertura de las viailas calabozos de la Real Carcel de
Forzados de la antigua mina de Almadén.

Por otro lado podriamos mencionar un gran numerondseos dedicados al
mundo de la Mineralogia, de los que solo citamgsrals ejemplos:

Museo Geominero de Espafia, Instituto Geoldgico yekti de Espafia,
en Madrid.

Museo de Geologia Valenti Masachs, ubicado en ¢adts Politécnica
de Manresa de la Universidad Politécnica de CasalMf@anresa (Barcelona).

Museo Mollfulleda de Mineralogia en Arenys de MBaicelona)

Por dltimo, no podemos dejar de mencionar lo camnerte a la metalurgia
antigua del hierro en Espafia, que a través de dmeerias y la Farga catalana
representan un importante patrimonio histérico-tegéico. Hay muchos centros
visitables en los que se ha puesto en valor esi@urgia, de entre los cuales destacan
los siguientes (Puche y Mazadiego, 1997):

Farga de Bafolas (Bafolas)

Farga dOrdeig (Ordeig)

Ferreira de Aia (Zarauz)

Ferreira de Besullo (Cangas de Narcea)
Ferreira de Cades (Herrerias)

Ferreira de Cerain (Cerain)

Ferreira de Dos Teixos (Taramundi)

Ferreira de La Mirdndola (Legazpi)

Ferreira de Mazonovo (Santa Eulalia de Oscos)
Ferreira del Monasterio de Belmonte

Herreria de Compudo (Compudo)

Museo de Ripoll (Ripoll)
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7.5.6.- Régimen de visitas de las minas musealizasigafolas:

Las visitas a los centros mineros estan experimdotain auge creciente
exponencialmente en los dltimos afios, el turisnariado a estos centros combina
aspectos culturales, historicos, mediambientakslogicos, etc; pero lo que mas llama
la atencion a los turistas en estos centros agishto de aventura que conlleva visitar
el interior de las minas abandonadas, en estedsesgi expone el régimen de visitas de
los principales centros museisticos mineros defzspa

MUSEO MINERO ASTURIAS > 89.793 visitas anuales (a#@05) en la
actualidad ya se han superado los 100.000

PARQUE MINERO RIOTINTO > 60.000 visitas anualeBq&005) en el afio
2008 las visitas anuales han sido 78.683.

PARQUE DE LA SAL DE CARDONA > 70.000
LAS MEDULAS > 54.400

MUSEO MINERO DE CERCS > 40.000
MUSEO MINERO DE ESCUCHA > 33.027

MONUMENTO NATURAL LA JAYONA > 17.000
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8.- RECOMENDACIONES PARA EL USO PUBLICO:

8.1.-Introduccién:

Actualmente existen minas de interior visitablesgEspafia. En Extremadura tan
s6lo existe una mina abierta considerada de intge@s0gico, se trata de la Mina
Jayona, dicho yacimiento tiene el estatus de Montwrigatural de Extremadura.

La importancia de las Minas de Santa Marta contionpanio geoldgico, minero
y recurso didactico es muy elevada, ya que hoy hmy el turismo natural y el
geoldgico estd adquiriendo gran importancia a meeional y regional. Prueba de ello
es el éxito de las Cuevas de Fuentes de Leon,@asta Ibor, Los Barruecos y de la
Mina de la Jayona. Si bien en Extremadura aunesiistsignatura pendiente de una
mina con patrimonio minero de elevado interés quexlp ser visitable.

Ante esta situacion, la revalorizacion de los reas turistico-geologicos-
mineros; y la proteccion y la divulgacion de losmos se antoja un ejercicio obligado
en Extremadura, constituyendo una labor de inteoégl y es necesario el apoyo por
parte de las instituciones locales y autondmicas.

En el caso de las Minas de Santa Marta los filonieerales de vanadatos de la
Mina Garandina y Tehh, las instalaciones minerasadglina Constante, el poblado
Minero de Los Llanos, los centenares de kilbmetimgalerias visitables de las minas
Garandina, Tehh, etc, la amplia gama de minerabgsilares y unicos a nivel nacional
presentes en las distintas minas, las fallas daria Garandina, los vitriolos de cinc de
la mina Garandina, el patrimonio minero Unico qlizergan las minas, el Museo
Geominero de Santa Marta (José Maria Fernandez Artagjos los recursos descritos
en este proyecto permiten el aprovechamiento iewigtdidactico del conjunto minero
de Minas de Santa Marta, constituyendo al mismmgeeuna forma de generar empleo
directo e indirecto.

La puesta en marcha de un proyecto de uso publitaseMinas de Santa Marta

cuenta con el apoyo total y absoluto de la corpénamunicipal de Santa Marta,
promotor de este interesante proyecto.

8.2.-Objetivos a cumplir:

El uso publico de un recurso turistico-ambierdal peculiar como puede ser las
Minas de Logrosan debe cumplir una serie de olgigtils cuales se pasan a relatar:

Proteccion de las minas y registros de Santa Mada todo su contenido:
patrimonio minero, filones y fallas, minerales silages, etc.

Proteccion del poblado minero e instalaciones mmde Santa Marta.
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Divulgacion turistica del entorno de las Minas éat8 Marta.

En cuanto a la utilizacion del recurso turistico:
Acondicionamiento de accesos a las minas, pistasnynos principalmente.
Acondicionamiento de las minas Tehh, GarandinaM&Dia Luisa.

Investigacion del interior de la Mina Constanteapastudio de viabilidad de
acondicionamiento turistico.

Adecuacion del interior de las minas para aseglaaseguridad de los
visitantes.

Acondicionamiento, limpieza, desescombre y restadmade las minas y
registros actualmente deterioradas con vistas aemgeracion geoldgico-
natural-minera-turistica de las mismas.

Investigacion de nuevas galerias a restaurar érrpmes fases de trabajo.

Creacion de rutas y/o itinerarios geomineros pgqragdje de los Llanos, con
destino las minas, en las cuales se pueda obsemdas las instalaciones
mineras y afloramientos minerales, y se pueda agondbs distintos
itinerarios con la visita a las distintas minaggistros que pueblan la sierra
para la recogida de muestras minerales de elewdéel@s patrimonial.

Aprovechamiento del entorno para la creacién deggara la practica de
deportes de aventura: espeleologia, senderismo, etc

Facilitar las visitas a distintos grupos y persomasresadas, mediante la
sefalizacion de rutas, con paneles informativowtan el exterior como en
el interior de las minas.

Prohibir el acceso de personal no cientifico asadeafragilidad ambiental,
ordenar las visitas a los puntos de interés gemdgminero.

Divulgacion turistica de un area actualmente desesghada como son las
instalaciones mineras y pueblo de la Mina Constaméacion de puestos de
empleo directos e indirectos en la localidad, m@vzdcion del patrimonio
cultural y natural.

Restauracion del poblado minero de Santa Marta.

Restauracion de las instalaciones mineras de la Konstante.
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Ampliacion del Museo Geoldgico-Minero de Santa Maen el cual se
expondran todos los aspectos geoldgicos y minexdasdminas, y todos los
aspectos geoldgicos de Extremadura, y ubicaciomdeho en la Casa Don

Fernando Baxeres (ya restaurada), existente eobthgo minero de Santa
Marta.
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El presente Proyecto de Recuperacion de las MiraSanta Marta
(Tomo I: Inventario Patrimonial: Puesta en Valorlde Minas de Santa
Marta (Badajoz, Extremadura), ha sido elaborado por

D. Francisco J. Fernandez Amo José Angel SolaRildrigo
Gedlogo Colegiado n°.: 3.214 |.T.M. de Huelva 1999
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ANEXO

MAPAS Y PLANOS
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MAPA TOPOGRAFICO DE LOCALIZACION
APROXIMADA DEL CONJUNTO MINERO DE
SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ,

EXTREMADURA)
ESCALA 1:50.000

+ MINA CONSTANTE <()> MINA TEHH (POLVORIN)
%}> MINA RESERVA %}> MINA GARANDINA

+ MINA MARIA LUISA
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MAPA GEOLOGICO DE LOCALIZACION
APROXIMADA DEL CONJUNTO MINERO DE
SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ,

EXTREMADURA)
ESCALA 1: 50.000

+ MINA CONSTANTE + MINA TEHH (POLVORIN)
{)> MINA RESERVA + MINA GARANDINA

%} MINA MARIA LUISA
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA DE
LOCALIZACION DEL GRUPO MINERO DE
SANTA MARTA (SANTA MARTA, BADAJOZ,
EXTREMADURA)

ESCALA 1: 25.000
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FOTOGRAFIA AEREA Il DE LOCALIZACION
DEL GRUPO MINERO DE SANTA MARTA
(SANTA MARTA, BADAJOZ, EXTREMADURA)

ESCALA 1: 25.000
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FOTOGRAFIA AEREA | DE LOCALIZACION
DEL GRUPO MINERO DE SANTA MARTA
(SANTA MARTA, BADAJOZ, EXTREMADURA)

ESCALA 1: 25.000
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LEYENDA GEOLOGICA
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ANEXO I

DOSSIER FOTOGRAFICO
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FOTOS MINA GARANDINA

Acceso a la Mina Garandina
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Descubriendo filones de Vanadio en el Gossan trla Garandina (galeria Principal)
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Topografiando la Mina Garandina
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Topografiando la Mina Garandina
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Estalactitas de Arseniatos de Cinc limonitizadasgformacion de Rozenita (mineral nuevo en Extremsad
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Estalactitas de Arseniatos de Cinc limonitizadassyos del primer murete de sujecion de la minadkhna,
también se observa restos de la electrificacida de@na
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Falla en el Precambrico Rifeense de Extremaduigemde la mineralizacion de Santa Marta,
a la derecha Gossan de vanadio, a la izquierdd@litéis
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FOTOS MINA TEHH

Pozo entibado de ladrillos y argamasa, accesd/iénia Tehh (Polvorin)
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Caseton Minero de Acceso a la Mina Tehh (Polvorin)
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Restos de utillaje minero en la Mina Tehh. Zonaxidacion del yacimiento de Pb-Zn-V de Santa
Marta: Minio, Limonita y Malaquita en interior deihvk Tehh
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Topografiando Mina Tehh (Polvorin)
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FOTOS MINA CONSTANTE

TECMINSA, S.L. !



PROYECTO RECUPERACION MINAS DE SANTA MARTA

Fin de Galeria Nivel 25 en Gossan de vanadio, €pdaedes aln se podian ver cristales de
vanadinita y adamita. Abajo, arco de sostenimienttMina Constante, afectado por
sulfatacion.
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FOTOS INSTALACIONES MINERAS MINA
CONSTANTE

Interior del primer casetdn junto a Castillete Minde Mina Constante
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Castillete Mixto Mina Constante, se conserva lagpde mamposteria, también se puede observar
lavadero e instalaciones de mamposteria anexastllate
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Arcos de sostenimiento del castillete de Mampastefozo Maestro Mina Constante tapiado.
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Arcos de sostenimiento del castillete de MampasteGaleria de vagonetas.
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Vista del castillete desde el primer caseton
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Caseta de Control y lavaderos en la Mina Constante
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Galeria de Vagonetas en la Mina Constante
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FOTOS POBLADO MINERO

Béveda de tubo en el interior de la Casa del fatutt Don Fernando Baxeres
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Calle Vanadinita y viviendas mineras del Pobladodévid de Los Llanos
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Casa del Facultativo y viviendas mineras del PabMahero de Los Llanos
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Ultima vivienda de la calle Vanadinita y segundplerada del Poblado Minero de Los Llanos
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Oficinas y Cantina Minera
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Oficinas Mineras
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Interior de la cocina d euna de las viviendas naisieconserva fregadero, cocina
de barro, solado y algo del alicatado
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Fotografia de otra cocina de vivienda minera y §atta del S6tano Minero
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Cantina Minera y primera vivienda de la C/ Vanadilfvivienda que se va a rehabilitar
para recrear la vida de un minero extremefio deipios de siglo XX
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FOTOS MINA MARIA LUISA

Caseta de Control y lavaderos de la Mina Mariad.uis
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Escombreras y Pozo Maestro Mina Maria Luisa (acteate tapado con hormigén)
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FOTOS MINA RESERVA

Pozo n°.: 3 Mina Reserva (tapado con hormigérscpmbreras de vanadio
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Lavadero cegado de la Mina Reserva y Pozo Colrmee(tagado con hormigén) y escombreras de
plomo y vanadio anexas
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POZO COLMENITAS
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Pozo n°.: 2 Mina Reserva y restos de edificaciamenai de la Mina Reserva
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FOTOS MUSEO GEOMINERO DE
SANTA MARTA “JOSE MARIA
FERNANDEZ AMQO”
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