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Resumen: La totalidad de las aguas minerales de Extremadstan ligadas a materiales de baja
permeabilidad, fundamentalmente a las rocas igrneasetamorficas que ocupan gran parte de
Extremadura. Estos “acuiferos pobres” son cada&eranayor frecuencia objeto de investigacion, ya qu
pueden proporcionar volimenes de agua interesgntesbre todo, por las peculiares caracteristicas
fisicoquimicas que suelen presentar. Actualmenitdeax8 balnearios y 5 plantas embotelladoras da ag
en funcionamiento en la region. Consciente de lgoitancia de los sectores del termalismo y de las
aguas de bebida envasadas, la Junta de Extremadtreasés de la Consejeria de Industria, Energia y
Medio Ambiente, realiza una importante labor deestigacion hidrogeoldgica, que ha permitido elabora
un inventario completo de las manifestaciones Innilnerales de Extremadura, asi como, realizar una
serie de estudios hidrogeoldgicos detallados sdiversas captaciones; todo ello con el objetivo de
promocionar y desarrollar el sector minero-indastle las aguas minerales de Extremadura.
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Abstract: All mineral waters in Extremadura (Spain) are asated to low permeability materials,
specially igneous and metamorphic rocks. This “paquifers” are investigated now more frequently
because their potential in quantity but also byirtspecial hydrogeochemical characteristics. Nowgsla
there are in Extremadura 8 spas and 5 bottled na@heraters industries in activity. Due to the great
importance of this industrial and tourist sectohetRegional Administration has the compromise to
manage the inventory of all bathing and drinkingneral waters of Extremadura, but also to make
detailed hydrogeological investigations in many asewith the objective of promote and develop this
sector.
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INTRODUCCION armoricana y mantiene predominio de las facies
detriticas a lo largo de toda la serie. La orogenia
Las aguas minerales explotadas en Extremadura hercinica provocd la intrusion de grandes macizos
estan ligadas a materiales tradicionalmente coraids graniticos, tales como el Macizo de Gredos, ellibato
de baja permeabilidad y por tanto no englobaddsan de Cabeza de Araya, el de Extremadura Centraldg el
unidades  hidrogeoldgicas definidas, se trata los Pedroches, al sureste de la regién. La zor@sda-
fundamentalmente de rocas igneas y metamdrficas que Morena, ocupa una ancha banda de direccion NO-SE,
ocupan gran parte de la region. Al contrario quéosn gue coincide aproximadamente con la provincia de
acuiferos definidos, la investigacion es realizada Badajoz, y que se caracteriza por el afloramierdo d
fundamentalmente por el sector privado, aunque hay materiales precambricos intensamente deformados y
gue destacar, los numerosos estudios hidrogeokgico fracturados y materiales cambricos bordeando a las
gue desde hace mas de una década viene efectwando Iseries anteriores, de los cuales el mas interesante

Junta de Extremadura. hidrogeolégicamente es el tramo calizo-dolomitiEste
marco geoldgico se completa con los depésitos
MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO nedgenos y cuaternarios de relleno de las impegant

cuencas del Tajo, Guadiana y afluentes.

La regidn extremefia se enmarca geolégicamente en
el Macizo Ibérico y concretamente en las zonas Las unidades hidrogeoldgicas oficiales definidas en
Centroibérica y Ossa-Morena. La zona Centroibérica Extremadura (ITGE, 2000), se asocian, por un lado,
ocupa la mitad septentrional de la region y esta los materiales detriticos, terciarios y cuaterreade las
caracterizada por la existencia de una secuencia zonas del Tiétar, Talavan, Zarza de Granadillajstzal
precambrica muy potente y mondétona de esquistos y y Moraleja, al norte de la provincia de Caceredeyas
grauvacas con estructura de amplios anticlinorios y zonas de las Vegas Altas, Vegas Bajas y Tierra de
estrechos sinclinorios donde afloran, en estosndfj Barros en la provincia de Badajoz; y, por otro |altos
una serie paleozoica que se inicia con la cuarcita



materiales calcareos cambricos de la zona de Zafra- en este balneario surge como punto de drenaje de un

Olivenza, al sur de la provincia de Badajoz . acuifero por fisuracion desarrollado sobre rocas
cuarciticas. El acuifero esta formado por el nidiean

AGUAS MINEROMEDICINALES Y TERMALES pliegue sinclinal de la Cuarcita Armoricana,

DE EXTREMADURA impermeabilizado a techo y a muro por sendas

formaciones pizarrosas. Sus dimensiones son 10D a 2
Actualmente estan plenamente consolidados en m. de potencia, varios kilémetros de corrida y una
Extremadura 8 balnearios, cinco en la provincia de profundidad de varios centenares de metros. Elataud
Caceres y otros tres en la provincia de Badajaz. (Eji inicial del manantial era de 2 I/seg, pero recievwete
Ademas hay una captacion de agua minero-medicinal se ha realizado un sondeo en las inmediaciones del
que estd ya autorizada y en obras y otras siete mismo con un caudal superior a 10 l/seg. Desdergbp
declaradas que estan pendientes del aprovechamiento ge vista fisico-quimico, las aguas del balneario de
Por otro lado, hay numerosas captaciones careetes d valdefernando son las tipicas de un acuifero en
declaracion, que son o han sido utilizados por los cyarcitas: mineralizacion muy débil, residuo seco a
vecinos para el tratamiento de ciertas enfermedades 180aC de 33 mg/l, y facies clorurada sédica silitea

bien mediante bafios, o por ingestion. Se trata de 7 temperatura de surgencia en el manantial es de 22°C
balnearios abandonados, 10 lugares de bafio que Sonen el sondeo de 26°C.

utilizados de forma esporadica, 14 lugares de bafio
abandonados y 46 fuentes con propiedades Balneario de El Trampal

mineromedicinales (Alcalde, 1999). Se encuentra situado 3 km. al noreste de Carmonita,
. B dentro del término municipal de Montanchez, proxnc
Balneario de Bafios de Montemayor de Caceres. El agua del balneario de El Trampal

Las aguas termales del Balneario de Montemayor, se procede de un manantial polisurgente, integraddrper
encuentran situadas en el ndcleo urbano de Bafos defyentes naturales, cada una con un pozo de mamjgoste
Montemayor, N de la provincia de Caceres. Surgen en de gran didmetro, y de un sondeo de 45 m. de
dos manantiales denominados “Arqueta”, con unalaud  profundidad, con un caudal conjunto de 2 I/seg. Las
de 2,3 I/seg, y “Columna”, con un caudal de 0,88/ aguas se originan en una falla de direccién N120E,
Estos manantiales aparecen en el cruce de dosarfact subparalela a la estratificacién, que pone en ctnta
de direccion N30E y N8OE que afectan a un granito pjveles de areniscas, pizarras y conglomerados con

biotitico perteneciente al Macizo de Gredos. Sareag  matriz ferruginosa, de edad carbonifera al noreste,
sulfuradas, bicarbonatadas sodicas, hipertermdées ( pizarras sericiticas, con intercalaciones de ctaaci

temperatura de surgencia es de 43°C). ferruginosas y niveles gossanizados de edad Deaw6nic
. inferior. El agua del balneario de El Trampal esagna
Balneario de Alange de mineralizacién débil (residuo seco a 110°C, §8)m

El manantial del balneario de Alange se encuentra ferruginosa (5,9 mg/l) y de facies bicarbonatadticss

situado en el ndcleo urbano de Alange, provincia de clcica. La temperatura de surgencia es de 19°C.
Badajoz, y a una cota de 345 m, esta asociado a una

zona de fracturacion N50E, que afecta al nivel de Balneario de San Gregorio
cuarcitas armoricanas de edad ordovicica, aflorante Los bafios de agua minero-medicinal de San

el pueblo de Alange. Este nivel se encuentra sellad  Gregorio se encuentran a 5 Km. al noreste de Brozas
muro por pizarras ordovicicas y a techo por niveles  (Caceres) EI manantial de agua sulfhidrica de San
pizarras sericiticas de edad devonica. El caudal de Gregorio nace en una fractura de orden mi"métric(),
manantial es de 5,3 l/seg. Las aguas del balne®io  rellena de arcilla negra y que afecta al granita co
Alange surgen a 28%C y tienen como caracteristica megacristales del Batolito de Cabeza de Araya. Este
principal su radioactividad natural y la presendi pequefia fractura aparece en la intersecciéon de dos
CO;, ademas son sulfatadas cloruradas sodicas calcicas fracturas mayores de direccion NE-SW y N110E. El
caudal de agua es de 0,3 l/seg. La caracteristica
Balneario de El Raposo primordial del agua del balneario de San Gregosiele
Se encuentra en el término municipal de Puebla de g|or a huevos podridos, producido por el alto coidle
Sancho Pérez, a una cota de 650 m. Las aguas minero en SH, que es de 5,2 mg/l. Por otra parte, los analisis
medicinales del balneario de El Raposo son captlas  realizados dan una facies clorurada-bicarbonatada

una galeria subterranea situada en una alternalecia  s¢dica de media salinidad y pH ligeramente bagieo.
pizarras, calizas y areniscas de edad Cambrica, temperatura de surgencia es de 15-16°C.

afectadas por fallas de direccién NO-SE. El caudal

manantial, junto con el del sondeo realizado en las Balneario del Jerte (Bafios de La Guarrapa)
inmediaciones es de 4,2 l/seg. La temperatura de  Se encuentra situada en el término municipal de
surgencia es de 17 °C y la facies quimica es valdastillas, en pleno corazén del Valle del Jerte,

bicarbonatada calcica. Su salinidad es alta (850 aeg provincia de Caceres. Se trata de un manantial con
solidos). diversas surgencias en la zona de fractura de la
importante falla de desgarre Alentejo-Plasencia. Su

Balneario de Valdefernando caudal es de aproximadamente 0,3 I/s y su quimimo

Se encuentra situado a 4 Km. al noroeste de caracteriza por su alto contenido en sulfhidrico.
Valdecaballeros, provincia de Badajoz. El aguazatila
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® BALNEARIO ACTIVO
BALNEARIO INACTIVO
AGUAMINERO-MEDICINAL DECLARADA
PLANTA EMBOTELLADORAACTIVA
AGUAMINERAL NATURAL AUTORIZADA
AGUAMINERAL NATURAL DECLARADA
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LEYENDA HIDROGEOLOGICA

1 Rocas igneas. Impermeables.

2. Pizarras, grauvacas y rocas volcanicas.
Semipermeables.

e 3. Calizas. Permeables
4. Pizarras, r. volcanicas, liditas negras.
Impermeables

5. Cuarcita armoricana. Permeables

por fracturacion.

6. Pizarras, areniscas, cuarcitas, calizas

y conglomerados. Semipermeables.

7. Arcillas, arenas, arcosas, conglomerados
y costras calcareas. Semiperm.-Permeables

O0B00OR0O

8. Ranas, depositos coluviales y de pie de
monte, depositos aluviales.
Semipermeables-Permeables.

Hidrogeologia obtenida del Mapa Hidrogeoldgico
de Extremadura. (Junta de Extremadura, 1987)
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FIGURA 1.Mapa de la Aguas Minerales de Extremadura.

Bafios del Salugral

Se encuentra situado en el término municipal de
Hervéas, al norte de la provincia de Céaceres. Ehagu
bicarbonatada sédica y con caracter sulfhidrico, es
captada en un sondeo de 100 metros de profundidad
que produce un caudal de 1,7 l/s. El agua de El
Salugral aparece en una depresion tecténica odagina
por un sistema de fallas sobre rocas graniticas.
AGUAS DE ENVASADA
EXTREMADURA

BEBIDA DE

En Extremadura, hay actualmente 5 captaciones de
aguas declaradas como aguas minerales naturales o
aguas de manantial que estan en produccion (Los
Riscos, Sierra Fria, Fondetal, Las Jaras y Fudatezp
(Fig. 1). Existen ademas dos captaciones que tienen
autorizado su aprovechamiento, una en Acebo
(Céceres), cuyo titular es el Ayuntamiento, queetiga
un adjudicatario para iniciar el aprovechamientd de
agua en una planta embotelladora y la otra en Ldssar
la Vera (Céaceres), con un proyecto avanzado de
aprovechamiento. Por (ltimo, destacar una nueva
captacion que esta en tramite para la declaracitroc
agua mineral natural, situada en la Sierra del &rez
(Torrejoncillo, Céaceres).

Agua de Los Riscos
Esta situada en los Riscos de la Higilela, en el
término municipal de Alburquerque, provincia de

Badajoz. El agua mineral natural es captada mediant
un sondeo, de 90 m. de profundidad, perforado &n lo
niveles siliceos fisurados de la Cuarcita Armora;ate
edad Ordovicico inferior. El caudal es de 4 I/d€lg.

agua se caracteriza por ser de mineralizacion rajgy b
(residuo seco 84 mg/l), facies clorurada sodica,
abundante presencia de silice (12 mg/l) y con una
temperatura de surgencia de 17°C.

Agua de Sierra Fria

La planta embotelladora del “Agua de Sierra Fria”,
se encuentra situada en la finca “El Chumacero”, a
unos 6 km. al suroeste de Valencia de Alcantara,
provincia de Caceres. El agua mineral natural es
captada en tres pozos de 2,5 metros de diametnay u
profundidad de 8,83; 6,63 y 9,02 metros. Los tres
pozos se sitdan sobre un mismo acuifero, formado po
las arenas de meteorizacion del granito de Valeteia
Alcantara. El caudal medido conjunto es de
aproximadamente 5 l/seg. Son aguas de mineralizacié
muy débil (residuo seco inferior a 50 mg/l) y saiéa
es silicatada, bicarbonatada, clorurada calcico
magnésica.

Agua Fondetal

La planta embotelladora del “Agua Fondetal” se
encuentra situada en la finca Huerta Rios del térmi
municipal de Talarrubias (Badajoz). El abastecimtaien
del agua mineral natural se realiza mediante la
explotacion de un sondeo de 70 m de profundidad con



una caudal de 5,4 I/s. La captacién se localizalen
flanco del sinclinal de cuarcitas ordovicicas, cuyo
ndcleo estd constituido por pizarras, materiales
recubiertos por los coluviales terciario cuateiwarel
agua es de muy baja mineralizaciéon, con una
conductividad de 3gS/cm.

Agua Las Jaras

El agua de Las Jaras, anteriormente denominada
Fuente del Borbollén, se encuentra situada en el
término municipal de Herrera del Duque (Badajoz).
Esta zona fue seleccionada como punto de actuacion
dentro del proyecto realizado por la Junta de
Extremadura denominado: “Estudio hidrogeoldgico de
diversas manifestaciones manantiales de Extremadura
Fase II”. El abastecimiento del agua de manangal s
realiza mediante la explotacion de dos sondeode 7
257,5 m de profundidad con una caudal conjuntoxde 1
I/s. Los sondeos se localizan en el nacleo delisaic
de Las Navas, constituido por pizarras y en cuyos
flancos afloran las alternancias de areniscasrmpy
cuarcitas ordovicicas. Se trata de una agua debayay
mineralizacion, con un residuo seco a 180°, de @8 m

Agua Fuentesolana

La planta embotelladora del “Agua Fuentesolana”
se encuentra situada en la finca Cerro Blanco del
término municipal de Hornachos (Badajoz). El
abastecimiento del agua mineral natural se realiza
mediante la explotacién de un sondeo de 51 m de
profundidad con una caudal de 5 I/s. En cuanto a la
naturaleza del acuifero, se trata de un acuifewoailo
constituido por los materiales cuarciticos ordaasj
parcialmente confinados por una serie esquistosa
cambrica (Esquistos de Campillo), que cabalga dobre
anteriores. Este acuifero esta hidraulicamenteectado
a pequefos acuiferadslados, constituidos por niveles
cuarciticos y calcareos intercalados en los esguist
cambricos. En cuanto a las caracteristicas hidmigas,
se trata de un agua de facies bicarbonatada cabcina
un alto contenido en magnesio, lo que sugiere igema
partir de la disolucion de los niveles carbonatados
cambricos intercalados en los Esquitos de Campillo.

IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LAS
AGUAS DE MINERALES DE EXTREMADURA

Durante el afio 2001, los seis balnearios extremefios
qgque habia en funcionamiento en aquella época,
atendieron a 28.000 visitantes (Junta de Extrenaadur
2003) y mantenian una media de 125-150 trabajadores
durante todo el afio. En cuanto a las cifras de
facturacion oscilaban entre 3,75 y 4,5 millones de
euros en el afio 2001. Estas cifras, de acuerddatos
internos de la propia Direccién General de Ordémaci
Industrial, Energética y Minera, han aumentadoahast
alcanzar en el afo 2007, 50.000 usuarios y una
facturacién cercana a los 10 millones de euros. Con
respecto a las aguas de bebida envasadas, la pidauc
estimada en el afio 2007 ha sido de 250 millones de
litros y un volumen de negocio aproximado de 25
millones de euros.

CONCLUSIONES

Actualmente existen en Extremadura 8 balnearios
en funcionamiento y 5 plantas embotelladoras da agu
en actividad. La importancia del sector balnearndae
comunidad extremefia es muy significativa. Las
estimaciones del afio 2.007 indican que hubo 50.000
bafiistas y el volumen de facturacion fue de 10oméb
de euros. En cuanto a las plantas embotelladoras de
agua, la produccién estimada en el afio 2.007,d@ si
de 250 millones de litros, con un volumen de
facturacion de 25 millones de euros.

Dentro de la politica de apoyo al sector minero, la
Administracién Autondmica tiene una linea de trabaj
cuyo objetivo es la declaracion de oficio de aguas
minerales, para su posterior aprovechamiento en
plantas de envasado o en establecimientos balseario
lo que ha permitido poner de manifiesto 4 nuevassg
mineromedicinales y 3 nuevas aguas minerales
naturales. Por otro lado, la Consejeria de Induystri
Energia y Medio Ambiente de la Junta de Extremadura
ha desarrollado el SIGEO, Sistema de Informacién
Geolégico Minera de Extremadura, como herramienta
para difundir toda esa informacion y promover el
desarrollo de nuevos proyectos empresariales (@dcal
2004).
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